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1. UvoD
1.1 Prethodna obrazloZenja o Projektu

U prethodnom periodu u Srbiji je donet niz zakonskih propisa koji se direktno odnose na
zastitu zZivotne sredine, a potpisani su i medunarodni ugovori koji sadrze odredbe u vezi sa
ovom problematikom. U toku je i uskladivanje rada postrojenja u Srbiji sa propisima EU u
polju zastite Zivotne sredine, medu kojima energetska postrojenja predstavljaju znacajan
sektor, kako po intenzitetu tako i po dometu zagadenja.

U okviru Strategije razvoja energetike Republike Srbije do 2025. sa projekcijama do 2030.
godine, koju je usvojila Narodna skupstina (Sl. glasnik RS, br. 101/15) planirani su Programi
mera zastite vazduha u cilju smanjenja emisije Stetnih i opasnih materija u vazduh. Dinamika
realizacije Programa je data u okviru Uredbe o utvrdivanju Programa ostvarivanja Strategije
razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama do 2030. godine za
period 2017. do 2023. godine (SI. glasnik RS, br. 104/17).

Termoenergetski objekti EPS-a koiji koriste ugalj se, i pored toga 5to su najvazniji energetski
proizvodni kapaciteti Srbije, smatraju jednim od najveéih zagadivaCa zZivotne sredine. U
skladu sa preuzetim obavezama koje proisti¢u iz navedenih zakonskih propisa, kao i namere
EPS-a da maksimalno iskoristi postojece proizvodne kapacitete, u toku su njihove stalne
aktivnosti na poboljSanju efikasnosti postoje¢ih proizvodnih kapaciteta uz primenu svih
neophodnih mera iz oblasti zastite zivotne sredine.

U skladu sa dinamikom uskladivanja i realizacije neophodnih mera, postrojenja EPS-a
moraju svoj rad da usaglase sa odredbama Ugovora sa Evropskom zajednicom i prateéim
dokumentima (Odluka o produzenju Ugovora za narednih 10 godina, odnosno do kraja 2027.
godine), kojim se nalaZze usaglaSavanje sa zahtevima Direktiva EU o smanjenju emisija u
vazduh.

Prema odlukama koje su donete u vezi sa produZzenjem gore pomenutog Ugovora,
nesmetani rad termo blokova je u periodu posle 2018. godine mogu¢ uz uskladivanje sa
Direktivom o velikim loziStima do 01.01.2024. i Direktivom o industrijskim emisijama do
31.12.2027., u delu koji se odnosi na ograniCenja emisija zagaduju¢ih materija, sumpor-
dioksida (SO,), azotnih oskida (NOy) i praskastih materija, u vazduh. Navedene obaveze ¢e
se realizovati kroz Nacionalni plan o smanjenju emisija (National Emission Reduction Plan —
NERP), koji vazZi u periodu od 1. januara 2018. do 31. decembra 2027. godine i u kome je
definisana dinamika njihove realizacije.

U sklopu paketa mera koje se odnose na zastitu vazduha Elektroprivieda Srbije vec
sprovodi aktivnosti na realizaciji projekata izgradnje postrojenja za smanjenje emisija
sumpor-dioksida iz dimnih gasova uvodenjem postrojenja za odsumporavanje dimnih
gasova (ODG).

Imajuéi u vidu planirani vek eksploatacije i angazovanje blokova TE Nikola Tesla A (TENT
A), jedan od neophodnih uslova za njihov nastavak rada je izgradnja postrojenja za ODG. U
skladu sa tim, predmetni projekat se odnosi na izgradnju pomenutog postrojenja za blokove
A3-A6. Na osnovu ranije donetih odluka u vezi sa optimalnim nacinom smanjenja emisija
sumpor-dioksida na blokovima snage vece od 300 MW, primeni¢e se tehnologija ODG
vlaznim kre€njackim postupkom, uz kori§¢enje kre€njaka kao sorbenta. Kao nusproizvod
dobijace se gips, koji se moZe koristiti u gradevinarstvu.
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Postrojenje za odsumporavanje na termoelektrani predstavlija kompleksan tehnoloski i
gradevinski poduhvat i u svetlu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS, br. 145/14),
svrstava se u grupu postrojenja od republickog znac¢aja za koje dozvolu za izgradnju daje
Ministarstvo nadlezno za poslove gradevinarstva, a na osnovu tehniCke dokumentacije za
izgradnju objekta. Shodno tome, neophono je da se za navedeno postrojenje izradi
odgovarajuca tehnicka dokumentacija.

S obzirom da je postrojenje za ODG deo tehnoloSkog procesa proizvodnje energije u
termoelektrani, kao da je i sam potroSa¢ odredenih sirovina kao i generator razlicitih vrsta
otpada, a da se ne nalazi na listi projekata za koji se zahteva Studija 0 proceni uticaja na
Zivotnu sredinu, EPS je nadleznom ministarstvu podneo Zahtev o potrebi procene uticaja
projekta na zivotnu sredinu. Kao odgovor, dobijeno je ReSenje broj 353-02-01058/2018-03,
od 12. juna 2018. godine, kojim je potvrdena potreba za izradom Studije o proceni uticaja i
definisan je obim i sadrzaj Studije (Prilog 1).

Studija o0 proceni uticaja na Zivotnu sredinu postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova
za blokove A3-A6 TENT A predstavija sastavni deo investiciono-tehnicke dokumentacije
potrebne za ishodovanje dozvole za izgradnju objekta, dok je za poletak izvodenja radova
potrebno pribaviti ReSenje o saglasnosti na Studiju. Studija ima za cilj da prikaZze stanje
zivotne sredine na predmetnom podruéju, kao i da sagleda i analizira pozitivhe i negativne
uticaje na Zivotnu sredinu koji se ocekuju tokom realizacije i eksploatacije razmatranog
postrojenja. Studija takode daje prikaz tehniCkih i organizacionih mera predvidenih u cilju
spre€avanja i smanjenja znacajnih efekata rada postrojenja na Zivotnu sredinu, posebno u
odnosu na projektna reSenja koja se ti¢u prikupljanja i odlaganja &vrstog i te¢nog otpada,
zaStite zemljiSta i podzemnih voda, upravljanja otpadnim vodama, i dr.

Obim i sadrzaj Studije je uskladen u svemu sa Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu
(SI. glasnik RS, br.135/04, 36/09) i Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu (Sl. glasnik RS, br. 69/05).

1.2 Podaci o nosiocu projekta

Investitor i nosilac projekta izgradnje postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova za
blokove A3-A6 na TENT A je Javno Preduzece “Elektroprivreda Srbije”, Beograd.

Osnovni podaci 0 nosiocu projekta su sledeci:
Adresa: ulica Balkanska br. 13, 11000 Beograd
Telefonski broj: + 381 11 262 70 82

Faks: + 381 11 262 71 60

e-mail: milorad.grcic@eps.rs
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA
2.1 Lokacija predmetnog projekta

Termoelektrana Nikola Tesla A (TENT A) nalazi se na desnoj obali reke Save na oko 40 km
uzvodno od Beograda, na oko 3 km zapadno od Obrenovca i 18 km nizvodno od TE Nikola
Tesla B. Lokacija TENT A je na teritoriji opStine Obrenovac, na katastarskoj parceli 1934
K.O. Urovci. Najvece naseljeno mesto u okolini TE je Obrenovac, sa oko 72.000 stanovnika.
U neposrednoj blizini lokacije TE nalaze se slede¢a seoska naselja: Krtinska, Urovci,
Brgulice, Ratari (opstina Obrenovac) i Progar, Jakovo i Be€men na levoj obali Save (opStina
Surcin).

Na Slici 2.1-1 prikazan je geografski poloZzaj TENT A na karti Srbije.

Slika 2.1-1: Geografski polozaj TENT A

TENT A je u sastavu termoenergetskog kompleksa Termoelektrane Nikola Tesla, koji
obuhvata i TENT B, TE Kolubara A i TE Morava.

2.2 Istrazni prostor

IstraZzni prostor moZe se posmatrati u Sirem i uzem smislu, u zavisnosti od vrste uticaja koji
se analizira ovom Studijom. Podruéje od interesa za sagledavanje prirodnih karakteristika
(opstih geoloskih, geomorfoloskih, hidrogeoloskih, klimatskih, hidroloskih), kao i potencijalnih
uticaja predmetnog projekta na segmente Zivotne sredine, predstavlja prostor tzv.
Kolubarskog rudarsko-energetskog basena. Analizirani tehnoloSki proces, kao i prirodne
karakteristike terena (geoloSke karakteristike, hidroloSki rezim koji je pod uticajem blizine
Save) ukazuju da se potencijalni uticaji na Zivotnu sredinu mogu javiti u okviru ovog prostora
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koji se prostire sa obe strane Save, prema jugu do povrSinskih kopova Kolubarskog basena,
a prema istoku do Beograda.

Istrazni prostor u uzem smislu je podrucje same TENT A, Slika 2.2-1, sa napomenom da
deponija pepela i Sljake nije u granicama predmetnog projekta.

Istrazni prostor u Sirem smislu obuhvata podruéje pod uticajem postrojenja. Imajuéi u vidu
prirodu mogucih uticaja, najve¢i domet moguceg zagadenja je od emisija putem dimnih
gasova. Procene ovih uticaja vrSene su modeliranjem procesa difuzije zagadujuéih materija u
atmosferi, za podrucje 50 x 50 km, kako je prikazano na Slici 2.2-2 (TENT A se nalazi u
centru kvadrata).

U vezi sa moguéim uticajima na teritorijama susednih zemalja, predmetni projekat nije
potrebno posmatrati sa aspekta obaveza Republike Srbije po Zakonu o potvrdivanju
Konvencije o proceni uticaja na zivotnu sredinu u prekograni€nom kontekstu (Sl. glasnik RS-
Medunarodni ugovori, br. 102/2007).

ACJICIHHIEA
npyra —

{Svilanac

Slika 2.2-2: Podruéje obuhvaéeno modeliranjem zagadenja vazduha
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2.3 Uskladenost predmetnog projekta sa prostorno-planskom
dokumentacijom

Radovi koji su predvideni projektom izgradnje postrojenja za ODG blokova A3-A6 odnose se
na sisteme i objekte koji e biti izgradeni u krugu TENT A.

Predvideni radovi su u skladu sa Planom generalne regulacije (PDR) za objekte
Termoelektrane Nikola Tesla A sa pripadajucom deponijom, koji je donet u Skupstini grada
Beograda, na sednici odrzanoj 28.06.2018. god. Usvojeni PDR obuhvata dugoro¢nu
projekciju razvoja i prostornog uredenja lokacije TENT A, odreduje pravila regulacije kao i
pravila uredenja i gradenja.

U okviru granica kompleksa TENT A Planom su definisane sledec¢e zone:

— Zona administracije 1.A

— Zona glavnog pogonskog objekta sa prate¢im objektima i sistemima u funkciji
proizvodnje elektricne energije 1.T

— Zona deponije za skladiStenje pepela, Sljake i gipsa 1.P

— Zona namenjena logistickoj podrsci osnovne proizvodnje 2.T

—  Prepumpna stanica i infrastrukturne povrSine PC.

Navedene zone prikazane su u Prilogu 2 - Planirana namena prostora u okviru kompleksa
TENT A.

Izgradnja svih novih objekata predvidenih projektom izgradnje ODG planirana je u okviru
zone 1.T.

2.4 GeomorfoloSke karakteristike terena

Sire podrugje lokacije TENT A predstavlja ravan teren. Sam kompleks TENT A lociran je na
prostoru aluvijalne terase Save. U geomorfoloSkom smislu prostor re€ne terase oivicen je
rekom Savom sa severa, obodnom tercijarnom terasom sa juga i jugozapada, depresijom
Skela — Grabovac sa zapada. Kote terena na ovom podrucju se kre¢u izmedu 77 i 81 mnm,
sa manjim depresijama do 1,5 m dubine. ViSa tercijarna terasa nastavlja se juzno sa kotama
oko 82 mnm.

GeomorfoloSke karakteristike predmetnog prostora i neposredne okoline su determinisane
Cinjenicom da se radi o delu aluviona reke Save i reke Kolubare. Prostor je u potpunosti
zaravnjen, a odredena odstupanja od navedenog su vezana za nasip duz desne obale reke
Save i leve obale reke Kolubare, kao i ostatke nekada$njih mrtvaja Kolubare. Mestimi¢no su
registrovani lokaliteti na kojima je ranije vrSena nekontrolisana eksploatacija Sljunka i peska.
Danas su ove depresije uglavnom pod travnhom i Zbunastom vegetacijom i povremeno u
manijoj ili ve¢oj meri zapunjene vodom. Nasip duz desne obale Save je u proseku visok
4,5 m, a kruna nasipa se nalazi na nadmorskoj visini od 77,5 m.

Analizom hipsometrijske karte!, Slika 2.4-1 utvrdeno je da se 56,3% teritorije opstine
Obrenovac nalazi na nadmorskoj visini nizoj od 100 m. Do 200 m nadmorske visine nalazi se
92,2% teritorije opstine (378 km?), odnosno najveéi deo pripada niziji. Visija obuhvata nesto
manje od 8% isto¢nog dela teritorije opstine, odnosno desnu dolinsku stranu reke Kolubare.
ProraCunska srednja nadmorska visina teritorije opstine iznosi 112 m, dok je uZa teritorija
lokacije TENT A na srednjoj nadmorskoj visini od oko 73 m.

! Doc.dr Slavoljub Dragiéevi¢, Ivan Kari¢, dipl.ing: Geoprostorne karakteristike gradske opstine Obrenovac, 2003.
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Reljef Sireg podrucja prikazan je na Slici 2.4-2. Uze podru¢je oko TENT A je ravnitarskog
karaktera, dok na udaljenosti od oko 30-40 km u pravcu istoka i jugoistoka reljef karakteriSu

obronci Avale i Kosmaja, visine do 500 m.

110

Slika 2.4-2: Osnovni geomorfolo3ki elementi na Sirem podruc¢ju lokacije TENT A
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2.5 HidroloSke karakteristike terena

Najznacajniji hidroloski objekti na posmatranom podrucju su reke Sava i Kolubara. U zoni
Obrenovca obe reke imaju karakter izrazitih ravni¢arskih vodotoka.

Sava je desna i vodom najbogatija pritoka Dunava na teritoriji Srbije. Izmedu us¢a u Dunav i
granice Srbije, Sava je formirala prostranu aluvijalnu ravan, obrazujuéi veliki broj meandara,
uglavnom uzvodno od Obrenovca.

U ovom delu re€nog toka i njegovom priobalju nalaze se mnoge mrtvaje. Za neke od nijih,
kao &to je Obedska bara, postoje podaci da su nastali pre kraja 18. veka. Medutim, i nakon
ovog perioda nastavljeno je formiranje ovih hidroloSko-geomorfoloSkih objekata, tako da je
danas poznato da su neke danaSnje mrtvaje pre dva veka bile deo aktivnog savskog korita.
Upravo stoga su ove mlade mrtvaje relativno dobro oCuvale ranije dimenzije re¢nog korita.
Pored toga, lokacije nekih sela u blizini Save pokazuju da su ona nastala na njenim obalama
dok su danas zbog izraZene boéne erozije udaljena od reke i do 2 km.

Prose¢na $irina Save se nizvodno od izvora povecava, a na delu izmedu Beograda i Sapca
proseéna Sirina reke iznosi oko 410 m.

Korito plovnog dela reke se u Srbiji mestimi¢no racva, pri ¢emu se formiraju reCna ostrva.
Zabranu je najblize ostrvo Sprud, koje se nalazi oko 3 km nizvodno.

Dubina Save zavisi od Sirine reke i vodostaja na njoj. Relativnha dubina u visini Obrenovca
iznosi do 17 m, ali se pri visokim vodostajima dubina uveéava za 3-5 m.

Srazmerno veli€ini svog sliva, reka Sava je bogata vodom. Medutim, vodni rezim je na
godisnjem nivou vrlo nepovoljan jer vode ove reke najve¢im delom oti¢u u prolece i sredinom
jeseni. Na ukupni vodni rezim Save najveci uticaj ima reka Drina.

Najveci srednji mesec€ni proticaji su zabeleZeni u proleénim mesecima, a vezani su za
topljenje snega na visokim povrSima Pive i Tare, odakle se snabdeva vodom najbogatija
pritoka Save. Najmanji srednji mesecni proticaji u ovom delu toka Save su registrovani od
pocetka do sredine jeseni, nakon ¢ega se pod uticajem dugih jesenjih kiSa poveéava proticaj
ne samo Save, vec i njenih vecih pritoka u uzvodnom delu toka (Drina, Bosna, Una, Kupa).

Srednji meseéni i godisnji proticaji Save kod MS Sremska Mitrovica prikazani su u Tabeli
2.5-1.

Tabela 2.5-1: Srednji mesecni i godisnji proticaji Save kod MS Sremska Mitrovica
(period 1969-2008. god.)

Mesec
Veli¢ina God.
| Il 1] v \Y \! VIl VIl IX X Xl XIl

Minimalni

proticaj, 376 302 427 733 486 441 260 227 228 246 228 432 365
m?/s

Srednji

pr3()ticaj, 1773 | 1771 | 2009 | 2481 | 1960 | 1351 | 903 650 767 1110 | 1494 | 1846 | 1510
m°/s

Maksimalni

pr3()ticaj, 5700 | 4470 | 5520 | 4970 | 4470 | 4170 | 2660 | 3160 | 2610 | 6170 | 5410 | 5170 | 4540
m°/s
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Srednji godiSnji proticaji u vecini godina kre¢u se oko vrednosti 1.500 m3/s £ 250 m3/s, sa
maksimalnom vredno&¢u od 2.235 m3/s u 1970. godini i minimalnom od 814 m3/s u 1990.
godini. Izgradnjom akumulacija na Drini doSlo je do povecanja minimalnih protoka reke Save
s obzirom da je dotok iz Drine ravnomerniji i drzi se iznad minimuma predvidenog za
bioloske potrebe.

Vode Save su znatno toplije od onih u Dunavu i Drini. Njena temperatura se povecava od
zapada ka istoku, pa u Beogradu iznosi oko 12,9°C, ali u letnjim danima moZe da dosegne i
do 29°C. Srednje viSegodiSnje temperature reke Save kod Sremske Mitrovice i Beograda
(1969-2008.) prikazane su na Slici 2.5-1.

30,00

—=— Sremska Mitrovica
—s— Beograd

25.00 —

20,00
\\
£ 1500 / \
N
10.00 — s
P
/ N\
500 =

0.00
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Meseci

Slika 2.5-1: Srednje mese€ne temperature Save kod MS Sremska Mitrovica i Beograd
(period 1969-2008. god)

Najniza srednja mesecna temperatura vode belezi se u januaru (3,5°C temperatura vode
kod Sremske Mitrovice, odn. 3,8°C temperatura vode kod Beograda), dok je najvida
karakteristicna za jul i avgust mesec (23°C kod Sremske Mitrovice, odnosno za mesec
avgust 24,6°C kod Beograda). Srednje temperature tokom leta kre¢u se od 20 do 25°C.

Srednje viSegodiSnje temperature reke Save kod Sremske Mitrovice kre¢u se od 12-14°C,
sa srednjom vrednoS¢u 13,1°C, dok su kod Beograda viSe za oko 0,4-2°C (Slika 2.5-2).

Sa aspekta toplotnog opterecenja reke, kriti€ni period je u toku leta, kada su najmanje
vrednosti protoka, a najviSe vrednosti temperature vode.

Led se na ovoj reci pojavljuje prose€no jednom u tri godine, a njegovo trajanje i debljina se
nizvodno povecavaju pod sve intenzivnijim uticajem hladne kontinentalne klime sa istoka.
Potpuno pokrivanje ledom na ovoj reci se beleZi u proseku u razmaku od 10-15 godina, ali
Cak i tada se led ne pojavljuje na mestima koje se u posavini nazivaju ,toplice“. Radi se o
manjim lokalitetima, na mestima gde je dubina Save vec¢a. U proseku debljina leda iznosi od
5-15 cm, mada je povremeno zabeleZzena debljina ledenog pokrivaca od ¢ak 40 cm (u zimu
1928/1929 i 1941/1942 kod Beograda). Od svih plovnih reka u Srbiji led se najkasnije
pojavljuje upravo na Savi.
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Slika 2.5-2: Srednje godiSnje temperature Save kod MS Sremska Mitrovica i Beograd
(period 1969-2008. god)

Jedna od vecéih pritoka Save je reka Kolubara, koja se uliva nizvodno od Obrenovca kao
desna pritoka.

U donjem delu toka, u delu uzvodno od us¢a, Kolubara je Siroka oko 45 m i duboka do 1-2
m, mada pri viSim vodostajima na Savi manja plovila mogu da koriste Kolubaru kao plovni
put na potezu od us¢a do Obrenovackog mosta, na oko 3 km od uséa.

Bitnu odliku vodnog reZzima ovog vodotoka predstavljaju nagla i velika kolebanja vodostaja i
proticaja, Sto bitno otezava reSavanje osnovnih vodoprivrednih problema u njenom slivu
(vodosnabdevanije naselja i industrije, zasStitu od poplava, erozije i bujica itd.).

Reka Kolubara pripada vodotocima sa kiSno-sneznim rezimom. Najveci srednji mesecni
proticaji Kolubare u donjem toku su registrovani u martu i kod sela Drazevca, 12 km uzvodno
od uséa, iznose oko 47,5 m’/s, a najmanji u septembru, oko 5,1 m®/s vode. Apsolutno
maksimalni proticaj na lokalnoj vodomernoj stanici je iznosio éak 743 m®/s vode (maj 1965.),
dok je apsolutno minimalni bio 0,48 m*/s vode (avgust 1952.). Na Pe&tanu i Ljigu, pritokama
Kolubare, zabeleZzene su joS vece razlike izmedu ekstremnih proticaja. Ovakvi ekstremi su
posledica naglog otapanja sneznog pokrivaca i obilnih prole¢nih padavina kada u aluvionu
Kolubare i njenih veéih pritoka nastaju velike poplave.

U cilju smanjenja posledica katastrofalnih poplava u dolini Kolubare i potpunog spre€avanja
manjih, obavljeni su veliki hidromelioracioni radovi nizvodno od u$¢a Ljiga. Radi ubrzavanja
oticanja vode u korito Save krivudavo korito Kolubare je spojeno sa koritom PeStana, tako da
od 1965. godine ova reka otice koritom svoje pritoke. U donjem delu toka, zbog Cestog
izlivanja i formiranja novih korita, nalazi se veéi broj mrtvaja ili depresija, delimi¢no suvih ili
zapunjenih vodom u vreme vecih padavina i visokog vodostaja na Savi.

2.6 GeolosSke karakteristike terena

U geoloskoj gradi Sireg podrucja lokacije termoelektrane uéestvuju neogeni sedimenti
beogradske Posavine i severnog dela Kolubarskog basena, preko kojih se formirao kvartarni
pokriva¢ pretezno aluvijalnog porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podrucju
zastupljeni su pontski sedimenti.

U severnom delu Kolubarskog basena donjo pliocenski sedimenti su pokriveni mladim

re€no—jezerskim terasnim ili kvartarnim naslagama i za razliku od juznog dela basena
nisu ugljenosnii predstavljeni su laporovito-glinovitim sedimentima.
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Severnije u podruc€ju Beogradske Posavine, pontski sedimenti su sliéni u facijalnom
pogledu sa naslagama iz severnog dela Kolubarskog basena. Predstavljeni su laporovito—
glinovitim i rede peskovitim sedimentima. U Beogradskoj Posavini, poCevSi od gornjeg
panona pa do kraja ponta, taloZili su se laporovito-glinoviti sedimenti, koji su po svom
litoloSkom sastavu sli¢ni panonskim.

Levant—Pleistocen predstavljen je reCno—jezerskim terasama i u ve¢em delu Beogradske
Posavine i severnog dela Kolubarskog basena leze preko pontskih sedimenata. Izgraduju
morfoloski jasno izrazenu terasnu ravan sa kotama od 100 m do 160 m.

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u dolini reke Save i njenih pritoka. Najvece
rasprostranjenje imaju sedimenti fluvijalne sekvence u kojoj je izdvojeno nekoliko
podtipova, kao i naslage padinske sekvence. U fluvijalnoj sekvenci se izdvajaju recne
terase i aluvion povodnja, mrtvaja i korita.

Na teritoriji opStine Obrenovac javljaju se isklju€ivo sedimentne stene kenozojske starosti. U
jugoisto€nom delu zastupljene su najstarije miocenske naslage, a uz korita Save i Kolubare
peskovi, Sljunkovi i sugline. Neogene tvorevine leZe transgresivno preko starijih paleozojskih
i mezozojskih naslaga. Neogeni sedimenti su talozeni u marinskim, brakticnim,
kaspibrakticnim i slatkovodnim rezimima. Glavni predstavnici stena su slabovezane
tvorevine: laporci, Sljunkovi, peskovi i gline.

2.7 HidrogeoloSke karakteristike terena

Priobalni delovi Save i Kolubare, izgradeni od sedimenata sli€nog porekla i litoloSkog
sastava, imaju identicne vodonosne slojeve, a izdvojeni uporedni profili su sledec¢ih
karakteristika:

e Priobalje Save i us¢e Kolubare, karakteriSe se izmeSano$¢u vodonosnih horizonata i
pojavom dve izdani koje su geolo3ki, strukturno i hidraulicki razliCite i razdvojene. Prva
izdan je freatsko-arteskog tipa, nastala u Sljunkovima i peskovima, sa plitkim nivoom koji
se nalazi na oko 1 m dubine. l1zdasSnost se kre¢e u granicama 3-8 l/sec, lokalno 5-18
I/'sec, hemizam je zadovoljavaju¢i. Druga izdan je arteskog tipa, debljine do 250 m,
dubine preko 200 m. Promenljive je izdasnosti, jer vremenom, izdaSnost opada te danas
iznosi 3-8 I/sec, uz nesto viSu temperaturu koja iznosi oko 20°C i prisutnu mineralizaciju.

e Terase izmedu Save, Kolubare i Tamnave su razli€itih geoloskih profila, u zavisnosti od
blizine reke Save, direktno uslovljavaju funkciju izdani. Za ovu oblast je karakteristicna
sloZzena freatsko-arterska izdan, koja se eksploatiSe plitkim bunarima, izdasnosti 1-3
I/sec. U drugom delu podruéja u Kolubarskom basenu su nesto drugadiji geoloski profili,
te se javlja freatska i subarterska izdan Sirokog rasprostranjenja, kapaciteta 5-8 I/sec.

Na teritoriji opStine Obrenovac, jos od XIX veka postoji banja sa termomineralnom vodom,
koja je formirana u vidu arteSke izdani u neogenim sedimentima. Mineralizacija iznosi 1.650-
1.750 mg/l, pH 7,5. Tokom osamdesetih napravljena je nova busotina, sa vodom koja je
svrstana u grupu lekovitih voda na osnovu njenih termalnih i mineralnih karakteristika i
balneoloskih vrednosti joda, fluora i vodonik-sulfida.

Teren u zoni termoelektrane karakteriSu relativno ujednacene hidrogeoloSke karakteristike.
Na hidrogeolodkom profilu terena izdvajaju se tri zna€ajne sredine:

Povrsinski slabopropusni praSinasto-glinovito-lesoidni sloj (facija povodnja)
Osnovni peskovito-Sljunkoviti vodonosni sloj (facija re€nog korita)
Vodonepropusha podina, sa€injena od glina peskovitih neogene starosti.

Sematski hidrogeolo3ki profil terena na $irem podrugju TENT A prikazan je na slici 2.7-1.
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Slika 2.7-1: HidrogeoloSki profil terena na Sirem podruéju TENT A

Sa aspekta potencijalnog transporta zagadujuéih materija kroz podzemnu sredinu znacajnu
zaStitnu ulogu ima povrsinski glinoviti—praSinasti sloj. Ovaj sloj je sacinjen od prasSinastog
humusa na povrSini (debljine 0,4-1,0 m), i dublje barskog lesa, glina i praSinastih peskova,
koji sadrze 3-10% cCestica manjih od 0,002 mm i 75% cCestica od 0,002-0,1 mm. Debljina
ovog sloja se kre¢e od 4-19 m, pri ¢emu je najveca pored Save i opada ka jugoistoku,
odnosno tercijernoj terasi.

Ispod povrSinskog sloja zaleze sloj peskova i Sljunkova u okviru koga je formiran osnovni
vodonosni horizont (aluvijalna izdan). Korito reke Save usefeno je dublje u aluvijalne
naslage desne obale, formirajuéi tesnu hidrauli¢ku vezu povrSinskih i podzemnih voda.

Nivo podzemnih voda osciluje na kotama oko 72-75 mnm i u direktnoj je vezi sa oscilacijama
nivoa vode u reci Savi. Smer kretanja podzemnih voda takode je promenljiv (od reke — ka
reci), u zavisnosti od nivoa vode u reci.

Podinu vodonosnog sloja ¢ine neogene laporovite gline, sive do plaviCaste boje, koje su
prakti¢no vodonepropusne.

2.8. PedoloSke karakteristike terena

Na posmatranom prostoru (koje najve¢im delom pripada opstini Obrenovac) izdvajaju se
razliciti tipovi zemljiSta, a njihov raspored uslovljen je delovanjem osnovnih pedogenetskih
Cinioca u koje su ubrajaju: geoloSka osnova, reljef, klima i vegetacija.

Prema svojoj starosti, prisutna zemljiSta se mogu podeliti na starija i mlada, Sto je rezultat
delovanja pedogenetskih €inilaca i vremena. Polazeéi od stanoviSta da se dati prostor nalazi
na dodiru nekoliko reénih tokova (Sava, Kolubara, Tamnava), za oCekivati je da se u re¢nim
dolinama naj¢eSc¢e nalaze mlada zemljiSta. Ova zemljiSta se mogu javiti i na viSim delovima
terena, ali naj¢eSce na mestima gde su stara, prethodna, zemljiSta razli€itim procesima
erozije odneSena. Sva ostala zemljiSta u slivu su sigurno starija od opisanih.

Na osnovu ocene pedoloSkog pokrivaCa, registruje se pet bonitetnih klasa, u razli€itim
odnosima. ZemljiSte | bonitetne klase je najmanje zastupljeno (u atarima sela US¢ée, Krtinska,
Zabrezje, Belo Polje i Poljane). Zemljiste Il i Il bonitetne klase je najzastupljenije (prostire se
u svim atarima opstine Obrenovac), neSto manje zastupljeno je zemljiSte IV bonitetne klase,
koje se javlja u zapadnom i severoistoCnom delu Opstine i V bonitetha klasa, koja zauzima
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zanemarljivo male povrSine. Najveéi deo zemljiSta pripada kategoriji obradivih povrSina, uz
potrebu sprovodenja odgovarajuéih hidrotehnickih i agrotehnickih mera.

Tereni sa najpovoljnijim prirodnim uslovima obuhvataju zemljiSta | i Il bonitetne klase, sa
uglom nagiba do 3%, bez pojave erozije i kliziSta, bez moguénosti plavljenja. U opstini
Obrenovac zemljiSta najpovoljnija za poljoprivredu prostiru se u severnom delu opstine, na
re¢nim terasama reka Save i Kolubare i manjim delom reke Tamnave. Najpovoljniji tereni su
u atarima sela: Krtinska, Brgulice, Ratari, Urovci, ZveCka, Zabrezje, Poljane i Konatice, a
delimi¢no se prostiru na severo-istoku atara sela Skela, na severozapadu atara sela Us¢e,
jugoistoku Drena, na jugu Grabovca, na severozapadu Piromana i Bari¢a i u centralnom delu
atara sela Drazevac. Na ovim prostorima postoje uslovi za gajenje Zitarica, krmnog bilja i
drugih kultura.

Tereni sa povoljinim prirodnim uslovima se prostiru na zemljiStima 1ll bonitetne klase, sa
uglom nagiba od 3-8%, sa slabom erozijom, retkim poplavama povrSinskim i podzemnim
vodama i isto€nih ekspozicija. Najzastupljeniji su u centralnom delu opstine Obrenovac, u
atarima sela Veliko Polje, Stubline, Trstenica, Piroman i Bari€. Povoljni tereni za
poljoprivrednu proizvodnju prostiru se na manjim povrSinama i u ostalim atarima sela na
teritoriji op&tine Obrenovac. Glavna ograni¢enja u koris¢enju su slabiji kvalitet zemljiSta,
periodiéno plavljenje povrsinskim i podzemnim vodama pa se njihov kvalitet moze pobolj3ati
primenom odredene vrste dubriva, izborom adekvatnih poljoprivrednih kultura prilagodenih
ovim tipovima zemljiStima, proSirenjem odvodne kanalske mreZe, kao i odredeni nacin
obrade radi sprefavanja erozije i procesa klizenja. Ovi tereni su povoljniji za oranice,
posebno za gajenje kukuruza, krmnog bilja, za vo¢arstvo itd.

Tereni sa uslovno povoljnim prirodnim uslovima nalaze se na zemljiStu IV bonitetne klase, sa
uglom nagiba od 8-20%, sa srednje jakom erozijom, na pasivnim i aktivnim KliziStima,
podlozni Cestim poplavama povrSinskih i podzemnih voda i zapadnih ekspozicija. Uslovno
povoljni tereni se prostiru u zapadnom i severnoistoénom delu teritorije opStine Obrenovac, i
to u atarima sela Mala Mostanica, Bari¢, Mislodin, Jasenak, Boljevac, Vuki¢evica, Ljubinié,
USce, Skela, Orasac, Dren, Trstenica i Stubline. Ovi tereni zahtevaju velika ulaganja, ali
prema konfiguraciji terena i pedoloSkom pokrivacu najpovoljniji su za vo¢njake i livade.

Tereni sa nepovoljnim prirodnim uslovima su zemljista od V-VIII bonitetne klase, sa uglom
nagiba iznad 20%, sa jakom i ekscesivnom erozijom, na aktivnim kliziStima i hladnih (N, NW,
NE) ekspozicija. Sporadicno su zastuplieni u zapadnom delu teritorije opStine i
ograniCavajuci faktor je lo$ pedoloski supstrat. Ove teritorije je najbolje poSumiti.

Poljoprivredno zemljiSte zauzima najveCi deo teritorije opstine Obrenovac, Sto opravdava
Cinjenicu da se privreda opStine dugo zasnivala na tradicionalnoj poljoprivredi.

Na podrucju opStine Obrenovac ukupna povrsina poljoprivrednog zemljiSta iznosi 30.315 ha,
Sto je 14% od ukupnog poljoprivrednog zemljiSta Beograda. Od toga pod obradivim
povrSinama je 28.869 ha, pod paSnjacima 1.214 ha i 232 ha pod trsticima i barama.
Obradive povrsine, prema vrsti useva, zastupljene su na sledeéi nacin:
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26.828 ha, od Cega

17.229 ha
1.301 ha
2.370 ha
5.406 ha
38 ha
484 ha
1.235 ha
27 ha
779 ha.

e Oranice i baste
— Zitarice
— industrijsko bilje
— povrtno bilje
— sto€no — krmno bilje
— rasadnici
— ugari, neobradene oranice i baste
e Vocnjaci
e Vinogradi
e Livade
2.9. SeizmoloSke karakteristike terena

Lokacija TENT A se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Na osnovu Karte seizmi¢kog hazarda
Srbije (Republi¢ki seizmolo3ki zavod, karta Srbije za povratni period od 95 godina), lokacija
TENT A se nalazi u zoni sa potresima jac¢ine VI° na skali EMS-98 (Evropska makroseizmicka

skala), to je prikazano na Slici 2.9-1.

= Nowvi

Sad

REPUBLIKA SRBIJA
KARTA SEIZMICKOG HAZARDA

Makroseizmitki intenzitet na povrsini lokalnog tla
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& Kurdumijz
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Republitki seizmologki zavod

mr. sci. Slavica Radovanovic

\\‘) mr.sci. Svetlana Kovadevit

Branko Dragitevic
Vidosava KneZevié

# K Nitovica
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Slika 2.9-1: SeizmoloSka karta Srbije

(Regionalna karta Zajednice za seizmologiju SFRJ, Beograd, 1987.)
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Juzno od lokacije, na oko 15-20 km nalazi se rased, koji se dalje na istoku produzava i ide
kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do Arandelovca. U Kolubarskom basenu ovaj
rased je poznat kao rased Turija. Izmedu Drine i Kolubare pretpostavljen rased je neaktivan i
ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni.

2.10 Klimatske karakteristike terena

Klimatske karakteristike posmatranog podru¢ja odgovaraju kontinentalnom tipu klime
(hladne zime, topla leta), sa primetnim uticajem visinske klime planinskog zaleda
Sumadije. Preovladavajucéi vetrovi na ovom podrucju su jugoistoCni i severozapadni vetar.

Temperaturni rezim podrucja pokazuje sve karakteristike kontinentalne klime. Na osnovu
tridesetogodiSnjeg perioda osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin (1979-2008.), koja
se smatra reprezentativnom za lokaciju TENT A, utvrdeno je da je srednja godisnja
temperatura vazduha 11,8°C. Najhladniji mesec u godini je januar sa srednjom
mese¢nom temperaturom od 0,6°C. Ekstremni minimum je zabeleZen u januaru (-26,0°C).
Najtopliji meseci u godini su jul i avgust sa srednjom mesec¢nom temperaturom od 22,0°C.
Ekstremna maksimalna temperatura vazduha je zabeleZzena u julu mesecu i iznosi 43,2°C.
Temperature ispod nule se javljaju od oktobra do aprila.

Promene temperature u toku godine prikazane su u Tabeli 2.10-1.

Tabela 2.10-1: Temperaturne promene u toku godine na MS Surcin (period 1979-2008.)

Prosecna
Mesec Jan. | Feb. | Mart | Apr. Maj Jun Jul [ Avg. | Sept. Okt. | Nov. Dec. godiSnja
temperatura
Tsr, °C 0.6 2.4 7.2 119 | 17.2 | 20.3 22 22 17.8 129 | 6.5 2 11.9
Ter.max, °C | 3.9 6.6 123 | 174 | 229 26 28.1 | 282 23.7 18.3 | 10.5 5.2 16.9
Tsr. miny °C -28 | -1.8 2.1 6.5 115 | 146 | 159 | 158 11.9 7.6 24 -1.2 6.9
Tmax, °C 20.7 | 23.7 28 314 | 345 | 376 | 43.2 | 40.3 37.6 30.6 28 21 31
Tmin, °C -26 207 | 161 -6 0.6 5 6 5.9 4 -6.4 | -9.6 -18.8 6.9

ProseCna godisnja koli¢ina padavina za MS Surc€in je 648,0 mm. NajviSe padavina se
javlja u junu, 93,2 mm, a najmanje u februaru, 30,4 mm. Ekstremne dnevne koli¢ine
padavina su zabeleZzene u avgustu, 168,4 mm, i julu 96,1 mm. NajniZze ekstremne
dnevne koli¢ine padavina su zabeleZene u februaru, 27,0 mm i januaru, 31,9 mm.

Podaci o proce¢nim koli¢inama padavina u toku godine prikazani su u Tabeli 2.10-2.

Tabela 2.10-2: Proseéne koli¢ine padavina u toku godine (period 1979-2008.) na MS
Suréin

Mesec Jan. | Feb. | Mart |April Maj Jun Jul Avg. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. God.

P sr. mesetne 40.3 | 304 | 447 | 56.1 | 56.4 | 93.2 | 58.0 65.4 52.5 48.0 | 54.1 | 4838 648.0

P ekstr. dnevne 319 | 270 | 470 | 529 | 53.9 | 70.7 | 96.1 | 168.4 | 53.0 48.6 | 55.6 | 33.3

Relativha vlaznost vazduha je tokom cele godine prili€no visoka, naroCito u zimskom
periodu. Srednja godiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha iznosi 76%. Najnize
srednje vrednosti relativne vlaznosti vazduha karakteristicne su za letnje mesece jul i
avgust (69%) (kad su temperature vazduha i najvise), dok su najviSe vrednosti u januaru
i decembru (87%).
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Podaci o prose¢nim vrednostima vlaznosti vazduha u toku godine prikazani su u Tabeli
2.10-3.

Tabela 2.10-3: Prose€ne vrednosti vlaznosti vazduha u toku godine (period 1979-2008.)
na MS Surcin

Mesec Jan. Feb. Mart  |April Maj Jun Jul Avg. | Sept. | Okt. Nov. | Dec. God.

ls 87 81 74 71 70 71 69 69 74 77 84 87 76

Podrucje TENT A se nalazi u zoni dva preoviaduju¢a vetra tokom cele godine:
zapadnog i jugoistoénog — koSave (Slika 2.3-5). Prema obradenim podacima za period od
1979-2008. godine, najucestaliji su vetrovi koji duvaju iz pravca zapada (W), 12,3%,
jugoistoka (SE), 8,6%, juga 7,9% i istok-jugoistoka (ESE), 7,8%. Iz pravca jugoistoka
(SE) i istok-jugoistoka (ESE) dolaze najjaci vetrovi Cije brzine prelaze 10 m/s. Ucestalost
tiSine (dana bez vetra) na ovoj lokaciji iznosi 6,8%.

(%)

Slika 2.10-1: Srednja godiSnjaraspodela uéestalosti pojave vetra na MS Suré€in u
periodu 1969-2008. godine

ProseCna godiSnja suma padavina za MS Surlin je 648,0 mm. NajviSe padavina se
javlja u junu, 93,2 mm, a najmanje u februaru, 30,4 mm. Ekstremne dnevne koli€ine
padavina su zabeleZzene u avgustu, 168,4 mm, i julu 96,1 mm. Najnize ekstremne
dnevne koli¢ine padavina su zabeleZene u februaru, 27,0 mm i januaru, 31,9 mm.
Raspored padavina po godiSnjim dobima pokazuje da u prole¢e ima manje padavina
nego u jesen. Nedostatak vlage evidentan je tokom cele godine.

2.11 IzvoriSta vodosnabdevanja

Vodovod Obrenovca se sastoji od izvoriSta na lokaciji "Vi¢ Bare" kod Zabrezja, postrojenja
za preciS¢avanje vode (PPV), prenosnog i distributivnog sistema. Sadasnji kapacitet izvorista
i PPV je 380 I/s, od Cega se u sistem upucuje 345 I/s. Vodovod se postepeno Siri prema
okolnim selima, poprimajuéi karakter regionalnog sistema, tako da pored Obrenovca sada
pokriva Siri prostor u zoni ZabreZje, M. MoStanica, Jasenak, Mislodin, Grabovac, Usce,
Skela, Krtinska. Opsluzuje oko 58.000 korisnika. Vodovodni sistem je dosta razuden, zbog
povezivanja sela, sa visokom potroShjom vode i dosta velikim gubicima u mreZi. lzvoriSte je
na desnoj obali Save u meandru Vi¢ Bare.
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Problem izvoriSta je opadanje kapaciteta bunara. Bunari brzo stare 3to zahteva stalnu
regeneraciju bunara. Izvoriste ,Vi¢ Bare” je osnovno izvoriste Obrenovca i u buduénosti, ali
se postavlja uslov njegove stroZe sanitarne zastite primenom vazeceg ,ReSenja“ i
LPravilnika“.

Pored Obrenovca mreza se grana u pet pravca: Bari¢ — M. MoStanica, Mislodin — Jasenik,
Urovci — Krtinska, Grabovac i Ratari — Us¢e. Ima tri rezervoara prve zone i dva tre¢e zone
kao i 11 crpnih stanica.

Obrenovacki vodovod ¢e se i u buduénosti oslanjati na izovriste "Vi¢ Bara" kod ZabreZja,
koje moze da obezbedi u prirodnom rezimu eksploatacije oko 500 I/s, a sa primenom metode
vesStacke infiltracije i do oko 750 I/s. Postrojenje za preciS¢avanje je locirano u blizini
izvorista, kapaciteta 2x230 I/s, sa rezervoarima Ciste vode od oko 4.880 m? i dve crpne
stanice za potiskivanje u mrezu. Prenosni i distributivni sistem €ine oko 500 km primarne i
sekundarne mreze. U selima ove opStine na vodovode je priklju¢eno oko 66% domacinstava.

Za Obrenovacki vodovod, u buducnosti, kao potencijalno izvoriSte treba zastititi i lokaciju
.ZabreSke livade“. Takode, kao razvojni prioriteti predvidaju se: revitalizacija i zaStita izvoriSta
"Vi¢ Bara", otklanjanje uskih grla u prenosnom sistemu, stvaranjem prstena magistralnih
cevovoda i obezbedivanjem rezervoarskih prostora koji nisu u funkciji ,Grabovac*, ,Jasenik” i
vodotoranj ,Ratari”, revitalizacija PPV, revitalizacija mreze, zamena AB cevi i svodenje
gubitaka u vodovodnoj mrezi na manje od 20%, povezivanje ugrozenih naselja (Poljane,
Baljevac, Konatice, DraZevac, Stubline, Piroman, Trstenica, Brovi¢) sa Obrenovackom
mrezom kao i Sirenje vodovodnog sistema prema naseljima koja su ugrozena.

Kao potencijalno izvoriste treba zastititi i lokaciju "ZabreSke livade" prema uSéu Kolubare
formiranjem sanitarno — zaStithe zone oko bunara u Baricu, §to podrazumeva poStovanje
higijensko—tehnic¢kih mera (zabrana izgradnje svih objekata i aktivnosti koje nisu u funkciji
izvoriSta i dr.).

Zemljiste i vodene povrSine u podrucju zastite izvoriSta vodosnabdevanja, u skladu sa
Clanovima 72,73 i 76,77 Zakona o vodama (SI. glasnik Republike Srbije, br. 30/2010), moraju
biti za&ticeni od namernog ili slu¢ajnog zagadivanja i drugih uticaja koji mogu nepovoljno
delovati na izdaSnost izvoriSta i zdravstvenu ispravnost vode.

Pravilnikom o nacinu odredivanja i odrZzavanja zona sanitarne zastite izvorista
vodosnabdevanja (Sl. glasnik RS, br. 92/2008) blize se propisuje nacin odredivanja i
odrzavanja zona sanitarne zastite podru¢ja na kom se nalazi izvoriste koje se po koli€ini i
kvalitetu moZze koristiti za javno snabdevanje vodom za pice.

Beogradsko izvoriSte zahvata levu i desnu obalu Save. Na levoj obali od Skele, a na desnoj
obali od ostruzni¢kog mosta do uS¢a Save u Dunav, nalaze se bunari sa horizontalnim
drenovima, a uzvodno od Ade Ciganlije nalazi se vodozahvat postrojenja za preciséavanje
re¢ne vode Maki$, koji su udaljeni 15-20 km od lokacije termoelektrane.

U cilju obezbedenja naselja higijenski i bakterioloSki ispravhom vodom za pice odredene su
zone i pojasevi sanitarne zaStite za izvoriSta koja se koriste u ove svrhe (ReSenje o
odredivanju zona i pojaseva sanitarne zastite za izvoriSta koja se koriste za snabdevanje
vodom za pice na podruc¢ju grada Beograda, Sl. list grada Beograda, br.22/84). Za&ticenom
zonom podzemnih voda obuhvaéene su leva i desna obala reke Save, deo od uséa Save u
Dunav, sa Velikim ratnim ostrvom, preko Ade Medice, Ade Ciganlije, Savskog jezera, Makisa
i Bezanije, pa sve do Kupinskog kuta, odnosno OrlaCe. Zastitne zone povrsinskih voda koje
se odnose na izvoriSta vodosnabdevanja obuhvataju reku Savu, kao 5to je prikazano na Slici
2.11-1.
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Slika 2.11-1: Zone zasStite izvoridta vodosnabdevanja
2.12 Prirodna dobra, florai fauna
Flora i vegetacija

Kao odraz mezo i mikro klime i prou€enih tipova zemljista, na podru¢ju Zabrana su
ustanovljeni sledeci tipovi Suma: Suma bele vrbe, poljskog jasena, luZznjaka i jasena, luznjaka
i jasena sa belom topolom, luZnjaka i jasena sa klenom i ZeSljom, luZnjaka, graba i jasena sa
cerom.

Usled snaZznog antropogenog uticaja, pre svega kréenjem Suma u proSlosti, prvobitne
higrofilne Sume zamenili su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom Zitarica i lucerke.
Najveci deo Sireg i uzeg istrazivanog podrucja pretvoren je u obradivo zemljiSte i okucnice.
Najznacajniji Sumski fragmenti predstavljaju Sume hrasta i bagrema (Gibavac, Cerova greda
i Crni lug). Duz okolnih kanala nalaze se karakteristicne galerijske Sume vrbe i bele topole.

Uocljivo je potiskivanje preostalih prirodnih derivata Suma hrasta, sa bagremom, narocito duz
ivica Sume, a takode znalajan je udeo bagrema i u galerijskim Sumama duz reke.
Pojedinacno se javljaju stabla i Zbunovi kao $to su: jablan brest, zova, pavit, kupina, divlja
ruza, lipa i javor.

Najznacajniju Sumsku zajednicu na posmatranom podrucju predstavlja Suma Obrenovackog
Zabrana, koja ima status prirodnog dobra.

SadaSnje Sume Zabrana se karakteriSu veoma izmenjenim primarnim sastavom. DosadaSnje
Ceste seCe su dovele do nezeljenog Sirenja poljskog jasena, a smanjivanja u¢eSc¢a hrasta
luznjaka. Pored smanjenog uce$¢a hrasta luznjaka, u Sumama Zabrana je smanjeno i
uceSce bele i sive topole, kao izuzetno znac€ajnog ,graditelja“ autenticnog pejzaza nizijskih
Suma. U ove Sume unete su i neke vrste koje menjaju autentiCan izgled nizijskih Suma
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Posavine, kao 35to su americki jasen i euroameriCke topole, a obilno je i njihovo
podmladivanje, sto predstavlja ozbiljnu pretnju degradaciji i obezvredivanju prostora.

Zajednice Zbunja su dobro zastupliene kao posledica seCe. KarakteriSe ih prisustvo
podmlatka jasena i brestova, kao i veéi broj Zbunova: krkovina (Frangula alnus), crvena
udika (Viburnum opulus), svib (Cornus sanguinea), glog (Crataegus crus-galli), krilata kurika
(Evonymus europaeus), klen (Acer campestre), ZeSlja (Acer tataricum), i sekundarno dosta
proSirene alohtone invazivne vrste bagrenac (Amorpha fruticosa) i americki javor (Acer
negundo). Od alohtone flore drveca treba pomenuti i plantazno uneSeni americki jasen
(Fraxinus viridis) i evroamericku topolu (Populus euroamericana).

Prizemni sprat flore luznjakovo-jasenovih Suma je dobro razvijen. ZabeleZeno je prisustvo
velikog broja vrsta tipiCnih za ovaj tip Suma.

U prirodnom rezervatu Obedska Bara je zabeleZzeno oko pet stotina vrsta biljaka medu
kojima i beli lokvanj (Nymphaea alba, Slika 2.12-1) i zuti lokvanj (Nuphar luteum). Vrste gljiva
su brojne (oko stotinu osamdeset) medu kojima i vrganj (Boletus edulus) i lisiCarka
(Cantharellus cibarius).

Fauna

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromasna, Sto je posledica
izvrSenog antropogenog uticaja na staniSta. Ipak, kako se u Siroj zoni lokacije nalaze
sezonski plavliena podruCja reke Save sa mocCvarama, barama, vlaznim livadama i
mrtvajama, u Sirem okruzenju TENT A biljni i zivotinjski svet je zna¢ajno raznovrsniji.

Fauna riba

U kanalima na podru¢ju Obrenovatkog Zabrana mogu se oCekivati pretezno alohtone,
invazivne vrste, kao $to su srebrni kara$ (Carassius gibelio), bradavi¢arka (Pseudorasbora
parva), ameri¢ki somi¢ (Ictalurus nebulosus) i sun¢anica (Lepomis gibbosus).

U ribnjaku Zivada i okolnim tipi¢no ravniarskim kanalima pogoduje brojnosti zelenih Zaba
(Rana esculenta, Rana ridibunda). Takode, zabarena staniSta naseljava crvenotrbi mukac
(Bombina bombina) i dve vrste mrmoljaka — mali mrmoljak (Triturus vulgaris) i podunavski
mrmoljak (Triturus dobrogicus). Na Zbunastoj vegetaciji pored vode Ceste su zelene
kreketuSe (Xyla arborea). Konstatovano je i prisustvo dve vrste krastata — zelene krastace
(Bufo viridis) i obi¢ne krastace (Bufo bufo).

Na prostoru Obrenovatkog Zabrana zabeleZeno je viSe vrsta vodozemaca i gmizavaca.
Najbrojniji predstavnici su iz familije Lacertidae, zidni guster (Podarcis muralis) i zelembac¢
(Lacerta viridis). Manje adaptibilna vrsta slepi¢ (Anguis fragilis), sreCe se na nesto manje
naruSenim stanistima, uglavnom pored reke. BelouSka (Natrix natrix) naseljava skoro Citav
prostor Zabrana kao i obalu reke. Kao izuzetno vagilna vrsta dobro podnosi pritisak ¢oveka
na stanista. Ova vrsta uglavnom prati i rasprostranjenje i prisutnost vrsta familije (Ranidae)
kompleksa zelenih Zaba kao i vrste mrkih Zaba. U neposrednoj okolini na uzvodnom delu
konstatovano je prisustvo vrste Rana synklepton esculenta kao i livadske Zabe (Rana
dalmatina) na celom istrazivanom prostoru. Na delu koji je ve¢im delom godine pod vodom
konstatovana je i vrsta obi¢ni mrmoljak (Triturus vulgaris).

Relativho su Ceste vrste koje su dobro adaptirane na antropogena stanista kao $to su zmije:

stepski smuk (Coluber caspius), stepski drvolaz (Elaphe longissima). Vodene zmije,
belouska (Natrix natrix) i ribarica (Natrix tesselata) su veoma &este u ciljnom podrucju. Ovo
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se posebno odnosi na belouSku koja je dobro adaptirana na antropogena stanista i moze se
naci i dalje od re¢nih vodenih stanista.

NajCeSc¢e vrste zmija su: vodene zmije Natrix natrix (belouska) i Natrix tesselata (ribarica).
Takode na okolnim livadama i poljima se sre¢u vrste Elaphe longissima (stepski drvolaz) i
Coronella austriaca (smukulja). U ribnjaku i okolnim barama Zivi Emys orbicularis (barska
kornjaca). Registrovane su i sledece vrste guStera: Podarcis muralis (zidni guSter), Lacerta
viridis (zelembac) i Anguinus fragilis (slepic).

Sa aspekta ornitofaune, samo podrucje Sume Zabran za sada nema posebnih vrednosti koje
bi ga isticale u odnosu na okolna podrucja. Kao sto je reeno, radi se o Sumi u kojoj je veliki
uticaj Coveka (rekreacija, Sumarstvo, izgradnja) pa je i fauna ptica priliéno redukovana i
homogenizovana usled ovih pritisaka. Na ovom prostoru su prisutne vrste koje su i inaCe
karakteristicne za park Sume u okolini. Neke od najkarakteristiCnijih vrsta su:

e miSar - Buteo buteo

e jastreb - Accipiter gentilis

e Sumska sova - Strix aluco

e mala uSara - Asio otus

e zelena Zuna - Picus viridis

o veliki detli¢ - Dendrocopos major

e cari¢ - Troglodytes troglodytes

e crvendac - Erithacus rubecula

e mali slavuj - Luscinia megarhynchos

e kos - Turdus merula

e crnoglava grmusSa - Sylvia atricapilla

e obicni zvizdak - Phylloscopus collybita
e velika senica - Parus major

e siva senica - Parus palustris

e plava senica - Parus caeruleus

o brgljez - Sitta europaea

e dugokljuni puzi¢ - Certhia brachydactyla
e zeba - Fringilla coelebs

Zabarena podrugja oko ribnjaka Zivaga, kao i okolni $umski fragmenti pruzaju utogiste i
dobre uslove za gnezdenje vecCeg broja vrsta ptica. Posebno treba istaéi da uze podrucje
Zivade predstavlja mesto za gnezdenje vrsta Haliaetus albacilla (belorepan), Aquila clanga
(orao kliktas), Milvus migrans (crna lunja), Ciconia nigra (crna roda), koje su relativno retke i
u evropskim okvirima. Takode u uzem podrucju se mogu sresti i sledece vrste: Aythya ferina
(ridoglava patka), Ardea cinerea (siva €aplja), Nycticorax nycticorax (gak), Cuculus canorus
(kukavica), Otus scops (€uk), Oriolus oriolus (vuga), Passer domesticus (vrabac), Pica pica
(svraka), Phasianus colchicus (fazan), Circus cyaneus (eja mocvarica), Larus ridibundus
(reCni galeb), Fulica atra (liska), Aythya spp. (patke). Obi¢ni kormoran je Cesta vrsta na
ribnjaku, gde se hrani ribljom mladi. Nekoliko vrsta pataka tokom seobe iz istoCne Evrope i
Rusije, nalazi privremeno utogiste u okolini ribnjaka Ziva¢a. Sa lovnog aspekta znadéajne su
patke i fazani.

Fauna insekata

Do sada je malo podataka objavljeno o entomofauni Sume Zabran i njenog okruZenja. Prema
dostupnim podacima utvrdeno je prisustvo ukupno 85 vrsta insekata.
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Brojnu insekatsku faunu Obedske bare €ine i jelenak (Lucanus cervus), velika hrastova
strizibuba (Cerambyx cerdo), tr€uljak (Carabus gigas). Zabelezeno je Sesnaest vrsta riba od
kojih su neke: crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), kesega (Abramis ballerus), Saran
(Cyprinus carpio), linjak (Tinca tinca), crnooka deverika (Abramis sapa), gavcica (Rhodeus
sericeus), kara$ (Carassius carassius), ¢ikov (Misgurnus fossilis), Stuka (Esox lucius) i som
(Silurus glanis).

Fauna sisara

Faunu sisara u najvec¢oj meri €ine tzv. ,sitni sisari®, odnosno vrste iz redova bubojeda
(Insectivora — Erinaceomorpha i Soricomorpha) — 6 vrsta, glodara (Rodentia) — 16 vrsta i
slepih miSeva (Chiroptera) — 20 vrsta. Vrste iz ovih grupa skoro uvek i predstavljaju
najbrojniju komponentu sisarske faune bilo kog geografskog prostora ili tipa stanista.

Na podrucju Zabrana, koji predstavlja svojevrsnu Sumsku ,,0azu“, okruzenu u najve¢oj meri
agroekosistemima i naseljima, primetno je i o€ekivano odsustvo nekih vrsta krupnih sisara,
karakteristicnih za ekosisteme evropskih, pretezno listopadnih Suma poplavnog tipa, kakve
Su u najvecoj meri i zastupljene na posmatranom podrucju (evropski jelen (Cervus elaphus),
divlja svinja (Sus scrofa), vuk (Canis lupus)).

Zabran i okolinu nastanjuju uglavnom vrste izrazene ekoloSke plasti¢nosti i vise-manje
uobiCajene za Sumska i polu-Sumska, ekotonska, grani¢na i poluautonomna stanista kakva
preovladuju na posmatranom lokalitetu. To su prvenstveno glodari, slepi miSevi, bubojedi i
zveri manjih i srednijih telesnih dimenzija.

Priobalje Save, duz koga se javljaju plantazne Sume topole, kao i podrucje uséa Kolubare,
karakteriSe relativno specifi¢na fauna sisara kojoj pe€at daju vrste koje su u vecoj ili manjoj
meri vezane za kopnena vodena staniSta (moc€varna rov€ica (Neomys anomalus), vidra
(Lutra lutra), vodena voluharica (Arvicola amphibius) i alohtona vrsta ondatra (Ondatra
zibethica)). Neke od njih (moc&varna rovcica, vodena voluharica i ondatra prvenstveno) mogle
bi da nastanjuju i obale kanala i veCe bare unutar samog Zabrana.

Vrste koje se mogu okarakterisati kao primarno Sumske, te se stoga njihovi nalazi mogu
oCekivati unutar hrastovih Suma u samom Zabranu su, pre svega, jez (Erinaceus
roumanicus), Sumska rov€ica (Sorex araneus), mocvarna rovcica (Neomys anomalus),
obiéna krtica (Talpa europaea), veverica (Sciurus vulgaris), rida voluharica (Myodes
glareolus), podzemna voluharica (Microtus subterraneus), Zutogrli mis (Apodemus flavicollis),
prugasti mis (Apodemus agrarius), patuljasti mis (Micromys minutus), sivi puh (Glis glis), puh
leSnikar (Muscardinus avellanarius), Sakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), mrki tvor
(Mustela putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), divlja macka (Felis
silvestris), srna (Capreolus capreolus).

Na staniStima sa poluotvorenim i otvorenim vegetacijskim sklopom, ivi€nim i grani¢nim
staniStima na prelazu Sume u agroekosisteme i drugim ekotonskim staniStima, kao
karakteristicne vrste se javljaju jez (Erinaceus roumanicus), bastenska rovcica (Crocidura
suaveolens), poljska rové€ica (Crocidura leucodon), obi¢na krtica (Talpa europaea), zec
(Lepus europaeus), slepo kuCe (Spalax leucodon), podzemna rov€ica (Microtus
subterraneus), poljska rovcica (Microtus arvalis), zutogrli mi§ (Apodemus flavicollis), Sumski
miS (Apodemus sylvaticus), prugasti miS (Apodemus agrarius), crni pacov (Rattus rattus),
Sakal (Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), lasica (Mustela nivalis), mrki tvor (Mustela
putorius), kuna belica (Martes foina), jazavac (Meles meles), srna (Capreolus capreolus).

Kao $to se iz prilozenog spiska moze uociti, postoje vrste koje nastanjuju skoro sve tipove

stanidta na prostoru Zabrana i oko njega, u manje ili vise brojnim populacijama (jez, krtica,
Zutogrli mi§, kuna belica, mrki tvor, lisica, Sakal, srna).
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Najveéi ekonomski znacaj imaju lovne vrste, srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus
europaeus). Populacije obe vrste se nalaze u rezimu lovnog gazdovanja, jer se podrucje
Zabrana nalazi u okviru lovista ,Posavina“, Lovackog udruzenja ,,Obrenovac” iz Obrenovca.
Zec uglavnom nastanjuje otvorena staniSta mozai¢nog izgleda, te se najviSe susrece u
okolnim agroekosistemima, dok je srna viSe vrsta Sumskih i ekotonskih stanista, pa podrucje
Zabrana ima izvestan znacCaj za oCuvanje njenih populacija na okolnom prostoru. Trenutna
brojnost njihovih populacija pruza dobru osnovu za njihovo trajno o€uvanje i zastitu kao i za
njihovo racionalno koris¢enje, kroz lovne i druge delatnosti.

Uz ljudska naselja u blizini Zabrana i u njihovoj neposrednoj okolini sre¢u se i tri izrazito
sinantropne vrste glodara (kuéni mi§ — Mus musculus, crni pacov — Rattus rattus i sivi pacov
— Rattus norvegicus).

Fauna sisara $ireg podruéja ribnjaka Zivada je relativno bogata vrstama. Najvise je
zastupljeno pet sisarskih redova: Insectivora (bubojedi), Rodentia (glodari), Carnivora (zveri),
Artiodactyla (papkari) i Chiroptera (slepi miSevi). Dominantna je brojnost sitnih glodara i
bubojeda koji su dobro adaptirani na kultivisane povrSine u okruzenju. Sa aspekta lovstva
posebno znacajne vrste su: Sus scrofa (divlja svinja), Capreolus capreolus (srna), Vulpes
vulpes (lisica), Lepus europeus (zec).

Izuzetno je raznovrsna fauna slepih miSeva (Chiroptera). U blizoj zoni Zabrana je do sada
potvrdeno prisustvo Cetrnaest vrsta, dok je dodatnih Sest registrovano u veoma bliskom
okolnom podrudju, pa se realno moze pretpostaviti da i one nastanjuju istraZivano podrucje ili
u njemu provode deo svog zivotnog ciklusa. Radi se u najvecoj meri o dendrofilnim vrstama,
Cija se stalna ili povremena stanidta nalaze u Supljim stablima, kao i vrstama sekundarno
prilagodenim stanistima u ljudskim naseljima i zgradama.

ZaSticena prirodna dobra

Prema Centralnom registru zasti¢enih prirodnih dobara, Zavoda za za$titu prirode Srbije, na
prostoru opstine Obrenovac nalaze se sledeéa zasti¢ena prirodna dobra, i to:

1. Grupa stabala hrasta luznjaka kod Jozi¢a kolibe, stavljeno pod zaStitu ReSenjem
Skupstine grada Beograda (br. 501-8/96-XI111-01 od 1.2.1996. godine), kao spomenik
prirode, botanickog karaktera, u kategoriji zna€ajno prirodno dobro. Zasti¢eno prirodno
dobro ¢&ini Sest pojedinacnih stabala koja predstavljaju ostatak autohtone zajednice
hrasta luznjaka i jasena, starosti oko 180 godina, na k.p. br. 1571, 1572 i 1573, u KO
Veliko Polje. Ukupna povrsina prirodnog dobra iznosi oko 16,25 ari, a ine je projekcije
kroSnji. ReSenjem o zastiti je propisan rezim i mere zastite prirodnog dobra, koje
sprovodi Upravlja¢ — Javno preduzecée za zastitu i unapredenje zivotne sredine opstine
Obrenovac (odreden ReSenjem br. 501 — 847/10-S od 1.2.2010. godine).

2. Obrenovacki Zabran, predstavlja izolovanu, jo3 uvek relativno oCuvanu Sumsku oazu.
Znacaj Zabrana se ogleda i u diverzitetu biljnih i Zivotinjskih vrsta. Znatan broj vrsta se
nalazi u razliitim kategorijama ugrozenosti i rezima zastite i oCuvanja. Mnoge biljne i
zivotinjske vrste zastiCene su na osnovu Pravilnika o proglaSenju i zastiti strogo
zasti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (SI. glasnik RS, br. 5/10).
Medu njima su i vrste lovne divljaci, srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus europaeus)
i fazan (Phasianus colchicus), Cija se staniSta nalaze na celokupnom podrucju opstine.
Kako su ove vrste znaCajne za razvoj lovstva i lovne privrede na teritoriji opstine
Obrenovac, potrebno je Euvati njihova stanista.

3. Obrenovacka banja i Bari¢ka ada, evidentirana kao vredna prirodna dobra, sa zna€ajnim
prirodnim i estetskim vrednostima. Neophodno je oC€uvati i unaprediti vrednosti ovih
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prostora kao znac€ajnih za o€uvanje i unapredenje kvaliteta Zivotne sredine. Evidentirana
prirodna dobra predstavljaju lokalitete koji poseduju zna€ajne prirodne vrednosti, ali nisu
detaljno istraZzeni i za sada ne uzivaju status zasti¢enog prirodnog dobra. Evidentirane
lokacije Ce se tretirati kao rezervisan prostor, odnosno prostor sa trajnom namenom.

4. Specijalni rezervat prirode Obedska bara, prirodno dobro od izuzetnog znacaja, |
kategorije zastite, ne nalazi se na podrucju opstine Obrenovac, ali njen zasti¢eni deo koji
izlazi na reku Savu u zoni Skela-Us¢e (Vukicevica), sa zaSticenim podrucjem Ccini
jedinstvenu hidrografsku, hidrauli¢ku i ekoloSku celinu. Obedska bara je medunarodno
znacajno podrucje za ptice (IBA Important Bird Areas). Na ovom podrucju evidentirano
je oko 180 vrsta ptica, medu kojima su mnoge strogo zastiCene vrste, na osnovu
Pravilnika o zastiti strogo zasti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva, a u
skladu sa Zakonom o zaétiti prirode (Sl. glasnik RS, br. 36/09 i 88/10). Obedska bara je
deo ekoloSke mreze Srbije koja je proglasena Uredbom o ekoloskoj mrezi (Sl. glasnik
RS, br. 102/10). U skladu sa ovom Uredbom na navedenom podrucju je neophodno
obezbediti o€uvanje povoljnog stanja retkih i ugrozenih tipova stanista i vrsta.

5. Zasti¢eno podrucje spomenika prirode , Tri hrasta luZznjaka — Bare* €ine tri stabla hrasta
luZznjaka (Quercus robur L), koja predstavljaju tipicne primerke svoje vrste, zaostale od
nekadasnjih Siroko rasprostranjenin hrastovih Suma. Nalazi se na teritoriji grada
Beograda, u gradskoj opstini Barajevo u selu Siljakovac, na mestu zvanom ,Bare”, na
nadmorskoj visini od 124 m.

Neadekvatnim se€ama, Sirenjem poljoprivrednih povrSina i naselja, hrast je nestao sa
ovih povrSina i sada se javlja samo na nekoliko izdvojenih lokaliteta.

Zasticeno podrucje spomenika prirode ,Tri hrasta luznjaka — Bare“ stavljeno je pod
zastitu kao spomenik prirode radi oCuvanja retkih botanickih vrednosti i reprezentativnih
dendometrijskih karakteristika, zastite autohtone raznovrsnosti i unapredenja predeonih
obelezja u kojima tri hrasta luznjaka dominiraju svojom veli¢inom i lepotom.

213 Pejzaz

Sire podrugje predmetne lokacije pripada ruralnom tipu predela sa reljefom ravni¢arskog tipa,
karakteristicnom za Sremsku Posavinu. S obzirom na reljef, predeo je niskodinamican.
Pejzaznim karakteristikama dominiraju elementi poljoprivrednih povrSina i vegetacije sa
razudeno rasporedenim seoskim kuc¢ama. Promene izgleda predela nastupaju periodi¢no,
traju viSe meseci a uslovljene su cvetanjem, podizanjem i sazrevanjem useva i Zetvom.
Vodno telo, reka Sava, vizuelno dominira i predstavlja osnovnu pejzaznu karakteristiku Sireg
podrucja. Izgled predela je niskog kvaliteta i niske osetljivosti.
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2.14  Nepokretna kulturna dobra
Utvrdena kulturna dobra na podrugju od interesa su: spomenik kulture Cesni dom porodice

Mihailovi¢ u Obrenovcu, koji je kulturno dobro od velikog znacaja, 13 kulturnih dobara u vrsti
spomenika kulture i 2 u vrsti arheoloskih nalaziSta, Tabela 2.14-1.

Tabela 2.14-1: Kulturna dobra na podrucju opstine Obrenovac

Naziv kulturnog dobra Vrsta kulturnog Lokacija kulturnog Godina zastite
dobra dobra

Kulturna dobra od velikog znacaja
X . . L . Obrenovac, MiloSa
Cesni dom porodice Mihailovi¢ | Spomenik kulture Obrenovica 184 1979.
Kulturna dobra
Crkva brvnara Spomenik kulture OraSac 1965.
Crkva Sv. duha Spomenik kulture IObrenovac, Kralja Petra 1975.
Rodna kuéa narodnog heroja . Obrenovac, MiloSa
V. Aksentijeviéa Spomenik kulture Obrenoviéa 27 1950.
Kuca u selu Spomenik kulture Drazevac 1949.
Mehana Uzun Mirka Spomenik kulture Mislodin 1966.
Apostolovi¢a
Spomenik streljanim borcima Spomenik kulture Skela 1967.
Stara mehana Spomenik kulture Usce 1968.
Stara osnovna Skola Spomenik kulture Konatice 19609.
gtara zggruzna kuca Spomenik kulture DraZevac 1987.

ankovi¢a
Crkva qurova Presvete Spomenik kulture Bari¢ 2005.
Bogorodice
Crkva svetog vaznesenja Spomenik kulture Dren 2005.
Mana_stw Grabovac sa crkvom Spomenik kulture Grabovac 2005.
Sv. Nikole
US¢e reke Vukodraza Arheolo3ko nalaziste Usce 1950.
Cr!<vme — ostaci manastira Sv. Arheolo3ko nalaziste Mislodin 1968.
Hristofora

2.15 Naseljenost i demografske karakteristike

Podrucje pod uticajem blokova TENT A najvec¢im delom pokriva podrucje opStine Obrenovac
koja se nalazi u administrativnom podrucju grada Beograda, dok sam grad Obrenovac ima
karakter subregionalnog centra (u okviru funkcionalnog podru¢ja grada Beograda) sa
razvijenom priviednom komponentom u strukturi delatnosti i gravitacionom zonom koja po
nekim funkcijama pokriva i delove susednih opstina, Slika 2.15-1. Sa prose¢nom gustinom
naseljenosti od preko 175 st/km? podrugje opétine spada u najgusée naseljena podrugja
Srbije.
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Broj stanovnika po opStinama*:

Stari grad
Vracar
Savski Venac
Rakovica
Zvezdara
Vozdovac
Cukarica
Palilula

Novi Beograd
Zemun
Grocka
Surdin
Barajevo
Sopot
Mladenovac
Obrenovac
Lazarevac

48.450
56.333
39.122
108.641
151.808
158.213
181.231
173.521
214.506
168.170
83.907
43.819
27.110
20.367
53.096
72.524
58.622

* popis stanovniStva 2011. god.

Slika 2.15-1: Opstine na podrucju Beograda

Na podrugju opstine Obrenovac, koja je povrSine 410 km? nalazi se 29 naselja sa oko
72.520 stanovnika. Raspodela stanovniStva po starosnim grupama prikazana je na Slici

2.15-22,

Muskarci Starost Zene

192 85+ 423
647 B0-84 966
1224 75-79 1562
1490 70-74 1962
1459 65-69 1604
2545 60-64 2707
3107 55-39 3103
2688 50-34 2774
2304 4549 2437
2272 4044 2272
2590 35-39 2478
2749 30-34 2543
2554 25-29 2466
2280 2024 2175
2148 15-19 1905
1799 10-14 1684
1920 59 1918
1833 04 174

18—64
63%

0—17
19%

Slika 2.15-2: Raspodela stanovniStva po starosnim grupama u opStini Obrenovac

Promena broja stanovnika prikazana je na Slici 2.15-3.

2 Popis stanovniStva, domacinstava i stanova u Republici Srbiji u 2011., Republicki zavod za statistiku, Beograd,

2014
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- [1961-1971] +1,00 %/god.
80 000 [1971-1981] +1,63 %/god.

" O— " [1981-1991] +1,16 %/god.
. 2002 [1991-2002] +0,10 %/god.
""" _— Pop. 70975 [2002-2011] +0,24 %/god.

_________...--—--"""' [2011-2016] 0,08 %/god.
A0 000 ._-"'.

Slika 2.15-3: Promena broja stanovnika na teritoriji opStine Obrenovac

U skladu sa izvrSenom rejonizacijom poljoprivrednog zemljiSta, Obrenovac se nalazi u
periurbanom podru€ju grada Beograda sa prioritetnim pravcima prostorne orijentacije
poljoprivredne proizvodnje ka ratarstvu i vocarstvu, komplementarnih sa govedarstvom i
svinjarstvom, sa posebnim usmerenjem uzih lokaliteta ka vinogradarstvu. Severni delovi
opstine u priobalnom pojasu reke Save predstavljaju sekundarne turistiCke prostore, reka
Sava je definisana kao medunarodni plovni turistiCki pravac, dok je autoputski koridor E-763
(drzavni put prvog reda i strate3ki prioritetni projekat) odreden kao medunarodni drumski
tranzitni turisti¢ki pravac.

Po prostornoj diferencijaciji Zivotne sredine, gradska opstina Obrenovac spada u podrucje
zagadene i degradirane Zivotne sredine sa termoelektranama i deponijama pepela kao crnim
tactkama (hot spots). StrateSki prioritet u oblasti Zivotne sredine do 2014. godine je sanacija
industrijskin i energetskih lokacija “crnih tacaka”, kroz projekte smanjenja zagadenja
odsumporavanjem dimnih gasova u TENT A i B i odpepeljavanja TENT A primenom nove
tehnologije ugus¢enog transporta meSavine pepela, Sljake i gipsa.

2.16  Privredni objekti i objekti infrastrukture

Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup lokaciji obezbeden
je preko magistralnog puta M-19 Beograd — Sabac i lokalnog puta koji povezuje PK ,Mladost*
i Obrenovac.

Lokacija termoelektrane privedena je nameni izgradnjom Sest blokova ukupne snage 1.650
MW, te je za potrebe rada navedenih blokova izgradena i kompletna infrastruktura. U tom
smislu, u okviru kompleksa TENT A postoji izgraden vodovod, sistem fekalne i kiSne
kanalizacije sa sistemom za preciS¢avanje otpadnih voda, TT mreza, elektromreza za
sopstvene potrebe, kao i sistem grejanja za svoje potrebe.

Postojece interne saobrac¢ajnice u okviru kompleksa termoelektrane su asfaltirane i dobro
razvijene, i omogucavaju nesmetani transport, manipulaciju i prilaz svim objektima u okviru
predmetne lokacije.

Na Sirem podrucju u okolini elektrane prolaze znacajni putni pravci: regionalni putni pravac
Beograd-Obrenovac-Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, Zeleznitka pruga normalnog
koloseka Budumpesta-Beograd-Bar i vodni putni pravac Savom i Dunavom. Takode, u
okolini elektrane prema Surcinu nalazi se medunarodni aerodrom "Nikola Tesla".
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Javne saobrac¢ajnice su magistralni put M-19, Obrenovac-Sabac i lokalni put od PK ,Mladost*
do Obrenovca.

Za potrebe snabdevanja ugliem, termoelektrana je povezana industrijskom zZelezni¢kom
prugom TENT A-Stubline sa javhom zelezniCkom mrezom. U okviru kompleksa elektrane
realizovana je interna koloseCna mreza sa prate¢im sadrzajima.

Od industrijskih i drugih objekata u Siroj okolini elektrane nalaze se: TENT B, REIK Kolubara
i industrijski kompleks "Prva Iskra” Baric. TENT B udaljen je 18 km uzvodno od TENT A.
Jugoisto¢no od elektrane, na udaljenosti oko 20 km, nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od
elektrane, na udaljenosti od oko 10 km, nalazi se industrijski kompleks “Prva Iskra” Baric.
2.17 Ambijentalni uslovi nalokaciji TENT A usvojeni za projektovanje

Za projektovanije sistema koji su obuhvaceni projektom koris¢eni su podaci 0 ambijentalnim
uslovima na lokaciji TE Nikola Tesla A koji su navedeni u nastavku®.

Tabela 2.17-1: Podaci o ambijentalnim uslovima na lokaciji TE Nikola Tesla A

Podaci o klimatskim kararakteristikama:

Temperature vazduha

Zima:

Srednja temperatura 1,7°C
Srednja minimalna temperatura -1,9°C
Ekstremno minimalna temperatura -26°C
Leto:

Srednja temperatura 21,4°C
Srednja maksimalna temperatura 27,4°C
Ekstremna maksimalna temperatura 40°C
Relativna vlaznost vazduha

Zima: 81-87%
Leto: 69-71%
Padavine

Srednja godisnja koli¢ina padavina 648 mm
Atmosferski pritisak

Srednja vrednost atmosferskog pritiska 997 mbar
Vetar

Brzina vetra

(prema SRPS EN 1991-1-4 Eurocode 1) 18,8 m/s
Dominantni pravci vetra: W, SE, ESE, S
Sneg

Opterecenje od snega:

(prema SRPS EN 1991-1-3 Eurocode 1) 1,0 KN/m?
Seizmicénost

Maksimalno ubrzanje ag= 0,19
Koeficijent seizmiCnosti Ks =0,025

% Tendreska dokumentacija za izgradnju postrojenja za ODG za blokove A3-A6 na TENT A, TEPSCO, 2014.
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3. OPIS PROJEKTA
3.1 Osnovni tehnicki podaci o Termoelektrani Nikola Tesla A

TE Nikola Tesla A je najveca termoelektrana u Srbiji i obuhvata Sest blokova (A1-A6),
ukupne projektovane snage 1650,5 MW. Elektrana je gradena fazno. Prva dva bloka (A1 i
A2), pojedina¢ne snage 210 MW, pustena su u pogon 1970. godine, blok A3 od 305 MW
1976. godine, blok A4 snage 308,5 MW 1978. godine, a u toku 1979. godine pusSteni su u
pogon blokovi A5 i A6 pojedinacne snage 308,5 MW.

Blokovi su projektovani za rad u baznom delu dijagrama opterecenja EPS-a. Blokovi Al i A2
u toku grejnog perioda rade u toplifikacionom rezimu proizvodeéi toplotnu energiju za
grejanje Obrenovca, dok su ostali blokovi, za sada, samo kondenzacioni. U dosadaSnjem
periodu angaZovanje blokova bilo je uglavnom iznad planskih 6.000 h/god na punoj shazi. Za
potrebe predmetnog projekta usvojeno je angazovanje blokova A3-A6 od 8.000 h/god na
punoj snazi.

U prethodnom periodu realizovani su programi revitalizacije blokova A3-A6 sa ciljem
produZenja njihovog radnog veka za narednih 15+ godina, koji su obuhvatili i povecanje
snage blokova. Karakteristike blokova posle rekonstrukcije prikazane su u Tabeli 3.1-1.

Tabela 3.1-1: Osnovne karakteristike blokova TENT A

Parametar Jedinica A1 A2 A3 Ad A5 A6
Snaga bloka MW 225 225 329 | 3355 340 347,5
Produkcija kotla t/h 650 650 920 920 920 974
Koli¢ina medupregrejane pare t/h 570 570 810 810 810 881
Pritisak pare naizlazu iz kotla bar 54045 | 540+5| 54345| 543+5| 54345 | 54315
Donja toplotna mo¢ ugljia kJ/kg 7.000 | 7.000| 7.000| 7.000| 7.000 | 7.000
Potro3nja uglja t/h 315 315 447 454 461 472
Specifi¢na potroSnja uglja t/MWh 1,66 1,66 1,34 1,43 1,29 1,41

Za potrebe ovog projekta je usvojeno da je nominalna snaga blokova A3-A6 po 350 MW.

Pored mera koje su imale za cilj produzenje rada blokova, uz povecanje energetske
efikasnosti i pouzdanosti rada, programima revitalizacije obuhvaéene su i mere zastite
Zivotne sredine u skladu sa novom regulativom iz ove oblasti u Srbiji. Ovo je u prvom redu
obuhvatilo rekonstrukciju elektrofiltarskih postrojenja, Sto je realizovano na blokovima A3-A6.
Prema projektnim uslovima, koncentracije praskastih materija na ulazu u postrojenje za ODG
¢e biti najvise do 50 mg/m?® (pri referentnim uslovima).

Ostale mere zastite Zivotne sredine, koje su planirane za blokove TENT A, podrazumevaju:

e |zgradnju postrojenja za ODG na svim blokovima koji ¢e biti u pogonu posle 2023.
godine. Postrojenje za ODG na blokovima A3-A6 je predmet ovog projekta.

e lIzgradnju postrojenja za tretman otpadnih voda koje nastaju radom svih blokova
Elektrane, ukljuCujuci i postrojenje za ODG. Postrojenje je izvedeno u celosti i u pogonu
je od 2016. godine, osim dela postrojenja koje Ce tretirati otpadne vode iz postrojenja za
ODG.

e Izgradnju sistema za transport i deponovanje pepela i Sljake tehnologijom guste hidro-
meSavine. Projekat je u fazi izrade tehniCke dokumentacije i izbor ponudaca.
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Svi navedeni novi sistemi obuhvaéeni su novim Planom generalne regulacije za objekte TE
Nikola Tesla A sa pripadaju¢om deponijom — gradska opStina Obrenovac (Sl. list grada
Beograda br. 50/2018.). Projekti navedenih sistema su medusobno uskladeni u prostornom i
tehnoloSkom smislu.

TENT A kao osnovno gorivo koristi ugalj tipa lignit, iz kolubarskog basena. U narednom
periodu dominantno snabdevanje je sa povrsinskog kopa Polje E, a delom i sa povrSinskog
kopa Tamnava Zapadno polje. Osnovne karakteristike ugljeva sa ovih kopova su date u
Tabeli 3.1-2.

Tabela 3.1-2: Osnovne karakteristike ugljeva za potrebe TENT A

Parametar Polje E Tamnava Zapadno polje

Toplotna moé 5.200-14.000 kJ/kg 5.600-10.200 kJ/kg

(srednja vrednost 8.370 kJ/kg) | (srednja vrednost 7.170 kJ/kg)
Sadrzaj vlage 30-55% 22-54%

(srednja vrednost 48,7%) (srednja vrednost 45,7%)
Sadrzaj pepela 8-19% 6-46%

(srednja vrednost 13,2%) (srednja vrednost 19,8%)
SadrZaj ukupnog sumpora 0,38-1,32% 0,3-0,8%

(srednja vrednost 0,71%) (srednja vrednost 0,44%)
Sadrzaj sagorivog sumpora 0’15'1.’23% 0'04'0.’45%

(srednja vrednost 0,52%) (srednja vrednost 0,19%)

U toku eksploatacije predvidena je homogenizacija uglja po kvalitetu, 8to ¢e doprineti
suzavanju opsega gore navedenih parametara. Postrojenje za ODG je projektovano za
procenjene najnepovoljnije uslove sa aspekta oCekivanog kvaliteta uglja, 5to je opisano
slede¢im projektnim parametrima: toplotha mo¢ 6.500-7.000 kJ/kg i sadrzaj sagorivog
sumpora 0,9%.

Prevoz uglja od rudnika se vrsi sopstvenom Zeleznicom termoelektrane, koja je prilagodena
za efikasan utovar, transport i istovar potrebne koli¢ine uglja.

Mazut, toplotne moc¢i oko 39.000 kJ/kg, koristi se kao pomoc¢no gorivo, a doprema se u
Elektranu auto ili zeleznic¢kim cisternama. GodiSnje se potroSi oko 24.000 t mazuta. Potpala
mazuta se vrsi gasovitim gorivom (propan-butan).

Kao &vrsti produkti sagorevanja uglja nastaju velike koli¢ine pepela i §ljake (ukupno 2,5-3 10°
t/god), koje se sistemom unutradnjeg i spoljaSnjeg transporta prikupljaju i evakuiSu na
deponiju pepela i Sljake, lociranu uz reku Savu, na udaljenosti od oko 700 m od
termoelektrane, koju Cine tri kasete ukupne aktivne povrsine 382 ha. Deponovanje pepela
novom tehnologijom (guste hidromeSavine) ¢e se vrsiti na novoj deponiji, pri ¢emu se Kaseta
| postojece deponije mozZe Koristiti i za deponovanje gipsa (u slu¢aju da nova deponija ne
bude izgradena pre postrojenja za ODG).

Elektrana se snabdeva vodom iz Save, za potrebe rashladnog sistema (~1,510° m®god),

dok se za tehnolo$ke potrebe koristi bunarska voda u koli¢ini od oko 1,4 -10° m®god.
Sanitarna voda se dovodi iz obrenovackog vodovoda.
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Proizvodnja vode za tehnoloSke potrebe (demi voda) vrSi se u postrojenju za hemijsku
pripremu vode koji je zajedniCki za sve blokove.

Glavni tehnoloSki sistem svakog bloka c&ine kotlovsko, turbogeneratorsko postrojenje i
postrojenje napojnih pumpi, koji su smeSteni u glavnhom pogonskom objektu elektrane
(GPO).

Kotlovsko postrojenje, pored kotla obuhvata: mlinove i dodavale uglja, reSetke za
dogorevanje Sljake, odsljakivaCe, kanale i ventilatore svezeg vazduha i dimnih gasova,
zagrejaCe vazduha, sistem starthog kondenzata, -elektrofiltarsko postrojenje, kao i
neophodnu prate¢u opremu i cevovode.

Priprema uglja se obavlja u mlinovima, lociranim na koti £0,00 m kotlarnice. Svaki blok ima
po Sest mlinova (5+1), u kojima se vrSi suSenje, usitnjavanje i mlevenje uglja. Ugljeni prah se
iz mlinova, strujom dimnih gasova i svezeg vazduha, uvodi preko kanala aerosmese i
gorionika (po 6 na svakom bloku) u loziSte kotla, gde sagoreva i preko dimnih gasova
predaje toplotu radnom fluidu (demineralizovana voda), koji cirkuliS8e kroz cevni sistem kotla
(ekonomajzer, isparivac i pregrajace). Tom prilikom dolazi do isparavanja vode i pregrevanja
nastale pare, koja se dalje usmerava u turbinsko postrojenje.

Dimni gasovi po izlasku iz kotla, prolaze kroz regenerativni zagreja¢ vazduha i dalje se
dimnim kanalima usmeravaju ka elektrofiltarskom postrojenju i dimnjaku, koriS¢enjem
ventilatora dimnih gasova. Za svaki blok su instalirana po dva ventilatora dimnih gasova.

Dimni gasovi blokova A1-A6 se emituju u atmosferu putem dva dimnjaka. Na prvi dimnjak,
visine 150 m i pre¢nika na izlazu 10,4 m, povezani su blokovi A1-A3. Dimnjak je armirano-
betonski, sa zajedni¢kom cevi za ispustanje dimnih gasova iz sva tri bloka, koja je sa
unutrasnje strane obloZena kiselootpornom oblogom. Drugi dimnjak je visine 220 m i sadrZi
tri posebne dimne cevi pre€nika na izlazu 6,3 m, po jednu za svaki od blokova A4-A6. Plast
dimnjaka je armirano-betonski, kao i dimne cevi koje su obloZene kiselootpornom oblogom.

Postrojenje za ODG ¢e, u tehnoloSkom smislu, biti deo glavnog pogonskog sistema.

3.2  Opis fizickih karakteristika projektovanog postrojenja za ODG

Novoprojektovano postrojenje za ODG predstavija deo elektrane kao celine, tako da se
prilikom projektovanja vodilo rauna o svim zahtevima koji se odnose na uklapanje novog
postrojenja u postoje¢e sisteme termoelektrane, kako bi se obezbedio nesmetani rad svih
blokova u narednom periodu. Za potrebe izgradnje postrojenja za ODG planirano je
koris¢enje postojeCeg prostora u okviru kruga elektrane, tako da se neée zahtevati dodatna
eksproprijacija zemljiSta, raseljavanje stanovnisStva i razdvajanje postojeéeg prostora. Sva
potrebna oprema i materijali za njenu izgradnju dopremace se na unapred definisanom
skladiSnom prostoru.

Kao sastavni deo osnovnog tehnoloskog procesa, i saglasno samom procesu ODG, rad
postrojenja Ce biti usagladen sa sistemima za tretman otpadnih voda i tehnolo8kog ¢vrstog
otpada (pepeo i Sljaka). Za snabdevanje postrojenja vodom i energijom Koristice se postojeci
resursi u okviru elektrane (crpna stanica sirove vode i snabdevanje iz sopstvene potrosnje
elektrane).
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Osnovni sistemi postrojenja koji su obuhvacéeni projektom su:

Sistem snabdevanja kre¢njakom i priprema suspenzije kre¢njakom

Sistem za apsorpciju

Sistem za tretman suspenzije gipsa

Pomocni sistemi (snabdevanje vodom, elektricnom energijom, procesnim i regulacionim
vazduhom, drenaZzni sistemi, atmosferska i fekalna kanalizacija, hidrantska mreza).

Sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa nije predmet projekta.

Granice projekta postrojenja za ODG na koji se odnosi predmetna Studija su navedene u
Tabeli 3.2-1.

Tabela 3.2-1: Granice projekta postrojenja za ODG koje je predmet Studije

Deo projekta Granica projekta

Ulaz u postrojenje za ODG - nastrani dimnog gasa: potis postojecih ventilatora dimnog gasa

- na strani snabdevanja kre¢njakom: istovarno mesto u TENT A;
razmatrati snabdevanje Zeleznicom i kamionima

Izlaz iz postrojenja za ODG - nastrani dimnog gasa: izlaz iz dimnjaka

- na strani suspenzije gipsa: izlaz iz rezervoara primarno ugusc¢ene
suspenzije gipsa

- na strani tretmana gipsa: silos za privremeno skladiSte gipsa u
okviru TENT A

- na strani otpadnih voda iz procesa ODG: izlaz iz rezervoara
otpadnih voda u okviru postrojenja za ODG

- na strani snabdevanja vodom: priklju¢ci na mestima koja ¢e biti
odredena za snabdevanje sirovom procesnom vodom

- hidrotehniCke instalacije: priklju€enje na postojece kanalizacione
sisteme TENT A

- na strani snabdevanja elektricnom energijom: iz sopstvene
potroSnje elektrane: novi sistem za snabdevanje postrojenja za
ODG na viskom naponu (6 kV) i niskonaponska mreza za
potrebe postrojenja za ODG

- na strani snabdevanja vazduhom: izgradnja novog sistema za
instrumentalni i servisni vazduh

- na strani sistema upravljanja: na priklju¢ku signala neophodnih
za nadzor rada postrojenja u termo komandi blokova

Pomo¢ni sistemi

Postrojenje za ODG ¢ine dve fiziCki odvojene i tehnoloSki nezavisne celine koje bi se izvodile
u dve faze izvodenja, i to :

o | FAZA IZVOBDENJA: Sistem za tretman kreCnjaka i gipsa
Objekti koji su predmet izvodenja u prvoj fazi su u funkciji dopreme, skladiStenja i pripreme
(mlevenja) kre¢njaka neophodnog za sam proces odsumporavanja, kao i objekte u funkciji

tretmana i privremenog skladiStenja produkta procesa odsumporavanja (dobijanje gipsa)
namenjenog za dalje plasiranje na trziste.
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e |l FAZA 1ZVODENJA: Sistem apsorbera

Objekti i postrojenja koji su predmet izvodenja u drugoj fazi su namenjeni samom procesu
tretmana dimnih gasova (apsorberi) ili su u funkciji datog procesa ili u funkciji transporta kako
samih dimnih gasova, tako i transporta suspenzije kreCnjaka i gipsa, kao i svih neophodnih
instalacija. U okviru ove faze nalaze se i objekti namenjeni skladistenju hidromeSavine gipsa
koji nije predviden za plasiranje na trziste.

Trodimenzionalni prikaz objekata u okviru postrojenja za ODG za blokove A3-A6 dat je na
Slici 3.2-1.

U okviru celina definisanih Planom generalne regulacije, izgradnja postrojenja za ODG
planirana je na sledeéi nacin:

1. Sistem za odsumporavanje dimnih gasova (sistem za apsorpciju), u okviru Urbanisticke
celine 1T (Zona glavnog pogonskog objekta Termoelektrane sa prate¢im objektima i
sistemima u funkciji proizvodnje elektri¢ne energije).

Apsorber za tretman dimnih gasova iz blokova A3 i A4 lociran je u neposrednoj blizini
dimnjaka blokova A1-A3, dok je apsorber za tretman dimnih gasova blokova A5 i A6 u
neposrednoj blizini bloka A6, u pravcu jugozapada.

Izabrani polozaj apsorbera, omoguéava da se dimni gas iz blokova A3 i A4 moze
usmeriti ka apsorberu, ili, ako postrojenje ne radi, ka postojeCem dimnjaku. Za drugi
apsorber takode postoji moguénost odvodenja gasova u postojeci dimnjak blokova A4-
A6, u sluCaju da apsorber ne radi.

Odvodenje dimnog gasa u apsorbere vr§i se novim dimnim kanalima pomocéu buster
ventilatora (za svaki blok po jedan).

Lokacije na kojima je planirana izgradnja apsorbera su prikazane na Slikama 3.2-2 za
apsorber blokova A3-A4 i 3.2-3 za apsorber blokova A5-A6.

2. Prijem i skladistenje kreCnjaka i priprema kre¢njacke suspenzije u okviru Urbanisti¢ke
celine 1T, na prostoru u juznom delu ove zone, jugozapadno od bloka A6, preko
postojece industrijske pruge.

3. Prostor za suSenje i skladiStenje gipsa u okviru UrbanistiCke celine 1T, na prostoru u
juznom delu ove zone, neposredno uz prostor rezervisan za skladistenje kre¢njaka i
pripremu suspenzije.

Lokacija buduéih objekata za kre€njak i gips prikazana je na Slici 3.2-4.

4. U sluCaju da se ne obezbedi prodaja gipsa, nusproizvod iz procesa ODG ¢e se
deponovati zajedno sa pepelom i Sljakom u vidu guste hidromeSavine. Deponija nije
predmet ovog projekta.

Predmetna izgradnja planirana je na delu katastarske parcele K.P.1934 K.O. Urovci.

Dispozicija objekata postrojenja za ODG u odnosu na postojece objekte elektrane prikazana
je u Prilogu 3 — Situacija objekata postrojenja za ODG blokova A3-A6.

Za projektovano postrojenje za ODG dobijeni su Lokacijski uslovi broj 350-01-00210/2013-
05, izdati od strane Ministarstva gradevinarstva i urbanizma 02. 8. 2018. godine, Prilog 4.
Posebni uslovi koji su pribavljeni za potrebe izdavanja lokacijskih uslova za izgadnju
postrojenja za ODG dati su u Prilozima 5-8.
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VLAZAN DIMMIAK

SILOS GIPSA

ZGRADA MLEVENIA

ZGRADA SKLADISTENIA

Slika 3.2-2: Lokacija apsorbera blokova A3-A4
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Slika 3.2-3: Lokacija apsorbera blokova A5-A6

Slika 3.2-4: Lokacija objekata za kre¢njak i gips (zapadno od pruge)

FILE: S018017-3 REV: 0



ME ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 3-8

3.3 Opis tehnoloSkog procesa odsumporavanja dimnih gasova
3.3.1 Osnove tehnoloSkog procesa

Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova vlaznim postupkom, uz koris¢enje krecCnjaka
kao reagensa i tzv. vlazno tretiranje dimnog gasa, predstavlja najéeS¢e primenjivanu
tehnologiju smanjenja sadrzaja sumpor-dioksida (SO,) u dimnim gasovima emitovanim iz
postrojenja sa kotlovima snaga vecih od 300 MW. Imajuéi u vidu dugi niz godina primene uz
kontinualno poboljSanje performansi postrojenja, postupak vlaZznog odsumporavanja dimnih
gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za koju se danas mozZe naci veliki broj
isporucilaca.

Posmatrano sa aspekta tehnoloskog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vr3i posle
preCiS¢avanja u elektrofiltarskom postrojenju. Otpraseni dimni gas se usmerava ka
ventilatorima dimnog gasa i buster ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo
prec€iS¢avanje. PreCiS¢en dimni gas se zatim ispusta u atmosferu kroz odgovarajuéi dimnjak.

Na Slici 3.3-1 dat je uproSéeni Sematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova
vlaznim postupkom, dok je detaljni dijagram toka procesa odsumporavanja dimnih gasova
prikazan na tehnoloSkoj Semi procesa ODG za blokove A3-A6, u Prilogu 9.

VENTILATOR ﬂMLIN SA KUGLAMA |-— KRECNIAK

JU—T@—H—I- DIMNJAK
" ELEKTRO M " PRIPREMA KRECNJAKA |

KOTAD FILTER

VLAZNI [~
BUSTER D DIMMNIAK %

VENTILATOR _
= VAKUUM
BB A T A FILTER l
— " TEHNICKA +—] ’—l—, Y
VAZDUHZA T pwniniy (e, () | NADEPONUU
OKSIDACIIU ~— 4 e = PEPELA
k- . .1.
APSORBER ey o

GIP:

SISTEM APSORBERA | TRETMAN GIPSA |

Slika 3.3-1 Uproscéeni Sematski prikaz tehnologije odsumporavanja dimnih gasova
vlaznim postupkom

PreciS¢avanje dimnog gasa vrsi se u kontaktu dimnog gasa sa suspenzijom krecnjaka, koji
se odvija u apsorberu sistema za odsumporavanje. Strujanje dimnog gasa i suspenzije u
apsorberu je suprotnosmerno: gas se uvodi u apsrber u donjem delu i struji nagore, dolazeci
u kontakt sa rasprSenom suspenzijom kre€njaka, koja pada nanize sa nekoliko nivoa za
rasprSivanje. Broj nivoa rasprSivanja zavisi od zahtevane efikasnosti odsumporavanja, kao i
zadatog opsega ulaznih koncentracija sumpor dioksida.

Suspenzija koja cirkuliSe u apsorberu se recirkulacionim pumpama usmerava u mlaznice za
rasprsivanje suspenzije rasporedene na konzolnim nosacima u apsorberu, gde se rasprsuje
do finih kapljica i dovodi u ravhomeran kontakt sa strujom dimnog gasa. Kapljice suspenzije
apsorbuju SO, iz dimnog gasa putem reakcije koja se odvija izmedu SO, i reagensa fj.
sorbenta iz suspenzije. Hlorovodonik (HCI), koji se nalazi u dimnom gasu, se takode
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apsorbuje i neutralizuje reagujuci sa kre€njakom, formirajuéi rastvorljive soli, $to dovodi do
akumulacije jona hlorida u procesnoj suspenziji.

PreciS¢eni dimni gas prolazi kroz eliminator kapi kako bi se iz njega uklonile kapljice vode
pre ulaska u dimnjak. Kako se, po ulasku u apsorber dimni gas naglo hladi u kontaktu sa
vodom, odredena koli¢ina vode isparava tako da je dimni gas na izlazu iz apsorbera zasi¢en
vlagom. Temperatura dimnog gasa na izlazu iz apsorbera je oko 67°C.

Postrojenje za vlazno odsumporavanje dimnih gasova ne uti¢e na sadrzaj NO, u dimnom
gasu.

Efikasnost smanjenja sadrzaja SO, u postrojenju za vlazno odsumporavanje dimnih gasova
direktno zavisi od odnosa koli€ine suspenzije koja se rasprSi u apsorberu u odnosu na
koli€inu tretiranog dimnog gasa. Ovaj odnos naziva se odnos te¢ne i gasne faze tj. T/G (engl.
liquid-to-gas (L/G) ratio). Visa vrednost T/G odnosa omogucava efikasnije uklanjanje SO, jer
se u tom slu€aju dimni gas tretira ve¢om koli¢inom apsorbujuce te€¢nosti.

Efikasnost reakcije SO, i suspenzije takode bitno zavisi i od brzine kretanja gasa kroz
apsorber. Za vlazni postupak ODG uobicajene brzine su 3-4 m/s.

Kao rezultat reakcije dimnog gasa i suspenzije kre€njaka formira se kalcijum sulfit koji, kao
teZi pada na dno reakcionog bazena, smestenog u donjem delu apsorbera. Kako bi se
sprecilo njeno talozenje, obezbedeno je stalno meSanje suspenzije pomoéu mesalica. U cilju
formiranja stabilnog jedinjenja, kalcijum sulfata, tj. gipsa, u reakcioni bazen se uduvava
odredena koli¢ina vazduha koja omogucéava oksidaciju kalcijum sulfit polu-hidrata u kalcijum
sulfat di-hidrat, koji se potom talozi. Dimenzije reakcionog bazena se odreduju tako da se
obezbedi dovoljno vreme boravka produkata procesa u suspenziji za formiranje kristala gipsa
(CaS0, x 2H,0).

Deo suspenzije sa istaloZzenim gipsom se odstranjuje iz procesa (u vidu retke suspenzije
gipsa sa udelom ¢&vrste faze ~15%) i odvodi na proces primarnog uguséenja i dalji tretman.
Koli¢ina suspenzije gipsa koja se odvodi kontroliSe se stalnim merenjem njene gustine.

U procesu primarnog uguscenja suspenzija se u sistemu hidrociklona odvodnjava do
koncentracije Cvrste faze od 50%. lzdvojena voda se odvodi u rezervoare filtrata, dok se
uguséena suspenzija Salje na dalji tretman na sistem vakuum filtara radi dobijanja
komercijalnog gipsa, ili se otprema na deponiju u cilju trajnog skladiSenja.

U oba razmatrana slucaja, deo preliva hidrociklona za primarno uguscenje suspenzije
odstranjuje se iz procesa odsumporavanja u vidu otpadne vode, a u cilju spre€avanja
prekomerne akumulacije korozivnih soli hlorida i €estica u procesnoj suspenziji. U zavisnosti
od sadrzaja hlora u dimnom gasu, koli¢ina vode koja se mora ukloniti iz procesa je razlicita,
pa je moguce da u sluaju deponovanja suspenzije gipsa nije potrebno dodatno odvajanje
vode iz procesa.

Priprema suspenzije kre¢njaka vrSi se u postrojenju za mlevenje u kom se odvija mokro
mlevenje kre€njaka u mlinovima sa kuglama, uz kontrolu kvaliteta finoée mlevenja. Od
mlevenog kreénjaka zadate fino¢e dodavanjem vode formira se 30%-na suspenzija, koja se
odvodi u rezervoar suspenzije kre€njaka. Napajanje apsorbera svezom suspenzijom
ostvaruje se kroz cevnu petlju u kojoj neprekidno cirkuliSe suspenzija kre¢njaka, a doziranje
potrebne koli€ine suspenzije se vrSi kontrolom parametara procesa (pH vrednost
recirkulacione suspenzije u apsorberu ili odnos ulazne i izlazne koncentracije SO,).
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3.3.2 Procesne reakcije

U vlaznom krecnjak/gips postupku odsumporavanja dimnih gasova odvija se serija sloZenih
kontrolisanih reakcija koje se odvijaju u gasnoj, te€noj i €vrstoj fazi u nekoliko koraka:
apsorpcija, neutralizacija, oksidacija i taloZzenje. Sumarna jednacina koja prikazuje proces u
celini daje prikaz osnovnih materija koje u€estvuju u procesu i iz njega rezultuju, glasi:

CaCo, + S0, +2H,0+ %0, —» CaSO, e 2H,0 + CO,

Prvi korak u postupku uklanjanja sumpor-dioksida iz dimnog gasa je njegova apsorpcija od
strane suspenzije sorbenta. U reakciji sa suspenzijom, sumpor-dioksid proizvodi sulfitne i
bisulfitne jone. Rezultat procesa apsorpcije sumpor-dioksida je povecanje koncentracije jona
vodonika (H") ili smanjenje pH vrednosti suspenzije, u skladu sa sledeéim hemijskim
reakcijama:

SOZ( )"'r HZO(aq) g HZSO3

gas
H,SO, <> HSO; + H”
HSO; <> H* + 807"

Prethodno navedene jednacine ravnoteznog stanja jasno pokazuju da niska pH vrednost
(visoka koncentracija vodoni¢nih jona) uti€e na smanjenje apsorpcije SO,. |z tog razloga
neutralizacija, koja ¢e u nastavku biti detaljnije objaSnjena, predstavlja kljuéni deo vlaznog
postupka odsumporavanja dimnih gasova.

Proces apsorpcije SO, koji se odvija u apsorberu je proces prenosa gasovitog SO, u teCnu
fazu. Istovremeno sa odvijanjem apsorpcije SO, dolazi i do apsorpcije halogenida, u prvom
redu hlorovodonika. SadrZaj hlorovodonika u dimnom gasu zavisi od sadrZaja hlora u gorivu,
kao i oblika hlora, koji se tokom sagorevanja mozZe vezati za Cvrste ostatke ili gasovite
produkte.

Glavna rekacija moze se prikazati na sledeci nacin:
CaCO, + 2HCIl & Ca* +2CI™ + CO,+H,0

Reakcija neutralizacije u vlaznom postupku odsumporavanja dimnih gasova moze
pojednostavljeno biti prikazana sledecom jednacinom:

H*+OH —» H,0
gde je H" produkt apsorpcije kiselog gasa, a OH™ produkt reakcije rastvaranja kre¢njaka.

Sekundarnom reakcijom apsorpcije u reakcionom bazenu apsorbera od sulfita i bisulfita
dobijaju se sulfati:

HSO; + %0,y = SO; +H”
SO;™ + %0y, = SO

Do prikazane reakcije oksidacije moze doci usled reakcije sa kiseonikom u dimnom gasu, ali
se takode pospeSuje u kontaktu sa komprimovanim vazduhom koji se uvodi u reakcioni
bazen apsorbera (prinudna oksidacija).

Sulfatni joni u suspenziji sjedinjavace se sa jonima kalcijuma i taloziti u vidu formiranog gipsa
(kalcijum sulfat dihidrat). Na sliCan nacin, sulfitni joni ¢e se sjedinjavati sa jonima kalcijuma i
taloZiti kao kalcijum-sulfit polu-hidrat. Molski udeo kalcijum sulfat di-hidrata u ukupnoj koli¢ini
kalcijum-sulfat di-hidrata i kalcijum-sulfit polu-hidrata definisan je kao stepen oksidacije u
sistemu odsumporavnja dimnih gasova.
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Ca® +SOZ +2H,0,, — Cas0, # 2H,0,
Ca® +S0% + % H,0,, — Caso, s % H,0

Reakcije prikazane u svakom gore navedenom koraku procesa mogu biti grupisane u tri
opSte kategorije: kao reakcije gas-te€no, te€no-te¢no i te€no-Cvrsto. Stepen ukljanjanja
sumpor-dioksida u procesu odsumporavanja moze se kontrolisati ili biti ograni¢en stepenom
odvijanja bilo koje od prethodno prikazanih reakcija.

3.4  Projektni parametri postrojenja za ODG za blokove A3-A6

Projektne parametre, odnosno uslove za projektovanje postrojenja za ODG Cine dve grupe
podataka, i to: (1) uslove koje postavlja sama Elektrana kao izvor SO,, i (2) uslove koji se
odnose na postrojenje za ODG, a odredeni su izabranom tehnologijom.

Prva grupa parametara obuhvata:

e Karakteristike nepreCiS¢enog dimnog gasa (zapreminski protok, sadrzaj vlage,
koncentacije hlorida i fluorida, praskastih materija i SO,) koji su rezultat rada blokova pri
referentnim radnim rezimima (snaga bloka, specifi€¢na potroSnja toplote, viSak vazduha,
temperatura dimnih gasova), pri koriS¢enju uglja referentnog kvaliteta (toplotna moc,
sadrZaj i oblici sumpora, sadrzaj Cl i F u uglju);

Zahtevanu efikasnost odsumporavanja dimnog gasa,;

Ogranicenja u pogledu raspolozivog prostora u okviru termoelektrane;

Uklapanje sa radom ostalih sistema termoelektrane;

Tretman otpadnih materija i/ili nusproizvoda u skladu sa aktuelnim zahtevima koji se
odnose na zastitu zivotne sredine.

Druga grupa parametara obuhvata:

Projektovani rad postrojenja za ODG,;

Dozvoljeni sadrzaj estica u ulaznom dimnom gasu;
Zahtevani (projektni) kvalitet kre€njaka;

Zahtevani (projektni) kvalitet sveZe vode;

Zahtevani (projektni) kvalitet nusproizvoda.

Karakteristike nepreciS¢enog dimnog gasa na ulazu u postrojenje za ODG, definisane su na
osnovu podataka o kvalitetu uglja i radnih parametara blokova, kao 3to je prikazano uTabeli
3.4-1.
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Tabela 3.4-1: Karakteristike dimnog gasa na ulazu u postrojenje za ODG (za jedan

apsorber)
Parametar Jedinica Vrednost

Protok dimnog gasa, vlazni Nm%h 2 x 2.170.000
Protok dimnog gasa, suvi Nm%h 2x1.712.130
Sadrzaj vlage u dimnom gasu % 21,6
Sadrzaj kiseonika u suvom dimnom gasu % 7,6
Temparatura dimnog gasa iza EF °C 175
Koncentracija SO, 3
(suvi gas, 6% O,, 0°C, 1013 mbar) mg/m 6.000
Koncentracija HCI 3
(suvi gas, 6% O,, 0°C, 1013 mbar) mg/m 150
Koncentracija HF ma/m® o5
(suvi gas, 6% O,, 0°C, 1013 mbar) 9
Koncentracija PM mg/m3 50

(suvi gas, 6% O,, 0°C, 1013 mbar)

Efikasnost postrojenja za ODG i izlazni parametri dimnog gasa

Efikasnost postrojenja za ODG definisana je projektnim vrednostima ulaznih i izlaznih
koncentracija sumpor-dioksida, koje za predmetni projekt iznose:

e Projektna ulazna koncentracija sumpor-dioksida je 6.000 mg/m?,
e Projektna izlazna koncentracija sumpor-dioksida je 200 mg/m?®,

obe vrednosti za referentne uslove dimnog gasa: suv gas, 0°C, 1013 mbar i 6% O,.
Date vrednosti koncentracija zahtevaju efikasnost postrojenja za ODG od 96,7%.
Pored smanjenja sadrzaja sumpor-dioksida u dimnom gasu, projektom se zahteva i:

e Smanjenje sadrzaja praSkastih materija, tako da za projektne uslove dimnog gasa (Tabela
3.4-1) koncentracije PM budu manje od 20 mg/m?®

e Smanjenje sadrzaja jedinjenja hlora, tako da za projektne uslove dimnog gasa (Tabela
3.4-1) koncentracije HCI budu manje od 30 mg/m®

e Smanjenje sadrZzaja jedinjenja fluora, tako da za projektne uslove dimnog gasa (Tabela
3.4-1) koncentracije HF budu manje od 3 mg/m?®

¢ Eliminacija kapi iz dimnog gasa tako da sadrzaj slobodne vilage (kapljica) u dimnom gasu
na izlazu iz apsorbera bude manji od 100 mg/Nm?®

Ogranicenja u pogledu raspolozivog prostora u okviru termoelektrane

Prostor koji je raspoloZiv za razmeStaj opreme i objekata postrojenja za ODG je ograni¢en
dispozicijom postojecih objekata u krugu elektrane i definisan je u Tendreskoj dokumentaciji.
Navedeni prostor je u skladu sa Planom Generalne regulacije za lokaciju TENT A.
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Uklapanje u rad ostalih sistema termoelektrane

Dispozicija postrojenja za ODG je usaglaSena sa rekonstruisanim elektrofiltarskim
postrojenjima i projektovanim novim sistemom za transport pepela i Sljake. Kao Sto je
objasnjeno u delu 3.2. ove Studije.

Postrojenje za ODG je projektovano tako da se u jednom apsorberu tretira dimni gas iz
blokova A3 i A4, a u drugom dimni gas iz blokova A5 i AG.

Sistemi za kre¢njak i gips su zajednicki za sve blokove A3-A6.

Zahtevi u pogledu zaStite Zivotne sredine

Zahtevi u pogledu zastite Zivotne sredine odnose se na definisanje potrebnih mera zastite
vazduha, voda i zemljiSta. Ovi zahtevi Ce se posti¢i adekvatnim tretmanom otpadnih materija
i/ili nusproizvoda, u skladu sa aktuelnim zakonskim propisima, 3to podrazumeva:

e Projektovanje vlaznog dimnjaka prema zahtevima Uredbe o monitoringu i kvalitetu
vazduha;

o Projektovanje sistema za otpraSivanje na sistemima za kre€njak i gips prema zahtevima
Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora;

e Tretiranje otpadnih voda i suspenzije gipsa ¢e se reSiti u okviru posebnih
sistema/postrojenja.

Zahtevi u pogledu uslova za rad postrojenja za ODG

Apsorber postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova projektovan je za rad pri
maksimalnom trajnom opterecenju blokova uz sagorevanje projektnog goriva pri ¢emu su
karakteristike dimnih gasova prikazane u Tabeli 3.4-1.

Pouzdanost sistema ODG treba da bude takva da, ni u kom slu€aju, ne remeti raspolozivost i
pouzdanost rada predmetnih blokova. Iz tih razloga, projektom je predvidena neophodna
redundantnost opreme svugde gde je to bilo potrebno i tehno-ekonomski opravdano.

Projektovana raspoloZivost postrojenja za ODG sistema ne moZe biti manja od 98,5%, a
njegov radni vek je 15 godina.

Sistemi za prihvat i manipulaciju kre€njakom, kao i sistem za pripremu kre€njacke suspenzije
projektovani su tako da zadovolje uslove pri maksimalnoj koncentraciji SO, u dimnim
gasovima, dok ¢e se pri blazim uslovima rada nivo redundantnosti ovih sistema uvecavati.
Sliéno vaZi i za postrojenje za proizvodnju suvog gipsa. Kapacitet postrojenja za proizvodnju
suvog gipsa treba da odgovara tretmanu suspenzije koja nastaje pri radu svih blokova na
nominalnim uslovima. Pretpostavlja se da je uobi€ajeni rad sistema proizvodnja suvog gipsa
iz jednog apsorbera (dva bloka: A3-A4 ili A5-A6).

Zahtevani kapacitet skladiSta kre¢njaka je 7.500 tona.

Zahtevani kapacitet silosa za gips je 10.000 tona.
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Kvalitet kreénjaka i snabdevanje kre¢njakom

Zahtevani kvalitet kre€njaka za ostvarivanje projektnih zahteva je sadrzaj kalcijum-karbonata
(CaCO03) od 96,6%.

Potencijalni rudnici sa kojih je planirano snabdevanje kre¢njakom su Jelen Do i Jazovnik.

Kvalitet sveZe (tehnoloske) vode

Kao tehnoloSka voda koristiée se rashladna voda, odnosno voda iz reke Save, sledeéih
oshovnih parametara:

e SadrZaj suspendovanih materija <190 mg/I
e Sadrzaj hlora <50 mg/I
e SadrZaj magnezijuma 63,2 mg/I
¢ Hemijska potro3nja kiseonika 50 mg/I

e pH vrednost 6-8,5
Kvalitet gipsa

Suspenzija koja se dobija kao nusproizvod vlaZznog postupka odsumporavanja dimnih
gasova predstavlja potencijalnu sirovinu za proizvodnju gipsa. Da bi plasman ODG gipsa na
trece trziste bio mogué, zahtevaju se sledece karakteristike kvaliteta proizvedenog gipsa:

e SadrZaj slobodne vlage (H,O) do 10%tez

e Sadrzaj CaSO4x2H,0 min. 95%tez
e Sadrzaj MgO do 0,10%tez
e SadrZzaj Na,O do 0,06%tez
e Sadrzaj Cl do 0,01%tez
e SadrZaj CaSO3x1/2H,0 do 0,50%tez
e pH vrednost 5-9

3.5 Tehnicki opis postrojenja za ODG
Postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova €ine sledeci sistemi:

Sistem za transport dimnog gasa

Sistem za prijem i skladiStenje kre¢njaka

Sistema za pripremu, skladiStenje i transport kre¢njacke suspenzije

Sistem apsorbera

Sistem za tretman suspenzije gipsa

Sistem tehnoloSke vode

Pomocni sistemi (sistemi drenaZe, sistem za napajanje elektricnom energijom, sistem
upravljanja, sistem komprimovanog vazduha, termotehnicke i hidrotehnicke instalacije).

3.5.1 Sistem zatransport dimnog gasa

Sistem za transport dimnog gasa ima funkciju da obezbedi sprovodenje dimnog gasa od
elektrofiltra do apsorbera, kao i njegovo ispustanje u atmosferu posle tretmana. Osim toga,
sistem treba da u interventnim situacijama omoguci trenutno preusmeravanje toka dimnih
gasova ka postoje¢im dimnjacima, koje ¢e se koristiti u slu€aju potrebe za mimoilaskom
apsorbera (by-pass).
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Sistem za transport dimnog gasa obuhvata:

o Cetiri (4) aksijalna buster ventilatora, po jedan par za svaki blok A3-A6, koji imaju ulogu
da savladaju povecane otpore prouzrokovane ugradnjom ODG sistema

e Usisne i potisne dimovodne kanale buster ventilatora, od izdvajanja sa potisa postojecih
ventilatora dimnog gasa do ulaska u same apsorbere sa vezama na postojeCe dimnjake.
Kroz ove kanale struji topli, netretirani, dimni gas

¢ Klapne kanala dimnog gasa, pomocu kojih ¢e se vrsiti preusmeravanje dimnog gasa ka
postoje¢im dimnjacima ili ¢e se izolovati delovi sistema radi intervencija na pojedinoj
opremi, a da se pri tome ne iskljuéuju oba bloka koja su povezana na odnosni apsorber.

Kanali dimnog gasa su dimenzionisani tako da brzina dimnog gasa bude oko 12 m/s, a u cilju
optimizacije snage buster ventilatora i potroSnje elektricne energije. Materijal za izgradnju
kanala je ugljeni¢ni Celik sa termoizolovanim slojem mineralne vune debljine 200 mm i
obloZene aluminijumskim plo¢ama. Usvojena debljina zida kanala je 8 mm.

Kanali dimnog gasa c¢e (uglavnom) biti smeSteni na visokim osloncima, ¢ime ce biti
premosceni svi postojeci putevi u Elektrani, a takode &e biti omogucena izgradnja cevovoda
za buduci novi sistem transporta pepela i Sljake.

Dispozicija kanala dimnog gasa prikazana je na crteZzima u Prilozima 10a) za blokove A3-A4
i 10b) za blokove A5-AG6.

3.5.2 Sistem za prijem i skladistenje kre¢njaka

Sistem za prijem i skladiStenje kreCnjaka pripada Fazi | izgradnje postrojenje za ODG.
Objekti Faze | prikazani su u Prilogu 11 ove Studije.

Doprema i skladistenje krecnjaka
Uloga sistema za prijem i skladiStenje kre¢njaka je:

o Da izvrSi istovar prispelog ke€njaka i njegov transport do skladiSta

o Da omoguci bezbedno skladiStenje kreCnjaka

e Da izvrSi transport kre€njaka od skladiSta do dnevnih silosa u okviru sistema za mokro
mlevenje.

Proces prijema i deponovanja kre€njaka je slededi:

e Krecnjak krupnoc¢e 100% - 20 mm doprema se u krug TENT A, kamionima ili vagonima

e Predvidena su dva prijemna mesta sa odgovaraju¢im bunkerima za prijem krecnjaka iz
kamiona i jedno mesto za istovar kre¢njaka iz ZelezniC¢kih vagona u odgovarajuci bunker

e KreCnjak se iz prijemnih bunkera transportnim trakama, otprema prema hali za
skladistenje kre€njaka, gde se uz pomoc elevatora, kre¢njak podize do visine transferne
trake, a zatim transfernom trakom sa pokretnim kolicima, odlaze na deponiju kre¢njaka;

¢ Sistem odlaganja kre€njaka je predviden pokretnim kolicima, kao na Slici 3.5-2a)

o Sistem oduzimanja kre¢njaka sa skladiSta predviden je boénim, semi-portalnim
skreperima, (Slika 3.5-2b)), a potom se transportnim trakama transportuje i elevatorima
podiZze do dnevnih silosa, koji obezbeduju kre¢njak za celodnevni rad mlinskih sekcija-
mlinovi sa kuglama za mokro mlevenje kreCnjaka;

e Predvidena su tri dnevna silosa kreCnjaka (svaki obezbeduje celodnevni rad mlinske
sekcije).

Sema kretanja masa pri prijemu i skladistenju kre¢njaka je prikazana na Slici 3.5-1.

Istovar krecnjaka iz ZelezniCkih vagona se vrsi preko dva istovarna bunkera. Koli€ina
istovarenog kreCnjaka se registruje na vagi pre nego Sto se izvrSi transfer ka skladistu. 1z

FILE: S018017-3 REV: 0



IM1E ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 3-16

prijemnih bunkera istovarnih stanica, transportnim trakama, kre¢njak se otprema prema
zgradi skladidtenja kreCnjaka, gde se uz pomoc¢ elevatora, kre¢njak podize, a zatim
transpornim trakama odlaze na skladiste kre¢njaka.

Doprema kamionima je putem teretnih kamiona kapaciteta do 40 tona. Istovar se vrSi u
podzemne istovarne bunkere odakle se transporterima vrSi transfer do skladiSta. Merenje
koli¢ine kreCnjaka se vrsi tako $to se kamioni upuéuju na kolske vage pre i posle istovara.
Istovarno mesto je projektovano tako da se istovremeno moze vrsiti istovar iz 4 kamiona.

Sistem za transfer do skladista je projektovan tako da se istovar iz kamiona i vagona moze
vrSiti istovremeno.

121]t/h 121t/h
slh 8h
968|t/dan 968|t/dan

121|t/h | 5770|m* 5770|m* . 121]t/n

30,8|t/h 30,8|t/h
24fh 24|h
739,2]t/dan 739,2|t/dan
) 4 hJ k J
umlin | u mlin |  umlin |

Slika 3.5-1: Sema kretanja masa u sistemu za prijem i skladi$tenje kreénjaka

Dispozicija opreme u okviru prijemnih stanica kre¢njaka iz vagona i kamiona prikazana je na
crteZzima u Prilozima 12 i 13, respektivno.
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b) oduzimanje kre€¢njaka sa semi-
portalnog skrepera

a) odlaganje kre¢njaka
Slika 3.5-2: Princip odlaganja i oduzimanja kre¢njaka sa skladista

Projektom je predvidena izgradnja zatvorenog skladista kre¢njaka. Objekat je neto povrSine
prizemlja oko 1.300 m? dimenzija 31x45 m. Visina objekta je odredena i prilagodena
tehnoloSkim potrebama tako da je minimalna visina krova zgrade 18 m, a maksimalna 25 m.
U skladu sa projektnim zahtevom, kapacitet skladiSta je 7.500 tona, Sto je dovoljno za
petodnevni rad svih blokova na projektnim parametrima. Realni kapacitet skladista je znatno
veci, imajuéi u vidu da su o€ekivane koncentracije sumpor dioksida u dimnom gasu
uglavnom u opsegu 2.500-4.000 mg/m?°.

Dispozicija skladiSta kreCnjaka je prikazana na crtezu u Prilogu 14.

Transport kre¢njaka od skladista do silosa

Oduzimanje kre€njaka sa skladiSta, predvideno je skreperima, a potom se transportnim
trakama i elevatorima podiZze do dnevnih silosa u zgradi mlevenja. Predvidena su tri dnevna
silosa kreCnjaka (svaki obezbeduje celodnevni rad mlinske sekcije), s tim da je za rad
postrojenja na projektnim uslovima dovoljan rad dva silosa/mlina, dok je jedan rezerva.
Snabdevanje mlinskih sekcija kre€njakom je obezbedeno za svaku kombinaciju rada sekcija
(svaka pojedinacno ili po dve, 1-2, 2-3 ili 1-3).

Iznad vibracionih dodavaca se nalaze magnetni odvajaci radi odvajanja metala iz pristiglog
materijala. Svaki vibracioni dodava¢ usmerava materijal na pripadajuci elevator koji koficama
podiZze kre€njak do vrha silosa kre€njaka. Elevatori se nalaze uz silos kre¢njaka i potpuno su
zatvoreni.

Silos kre¢njaka ima efektivnu zapreminu od ~750 m°. Silos kreénjaka ima dva izlazna otvora
kroz koje se materijal dozira na trakaste dodavace. Ovi dodavaci su frekventno regulisani
¢ime se omogucava doziranje kre¢njaka u opsegu 0-31 t/h.

Sistemi za otpraSivanje

U okviru sistema za prihvat, transport i manipulaciju kreénjakom moze doéi do zapraSivanja
okolnog radnog prostora zbog prisustva sitnih frakcija u masi prispelog materijala. Radi
suzbijanja razvejavanja praSine predvideni su sledeci sistemi za otpraSivanje:

e Sistem za otpraSivanje istovarnih bunkera: Za ovaj sistem su predvidena dva filtra na
istovarnoj stanici za kamione i jedan na istovarnoj stanici za vagone. Ovi filteri ¢e
sakupljati svu prasSinu koja nastane pri istovaru kre¢njaka kroz istovarne bunkere. Ovaj
suvi sistem poseduije i izduvne ventilatore.
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o Sistem za otpraSivanje transportera: Duz transportera ¢e biti postaviljeni filtri za
usisavanje prasine, ukupno je predvideno 18 filtara.

e Sistem za otpraSivanje dnevnih silosa: Za ovu svrhu predviden je suvi sistem
otpraSivanja sa vrecéastim filtrom koji ¢e biti smeSten na samom silosu. Svrha ovog
otpra8ivaca je sakupljanje praSine koja lebdi u ulaznom delu silosa.

Praskaste materije koje se izdvoje u vreCastom filtru na mestu pretovara se kanalom
gravitaciono odvode u elevator koji je potpuno zatvoren i dalje u bunker.

PraSkaste materije koje se izdvoje u vrecastom filtru na silosu odvode se u silos.
OtpraSeni vazduh se pomocu ventilatora, koji se nalaze na svakom filtru, emituju u vazduh.
3.5.3 Sistem za pripremu, skladistenje i transport kre¢njacke suspenzije

Sistem za pripremu kre¢njacke suspenzije obuhvaéen je Fazom | izgradnje i obuhvata
postrojenje za mokro mlevenje kre¢njaka sa rezervoarima gotove suspenzije. Pripremljena
suspenzija se cevovodima transportuje do apsorbera.

U okviru mlinskog postrojenja, koje je zajednitko za blokove A3-A6, predvidena je ugradnja
tri linije za mokro mlevenje kre¢njaka u zatvorenom ciklusu koje kao rezultat ima obrazovanje
kre¢njaCke suspenzije koja sluzi kao reagens u procesu odsumporavanja. Dve linije su radne
pri maksimalnom zahtevanom kapacitetu mlevenja, dok tre¢a predstavlja zajednic¢ku rezervu
za oba apsorbera.

Svaki od silosa snabdeva svoj radni mlin, dok se u rezervni (srednji) mlin moze dozirati
kreCnjak iz bilo kog od dva silosa. Kapacitet svakog mlina je 31 t/h, Sto zadovoljava potrebe
maksimalne potro3nje kre¢njaka.

Mlinsko postrojenje se sastoji od:

e Tri mlina sa kuglama za mokro mlevenje i tri cirkulaciona rezervoara (za skladiStenje
suspenzije)

e Tri hidrociklona (po jedan za svaki mlin) u kojima se izdvaja suspenzija kre€njaka zeljene
granulacije €estica kre€njaka, dok se talog vra¢a u mlin na ponovno mlevenje

e Sistema za skladiStenje i otpremu suspenzije, koga €ine dva rezeroara suspenzije
kreCnjaka, pumpe za transport suspenzije i transportni cevovodi suspenzije kre¢njaka.

Iz dnevnog silosa krecnjak se viseéim trakastim transporterom prenosi do mlina sa vlaznim
kuglama. Sistem svakog mlina obuhvata hidrociklon za klasiranje u koji se pumpama dovodi
suspenzija iz mlinskog rezervoara. Sistem za klasiranje razdvaja kre¢njak na izlazu iz mlina
na dve frakcijske grupe, jednu koja sadrzi Cestice zahtevane veliine i drugu sa Cesticama
dimenzija vecih od Zeljene. Cestice zahtevane veli¢ine, spremne za kori¢enje u procesu,
gravitaciono se vode do rezervoara suspenzije kreCnjaka sa mesSacCima, dok se preostale
krupnije Cestice vracaju u kugli¢ni mlin.

Rezervoar hidromesavine kre€njaka treba da ima kapacitet za min. 4 ¢asa rada apsorbera
koji snabdeva suspenzijom, Sto znaci da je potrebna neto zapremina rezervoara od
~ 340 m® Projektom su predvidena dva rezervoara dimenzija 8,3x10 m (DxH). Svaki
rezervoar ima po dve pumpe (radna i rezervna) za transport suspenzije do apsorbera.
Napajanje asporbera sveZzom suspenzijom koncentracije 30% ostvaruje se kroz cevnu petlju
u kojoj neprekidno cirkuliSe suspenzija kre¢njaka, a doziranje potrebne koliine suspenzije se
vrSi kontrolom parametara procesa (pH vrednost recirkulacione suspenzije u apsorberu ili
odnos ulazne i izlazne koncentracije SO5,).
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Proces vlaZznog mlevenja u mlinu sa kuglama prikazan je na Slici 3.5-3.

Mlinsko postrojenje je smesteno u prizemlju zgrade za mlevenje kre€njaka, dok se rezervoari
nalaze pored ove zgrade.

Potrebna koli¢ina suspenzije kre¢njaka varira u zavisnosti od koli¢ine SO, koju treba ukloniti,
Sto zavisi od sadrZaja sumpora u uglju i reZima rada blokova. Tako, u slu¢ajevima kada
sistem potraZuje malu koli€inu suspenzije kre€njaka, moze, usled male brzine suspenzije u
cevovodima, doc¢i do njihovog zacCepljenja. Kako bi se ova pojava sprecila, predviden je
zatvoreni sistem, tj. petlia sa stalnom cirkulacijom suspenzije kreCnjaka. Ovaj sistem
zapocinje i zavrSava se u rezervoaru suspenzije kreCnjaka i radi sa skoro konstantnim
protokom.
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Slika 3.5-3 Tok procesa vlaznog mlevenja kre¢njaka

U okviru mlinskog postrojenja opisane komponente opreme su povezane cevovodima.
Postoje cevovodi za sledeée namene:

e Vezni cevovodi izmedu mlinova (otok hidrociklonskog razdelnika), rezervoara produkta
mlevenja, pumpi mlinske suspenzije, i ulaza u rezervoare suspenzije krec¢njaka (preliv
hidrociklonskog razdelnika);

e Vezni cevovodi izmedu izlaza rezervoara suspenzije kre€njaka i transportnih pumpi
suspenzije kreCnjaka;

e Dovodni i odvodni cevovodi za transport suspenzije kre€njaka izmedu pumpi za transport
suspenzije kreCnjaka i asporbera;

e Cevovod za distribuciju procesne vode od glavne razvodne cevi procesne vode do
ulaznih kanala mlinova za potrebe mlevenja kre€njaka, do rezervoara mlinske suspenzije
za potrebe razblaZivanja, do pumpi suspenzije kre¢njaka i pumpi produkta mlevenja za
potrebe njihovog ispiranja.

Meterijal za izradu cevovoda je ojacana plastika (FRP).
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Dodatnu opremu u sistemu &ine nosece Celicne konstrukcije, platforme, staze za pristup
osoblja, rukohvati, gazista i ogradene penjalice za prilaz svoj navedenoj opremi u okviru
mlinskog postrojenja (obuhvaceno u Arhitektonsko-gradevinskom projektu).

Dreniranje sistema je u drenaznu jamu koja se nalazi u zgradi mlevenja.
Dispozicija sistema za mlevenje kre¢njaka prikazana je na crteZzu u Prilogu 15 ove Studije.
3.5.4 Sistem za apsorpciju

Sistem za apsorpciju sumpor-dioksida iz dimnog gasa obuhvacen je Fazom Il izgradnje i
sastoji se od sledec¢ih komponenti:

e Dva apsorberska tornja sa reakcionim bazenima i vlaznim dimnjacima na samim
apsorberima

Sistem recirkulacionih linija suspenzije kre¢njaka sa pumpama

Sistem vazduha za oksidaciju

Cirkulacione pumpe apsorbera

Jedan (1) rezervoar za prihvat suspenzije za udesno i remontno praznjenje sa tri mesaca
i dve pumpe za vracanje suspenzije u apsorbere

e Dve (2) drenazne jame, sa po dve (2) drenazne pumpe i jednim (1) meSacem.

Dispozicija objekata u okviru Faze Il izgradnje postrojenja za ODG prikazana je na crtezu u
Prilogu 16 ove Studije, dok je detaljnija dispozicija opreme sistema apsorbera sa pumpnim
stanicama i prate¢im objektima (na primeru apsorbera za blokove A3 i A4) prikazana na
crtezu u Prilogu 17 ove Studije.

Apsorberi sa dimnjacima

Postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova obuhvata dva vertikalna, suprotnostrujna
apsorberska tornja sa dimnjacima na vrhu apsorbera, jedan za blokove A3 i A4 i drugi za
blokove A5 i A6. Precnik svakog od apsorbera iznosi 22,9 m u zoni apsorpcije i 24,9 m u zoni
reakcionog bazena, dok je njegova ukupna visina 34,1 m (visina zone apsorpcije je 12,8 m, a
visina reakcionog bazena je 8,2 m). Ukupna visina apsorbera sa dimnjakom iznosi 140 m.

U procesnom smislu u svakom apsorberu prisutne su sledeée zone, gledano od dna ka vrhu:

Reakcioni bazen

Zona rasprSivanja
Eliminator kapljica
Izlaz iz apsorbera.

Dimni gas ulazi u apsorber iznad reakcionog bazena (kota ose ulaznog kanala je +10,4 m),
prolazeci kroz ulaznu zonu uradenu od obloZenog ugljeni¢nog Celika otpornog na koroziju.
Korozija moZe da se javi kao posledica kontakta ulazne struje vrelog, suvog dimnog gasa i
vlazne unutrasSnje zone apsorbera u kojoj se rasprsuje procesna suspenzija i odvija proces
odsumporavanja. Po ulasku u apsorber, vreli dimni gas nastavlja da struji u smeru nagore tj.
suprotno od smera rasprSivanja procesne suspenzije, koja se iz reakcionog bazena
pumpama dovodi do mlaznica rasporedenih u viSe nivoa u apsorberu. U kontaktu sa
suspenzijom dolazi do hladenja vrelog ulaznog dimnog gasa.

Svaki nivo rasprSivanja procesne suspenzije sadrzi po jednu razvodnu cev za dovod

suspenzije i niz mlaznica koje sluze za postizanje zahtevane veli€ine kapljica suspenzije,
potrebne za optimalnu apsorpciju sumpor-dioksida (dsp<2000 um). Mlaznice su na svakom
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nivou rasprsivanja rasporedene tako da obezbede ravnomerno rasprSivanje po celom
preseku apsorbera, osiguravajuci adekvatni kontakt kapljica teCnosti i struje dimnog gasa u
apsorberu. Predvideno je po 356 mlaznica na svakom nivou rasprSivanja. Projektni protok
recirkulacione suspenzije je 12.510 m%h za svaku pumpu (predvideno je da se ukupni
projektni protok od 75.060 m®h postigne sa 6 pumpi, a da su 2 pumpe rezervne).

Izgled apsorbera prikazan je na Slici 3.5-4.
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Slika 3.5-4: Izgled apsorbera

Recirkulaciona suspenzija, koja se sastoji od kreCnjaka, produkata reakcije sa sumpor-
dioksidom i halogenim gasovima (kalcijum-sulfata, kalcijum-sulfita, soli hlora i fluora), inertnih
materija, praskastih materija spranih iz dimnog gasa i nelisto¢a iz kre€njaka, izdvaja
sumpor-dioksid iz struje dimnog gasa i potom ponovo pada u reakcioni bazen apsobera.
Apsorbovan sumpor-dioksid u suspenziji reaguje sa kalcijum-karbonatom u suspenziji,
obrazuju¢i rastvor kalcijum-sulfita. Svaki nivo rasprSivanja ima zasebnu pumpu za
recirkulaciju suspenzije.

Za potrebe razmatranog projekta usvojeno je ukupno &etiri (4) nivoa rasprSivanja, koji ¢e svi
biti aktivni tek pri pojavi maksimalne koncentracije SO,. Razmak izmedu nivoa rasprsivanja
jel,8m.

Kada se vrSi pre€iS¢avanje dimnih gasova sa nizim koncentracijama SO, u pogonu ce biti
maniji broj recirkulacionih pumpi (o€ekivano do tri nivoa rasprSivanja), ¢ime se obezbeduje
optimalan rad sistema u realnom rasponu vrednosti ulaznih koncentracija SO,. Na taj nacin
optimizuje se potrodnja elektricne energije kao i samog sorbenta, a pumpe koje nisu u
pogonu sluze kao rezerva.
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Apsorber je izraden od legure Celika otporne na koroziju. Nosaci mlaznica izradeni su od
metalne legure otporne na koroziju (UNS N08031), dok su mlaznice izradene od silicijum-
karbida.

U Tabeli 3.5-1 prikazani su materijali koji e se koristiti za pojedine delove apsorbera.

Tabela 3.5-1: Materijali za izradu delova asporbera

Deo apsorbera Materijal

Ulazni deo apsorbera UNS N10276

Telo apsorbera UNS N08031
Nosac¢ mlaznica UNS N08031
UnutraSnja oprema i cevovodi UNS N08031
Mlaznice Keranika SiC
Srafovi i zavrtnji za mlaznice UNS N08031
Cevovodi recirkulacione suspenzije FRP

Spoljadnja konstrukcija Ugljeniéni Celik

Sistem apsorbera podrazumeva sledec¢u unutradnju i spoljaSnju opremu, cevovode i pratece
objekte rasporedene oko apsorbera:

e UnutraSnja oprema apsorbera:

Sistem mlaznica za rasprSivanje procesne suspenzije rasporedenih u Cetiri nivoa,
oslonjenih na nosece grede

Dvostepeni eliminator kapi sa sistemom za ispiranje i nosec¢om konstrukcijom

Dve (1+1) duvaljke za vazduh za oksidaciju po apsorberu

Sedam (6+1) meSafa za homogenizaciju suspenzije pri dnu reakciong suda
apsorbera

Neophodna instrumentacija za merenje nivoa u reakcionom bazenu, analizatore
prec€is¢enog dimnog gasa u dimnjaku i drugo

e Spoljasnja oprema apsorbera:

Osam (8) pumpi za recirkulaciju suspenzije po svakom apsorberu (ukupno Seshaest
za oba apsorbera)

Tri (3) kompresora za oksidacioni vazduh po svakom apsorberu (ukupno Sest za oba
apsorbera)

Dve (1+1) pumpe za odvodenje suspenzije gipsa iz apsorbera (ukupno Cetiri za oba
apsorbera).

e Cevovodi u zoni apsorbera:

Cevovodi za recirkulaciju procesne suspenzije

Cevovodi tehnoloSke vode uklju€ujuéi sistem za ispiranje eliminatora kapi i cevovode
za ispiranje

Cevovodi za dovod suspenzije kre¢njaka u apsorbere

Cevovodi za odvod suspenzije gipsa iz apsorbera i za povratak filtrata u apsorbere
Cevovodi vazduha za oksidaciju

Drenazni cevovodi

Cevovodi za razvod instrumentalnog vazduha.

e Prateéa oprema uz apsorbere i dimnjake:

Liftovi apsorbera (od kote 0,00 do vrha apsorbera), jedan (1) po svakom apsorberu
Liftovi dimnjaka za podizanje materijala i opreme sistema za kontinualno pracenje
emisija, jedan (1) uz svaki dimnjak

Elektrotehni¢ke instalacije (Gromobranski sistem i navigaciono osvetljenje -
obuhvacéeno projektom elektrotehnickih instalacija).
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e Usluzni objekti oko apsorbera (obuhvaéeno u Arhitektonsko-gradevinskom delu
Projekta):
- Liftovski toranj — jedan (1) po svakom apsorberu tipa Rack & Pinion
- Jedno (1) stepeniste, po svakom apsorberu
- Prilazne platforme i staze oko apsorberskog suda i dimnjaka uklju€ujuéi platformu za
prilaz opremi za kontinualno prac¢enje emisija, sa spoljne strane omotaca dimnjaka,
pristupne platforme gromobrana i navigacionog osvetljenja).

Eliminator kapljica

Nakon prolaska kroz rasprSenu procesnu suspenziju u apsorberu, struja dimnog gasa sadrZi
odredenu koli¢inu zaostalih kapljica suspenzije koje se moraju ukloniti radi spreavanja
pojave tzv. "kiSe iz dimnjaka”. U tom cilju, struja dimnog gasa prolazi kroz zonu eliminacije
kapljica u apsorberu. Projektom je izabrana primena dvostepenog eliminatora kapljica
izradenog od polipropilena.

Donji stepen eliminatora kapljica izveden je sa rastojanjem rebara koje je adekvatno za
grubo odstranjivanje kapljica suspenzije, dok gornji stepen eliminatora svojom konfiguracijom
omogucava uklanjanje finih kapljica. Zahtevani sadrZzaj kapljica u dimnom gasu na izlazu iz
apsorbera je 100 mg/m?.

Pritisak i protok vode za ispiranje eliminatora kapljica proracunati su tako da obezbede
efikasno uklanjanje &vrstih naslaga i hemijski aktivnih te¢nosti. Za ispiranje oba stepena
eliminatora kapljica predvidene su pumpe tehnoloSke/procesne vode.

Nakon prolaska kroz elimator kapljica, prec€iS¢eni dimni gas napusta apsorber kroz izlaz
apsorbera, odnosno kroz dimnjak koji se nalazi na vrhu samog apsorbera.

Reakcioni bazen apsorbera

Reakciona suspenzija iz zone rasprSivanja u apsorberu pada u reakcioni bazen suspenzije.
U reakcioni bazen dodaje se odredena koli€ina sveZe suspenzije kreCnjaka koja sa vec
prisutnom suspenzijom u apsorberu brzo dostize ravnotezno stanje, nakon ¢ega se pomocu
recirkulacionih pumpi vraca u mlaznice za rasprsivanje.

Reakcioni bazen dimenzionisan je tako da obezbedi dovoljno vreme za odvijanje svih
procesnih reakcija u okviru postupka odsumporavanja. Veliina reakcionog bazena
definisana je na osnovu dva parametra:

e Vremena boravka teéne faze u reakcionom bazenu i
e Vremena boravka évrste faze u reakcionom bazenu.

Zapremina reakcionog bazena iznosi ~ 4.000 m*, éemu odgovara nivo suspenzije u bazenu
od 8,2 m i vreme zadrzavanja te¢ne faze od ~ 3,3 min.
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Mesaci reakcione suspenzije u apsorberu

U cilju spre¢avanja pojave talozenja u reakcionom bazenu apsorbera, za svaki od apsorbera
predvidena je ugradnja po sedam (6+1) horizontalnih mesaca, koji su rasporedeni po obimu
reakcionog bazena.

Mesacdi takode doprinose disperziji vazduha Kkoji se ubacuje za potrebe odvijanja
oksidacionog procesa u reakcionom bazenu. Mesaci su projektovani tako da na njihov rad ne
utice broj trenutno angazovanih recirkulacionih pumpi tj. broj pumpi koji trenutno ne radi.

Recirkulacione pumpe suspenzije krecnjaka

Za svaki od apsorbera predvidena je ugradnja osam (8) recirkulacionih pumpi suspenzije
kreCnjaka (po dve za svaki nivo rasprSivanja). Svaka pumpa povezana je sa reakcionim
bazenom apsorbera preko zasebnog usisnog cevovoda, izradenog od plastike ojaCane
staklenim vlaknima (FRP). Svaka pumpa potiskuje suspenziju u zasebni cevovod, takode
izraden od plastike ojatane staklenim vlaknima, usmeravajuci je dalje ka predvidenom nivou
mlaznica za rasprsivanje.

Projektom su predvidene identi¢ne centrifugalne pumpe suspenzije (kapaciteta 12.500 m®/h),
Ciji su okvaseni delovi izradeni ili od legiranog Celika ili su oblozeni gumom. Pumpe imaju
elektromotorni pogon sa prenosom preko fleksibilnih spojnica i zupcastih reduktora,
ostvarujuci brzinu kojom se obezbeduje potreban kontinualni protok suspenzije na svaki nivo
rasprSivanja. Pumpe imaju mehani¢ke zaptivaCe, tako da nije potrebna voda za njihovo
zaptivanje.

Prinudna oksidacija

Prinudna oksidacija recirkulacione suspenzije u postrojenju za vlazno odsumporavanje
dimnih gasova rezultuje nusproizvodom. U cilju dobijanja potpuno oksidisanog nusproizvoda
(gipsa), u reakcioni bazen apsorbera uduvava se vazduh pomocu centrifugalnih kompresora
I posebnih elemenata za distribuciju vazduha. Prisustvo dovoljne koliine kiseonika
omoguc¢ava da rastvoreni CaSO; u reakcionom bazenu apsorbera prelazi u CaSQ,, koiji
potom podleze kristalizaciji obrazujuéi CaSO,4 x 2H,0 tj. gips.

Vazduh za oksidaciju se uduvava kroz cevovode pri dnu reakcionog bazena. Pre uduvavanja
u reakcioni bazen, vazduh se hladi i zasi¢uje vodom kako bi se sprecilo nagomilavanje gipsa
na elementima za uduvavanje. Elementi za distribuciju vazduha u reakcionom bazenu
izradeni su od nerdaju¢eg Celika i smesSteni ispred svakog od meSaca. Glavni dovodni
cevovod vazduha, iz kog se vazduh usmerava ka elementima za distribuciju u apsorberu
(nakon dovoda vode kojom se zasicuje i hladi), izraden je od nerdajuéeg Celika.

Za komprimovanje vazduha radi uduvavanja u procesnu suspenziju bice po dva (2)
kompresora za svaki od apsorbera (2 x 100%).

Dodavanje suspenzije kre¢njaka u apsorber

Tokom odvijanja procesa apsorpcije SO, iz dimnog gasa postepeno dolazi do snizavanja pH
vrednosti procesne suspenzije. U cilju otklanjanja potrebne koli¢ine SO, iz dimnog gasa, ali i
istovremeno odrzavanje konstantne pH vrednosti suspenzije kre¢njaka, potrebne za
pospesSivanje procesa apsorpcije, u reakcioni bazen apsorbera se kroz posebnu cevnu granu
dovodi sveza suspenzija iz recirkulacione petlie suspenzije kre€njaka. KoliCina sveze
suspenzije koju je potrebno dodati u apsorber se automatski dozira otvaranjem/zatvaranjem
kontrolnog ventila na recirkulacionoj petlji suspenzije, a na bazi merenja pH vrednosti
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suspenzije u reakcionom bazenu. Pri tome se vrSi konstantno merenje koncentracije SO, ha
ulazu i na izlazu iz apsorbera. Ukoliko dode do porasta koncentracije SO, u izlaznom gasu
iznad dozvoljenog, distribuirani upravljacki sistem daje signal rukovaocu za ukljuenje
dodatnog nivoa rasprsivanja, ili se ovo ukljuenje obavlja automatski.

Odvodenje suspenzije gipsa iz apsorbera

Tokom apsorpcije SO, iz dimnog gasa recirkulacionom suspenzijom krecnjaka, postepeno
dolazi do porasta koliCine ukupno rastvorenih Cvrstih materija u suspenziji, tj. do porasta
njene gustine. Kako bi se u reakcionom bazenu odrzavala koncentracija Cvrstih materija u
opsegu 12-16%, viSak C&vrstih materija (gipsa) se iz bazena apsorbera pumpama za
odvodenje suspenzije transportuje ka postrojenju za uguscenje suspenzije gipsa.

Vraéanje filtrata u proces/kontrola nivoa suspenzije u apsorberu

Simultano sa odvodenjem suspenzije gipsa iz reakcionog bazena suspenzije i njegovog
slanja na proces uguscéenja ili odlaganja, u reakcioni bazen se dovodi filtrat iz rezervoara
filtrirane vode, u koli€ini koja zavisi od nivoa suspenzije u reakcionom bazenu.

Rezervoar za brzo hladenje dimnog gasa

U sluc€aju prekida rada recirkulacionih pumpi usled prekida napajanja elektricnom energijom
ili prekida rada buster ventilatora, potrebno je da se dimni gas hitno ohladi kako ne bi doSlo
do osteéenja unutrasnje opreme apsorbera. Za te namene predvideno je hladenje vodom
koja se gravitaciono pomoc¢u mlaznica ubrizgava u dimni kanal na ulazu u apsorber.

Rezervoar za vodu postavljen je na najvisoj betonskoj platformi oko apsorbera, na koti 33,9
m, ima zapreminu ~ 86 m® i moZe da hladi dimni gas u toku 10 min, koliko je potrebno da se
radno kolo ventilatora zaustavi.

Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera

Stanje unutrasnjosti apsorbera i reakcionog bazena mora se redovno kontrolisati i po potrebi
popravljati, Sto zahteva ispustanje celokupne koli¢ine procesne suspenzije iz bazena i njeno
smesStanje u drugi rezervoar. Za potrebe sprovodenja opisanih aktivnosti, kako u redovnom
remontu tako i pri nepredvidenim uslovima, projektom je predvidena izgradnja rezervoara za
udesno i remontno praznjenje apsorbera.

Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera predviden je za priviemeno
skladistenje sadrzaja jednog reakcionog bazena, omogucéavajuéi vracanje suspenzije u
apsorber nakon zavrSene inspekcije i/ili popravke reakcionog bazena. Za transport
suspenzije do rezervoara koriste se pumpe za odvod suspenzije gipsa iz apsorbera. Koli¢ina
suspenzije koja preostane u reakcionom bazenu, ispod minimalnog nivoa za koji je mogué
rad navedenih pumpi, drenira se u lokalnu drenaznu jamu apsorbera i dalje, pomocu
drenaznih pumpi, Salje ka rezervoaru za prihvat suspenzije.

Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera, koji je zajednicki za oba apsorbera,

je kapaciteta ~ 4.770 m®, pre¢nika ~ 17 m i visine ~ 20 m, izraden je od ugljeni¢nog &elika sa
antikorozionom oblogom.
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Drenazne jame apsorbera

U blizini svakog apsorbera izgradene su drenazne jame opremljene drenaznim pumpama i
meSatem za spreCavanje taloZenja Cvrstih materija. U drenazne jame se putem mreze
drenaznih kanala prikupljaju drenaZze cevnog sistema apsorbera, prosuta suspenzija i
suspenzija od razli€itih curenja. Sadrzaj jame se drenaznim pumpama vraca u apsorber ili
Salje u rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera. Drenazni kanali i jama izradeni
su od betona i obloZeni polipropilenom. Dimenzije svake drenazne jame su: DxSxV=
5,0x10,0x5,4 m.

Vlazni dimnjak

PreciS¢eni dimni gas koji napusta apsorber nakon uklanjanja SO, je usled visokog sadrZaja
vlage i ostataka kiselih oksida korozivan, i kao takav, zahteva izgradnju odgovarajuceg
novog dimnjaka. Novi, tzv. vlazni dimnjak, postavljen je direktno na apsorber, tako da se ose
popre¢nog preseka apsorbera i dimnjaka poklapaju. U skladu sa navedenim karakteristikama
dimnog gasa, dimnjak je izraden od ojalane plastike (FRP), debljine cevi oko 23 mm.
Stabilnost dimnjaka je obezbedena pomocu celicne reSetkaste konstrukcije koja je
postavljena oko dimne cevi do visine od 137,4 m.

Visina samog dimnjaka je ~ 106 m tako da je izlazni otvor dimnjaka na visini od 140 m, dok
je precnik otvora 12,3 m.

Pre¢nik dimnjaka na izlazu je definisan tako da brzina dimnog gasa na vrhu dimnjaka ne
prelazi 15 m/s, Cime se izbegava opasnost od vra¢anja kapljica te¢nosti koje se kondenzuju
na zidovima dimnjaka u struju gasa i njihove emisije u atmosferu.

U slu€aju ispada postrojenja za ODG, kada nije mogu¢ prolaz dimnog gasa kroz apsorber,
dimni gasovi se by-pass dimnim kanalima transportuju do starog dimnjaka svakog bloka.

Cevovodi izmedu sistema za apsorpciju i postrojenja za pripremu krecnjaka i tretman gipsa

Kako je ve¢ objasnjeno, postrojenja za pripremu kre€njacke suspenzije i za suSenje gipsa su
dislocirana od samih apsorbera, na udaljenosti od oko 400-600 m. Obzirom da su ove celine
tehnoloski povezane cevovodima za transport suspenzije kreénjaka, suspenzije gipsa,
filtratske vode i tehnoloSke vode predvidena je odgovaraju¢a trasa za ove cevovode koja se
uglavnom proteze duz Zelezni¢kog kompleksa za dopremu uglja i preseca koloseke, kako je
to prikazano na crtezu u Prilogu 18.

Na cevnim mostovima bice postavljeni sledeci cevovodi:

Dve (2) cevne petlje za suspenziju kre¢njaka

Dva cevovoda za transport suspenzije gipsa od apsorbera do sistema za tretman gipsa
Dva (2) cevovoda za transport filtratske vode

Dva (2) cevovoda tehnoloSke vode.

Cevovodi su izgradeni od fiberglasa (FRP), osim cevovoda tehnoloSke vode koji je Celi¢ni.

Svi navedeni cevovodi Ce biti izolovani i snabdeveni prateéim grejanjem, a predvideno je da
se njihovo praznjenje obavlja u drenazne jame apsorbera.

Osim cevovoda, predvideno je da se na cevnim mostovima postave i visokonaponski kablovi.
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3.5.5 Sistem zatretman suspenzije gipsa

Postrojenje za tretman suspenzije gipsa, koja se kontinualno proizvodi u reakcionim
bazenima apsorbera (sa oko 15-20% ¢&vrstog), obuhvata proizvodnju ugusc¢ene suspenzije
(sa 50% cvrstog) iz koje se daljim postupkom suSenja moZe dobiti filtratska masa za
plasman na spoljno trziste, ili se vrsi njeno trajno odlaganje na deponiju.

Projektom su predvidena dva scenarija tretmana suspenzije gipsa koja se izdvaja iz
apsorbera:

Scenario 1: Proizvodnja suvog gipsa za komercijalnu prodaju

U slucaju da se zZeli filtracija gipsa, hidromeSavina iz apsorbera pumpa se u hidrociklon, gde
se vrsi primarno odvodnjavanje suspenzije gipsa. Pesak hidrociklona zatim pada na
horizontalni trakasti vakuum filter, gde se vakuumom izvlaci povrSinska voda iz gipsa i on se
postupno odvodnjava, dok se ne dostigne sadrzaj povrSinske vlage u gipsu od 10%.
Potreban vakuum se ostvaruje vakuum pumpom.

Za ispiranje filter tkanine, dovodi se sveZa voda za ispiranje, kako bi se sprecilo zaCepljivanje
pora na tkanini. Voda od ispiranja tkanine se potom skuplja i delimi¢no koristi za pranje
filtriranog gipsa na platnu.

Preliv hidrociklona vodi se na joS jedan hidrociklon, gde se izdvaja fini mulj (preliv
hidrociklona) kao tehni¢ka voda koja, pored suspendovanih materija, sadrzi rastvorene soli
hlora koje su se generisale tokom recirkulacije suspenzije u apsorberu. Deo filtrata se vraca
u apsorber, a preostala koli¢ina se otprema do prijemnog rezervoara u postojeéem sistemu
za preciS¢avanje otpadnih voda iz sistema ODG. lzdvajanjem otpadne vode se ostvaruje
ravnotezna koncentracija hlora u apsorberu.

Pesak drugog hidrociklona kao i filtrat vakuum filtra, vracaju se u apsorber preko rezervoara
filtrata, Cime se ostvaruje stalna recirkulacija.

Filtrirani gips sa 10% vlage skladisti se u silosu za gips, iz koga se pune kamioni za otpremu
potrosacima.

Za svaki apsorber ¢e se izgraditi po jedna sekcija filtracije gipsa, tako da moze zadovoljiti
potrebe procesa i eventualnih kupaca.

Sistem za proizvodnju suvog gipsa obuhvata sledec¢e elemente:

e Dve (2) pumpe za odvod suspenzije gipsa iz apsorbera

Tri (3) pumpe za transport suspenzije do stanice za primarno hidrocikloniranje (svaka po
100% kapaciteta)

Dva (2) hidrociklona za primarno ugusc¢enje suspenzije

Dva (2) hidrociklona za uguscenje dela preliva iz primarnog hidrociklona
Dva (2) rezervoara tehnicke (otpadne) vode sa pumpama

Dva (2) rezervoara filtrata gipsa, svaki sa po jednim (1) meSacem

Dve (2) pumpe za odvod ugudcéene suspenzije ka vakuum filtrima

Dva (2) horizontalna vakuum filtra sa pratecom opremom

Dva (2) rezervoara hidromeSavine gipsa za deponovanje sa pumpama
Vezne cevovode sa armaturom.
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Scenario 2: Deponovanje suspenzije gipsa

U sluéaju da se vrsi deponovanje suspenzije gipsa, vrdi se primarno odvodnjavanje
suspenzije, pri ¢emu se preliv hidrociklona vodi u rezevoar filtrata, dok se pesak hidrociklona
gravitaciono transportuje do rezervoara suspenzije za deponovanje (ovaj rezervoar nije
predmet projekta). U ovom slucaju se, za projektne parametre rada sistema, ne predvida
izdvajanje otpadne vode iz sistema.

Sistem za tretman suspenzije gipsa obuhvata sledece elemente:
e Dve (2) stanice za hidrocikoniranje suspenzije gipsa (svaki apsorber ima svoju HC
stanicu)

e Dva (2) rezervoara filtrata gipsa, kapaciteta od po 580 m*(8,5 x 10,2 m)
e Dve (2) pumpe za transport filtrata ka apsorberima.

Dispozicija opreme u objektu za primarno uguscenje gipsa prikazana je na crtezu u Prilogu
19 ove Studije.

Pumpe za odvodenje suspenzije gipsa

Kako bi se koncentracija Cvrste materije drzala u kontrolnim granicama od 12-16%, proizvod
procesa ODG (suspenzija gipsa) odvodi se ka postrojenju za uguScenje suspenzije
pumpama za odvodenje suspenzije gipsa. Predvidena je ugradnja po dve (2) pumpe za svaki
apsorber, pri ¢emi je jedna u neprekidnom radu, dok je druga u rezervi. Suspenzija se
transportuje iz apsorbera ka postrojenju za primarno uguséenije hidrocikloniranjem.

Pumpe za odvod suspenzije gipsa su centrifugalne, sa mehani¢kim zaptivanjem, sa
kucistima od nerdajuceg Celika ili Celika oblozenog gumenim oblogama. Cevovod za odvod
suspenzije gipsa napravljen je od plastike ojatane staklenim vlaknima koja je otporna na
koroziju.

Osim prethodno navedene primarne funkcije, ove pumpe se takode koriste za transport
sadrZaja reakcionog bazena suspenzije do rezervoara za prijem suspenzije u slu¢aju udesa
ili onda kada se reakcioni bazen mora isprazniti za potrebe inspekcije i odrzavanja.

Hidrocikloni za primarno uguséenje suspenzije gipsa

Suspenzija gipsa se izuzima iz apsorbera u koncentraciji od oko 15% po masi. Da bi se
postigla zahtevana koncentracija na ulazu u vakuum filtre za kona¢no dobijanje gipsa
vlaznosti 10% potrebno je izvrsiti njeno uguscenje. Ova operacija se obavlja klasiranjem
suspenzije u hidrociklonskim klasifikatorima.

Hidrociklonski klasifikator podrazumeva set hidrociklona u kojima se tok suspenzije gipsa deli
na:

e Koncentrovani deo koji se izdvaja ispod hidrociklona (tzv ,pesak ciklona®) i
e Razredeni deo koji se izdvaja kao preliv hidrociklona.

Pesak ciklona je zapravo suspenzija gipsa, ugus¢ena do koncentracije od oko 50% i ona se
usmerava u rezervoar ugusdéene suspenzije. Iz ovog rezervoara se suspenzija moze
usmeravati na vakuum filtre pumpama ugus$c¢enog gipsa ili otpremati na deponiju pumpama
za hidrotransport gipsa.

Preliv hidrociklona se usmerava ka rezervoarima filtrata odakle se recirkuliSe u apsorbere.
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Za svaki apsorber predviden je po jedan set hidrociklonskih baterija koji se sastoji od ulaznog
cevovoda, grupe hidrociklona, i prelivnog kolektora, sve integrisano u jednu celinu. Svaka
baterija hidrociklona sadrzi 22 hidrociklona (20+2), pre€nika po 125 mm.

Rezervoari filtrata

U rezervoarima filtrata prikupljaju se sledeéi tokovi:

e Preliv primarnog hidrociklona za ugus¢enje suspenzije gipsa,
o Pesak sekundarnog hidrociklona za uguséenje otpadnih voda i
o Filtrat koji se izdvaja pri radu vakuum filtara.

Rezervoari filtrata obezbeduju jedan (1) sat aktivnog vremena zastoja u radu postrojenja, pri
projektnim uslovima rada, referiSuéi se na protok koji se nakon primarnog uguscenja
suspenzije gipsa vraca u apsorbere. BiCe izradeni od ugljenicnog Celika i oblozeni
poliesterskom oblogom. Precnik rezervoara filtrata je 8,9 m i visina 10,7 m.

Svi rezervoari su opremljeni meSacima koji su montirani na vrhu i sluze za spre€avanje
talozenja Cvrstih materija iz suspenzije.

Vakuum filtri

Za potrebe proizvodnje gipsane mase koja zadovoljava kriterijume spoljnih potroSaca u
pogledu Cisto¢e i sadrzaja vlage, predvidena je ugradnja sistema horizontalnih trakastih
vakuum filtara, zajedno sa odgovarajuéim rezervoarima i pumpama. Projektom je predvideno
postavljanje dva filtarska sistema, pri ¢emu je u normalnom pogonu jedan (1) radni i jedan
rezervni. Kapacitet svakog sistema za filtriranje odgovara tretiranju suspenzije iz jednog
apsorbera (55 t/h), dok se suspenzija iz drugog odvodi ha deponovanije.

Svaki vakuum filtar se sastoji od komore za doziranje suspenzije, filtarskog medija (platna),
komore za ispiranje filtarske mase, odsisne posude sa pokretnim zaptivnim sistemom i
otklonskim sistemom za pristup prilikom popravki, fleksibilnih filtrat/vakuum creva povezanih
na glavni odvodni cevovod, nizova mlaznica za ispiranje drenazne trake (sa gornje i donje
strane), noseéeg rama, pogonskog i nateznog doboSa, valjaka za noSenje drenazne trake,
bocnih valjaka za vodenje trake, senzora za kontrolu zatezanja i boCnog skretanja trake,
indikatora visine sloja filtarske mase, kontrolnika proklizavanja trake i druge neophodne
prateé¢e opreme.

Uguséena suspenzija gipsa (koncentracije oko 50% po masi) se transportuje ka prihvatnoj
komori vakuum filtra gde se ona umiruje i ulazi u dozator suspenzije iz koga se ona
distribuira ravnomerno po Sirini trake filtra. Delovanjem vakuuma ispod drenazne trake vrSi
se odvodnjavanje suspenzije gipsa. Prodiruéi kroz filtarsko platno diferencijalni pritisak izvlai
te€nu fazu koja se kroz kanalCi¢e u drenaznoj traci usmerava ka drenaznim otvorima u
centru vakuumskog korita.

Nakon prolaska kroz zonu odvodnjavanja putujuca filtarska masa ulazi u zonu ispiranja. Ova
operacija se vrSi da bi bili zadovoljeni zahtevi u pogledu kvaliteta dobijenog gipsa. Sistem
ispiranja filtarske mase Cine distributivni cevovodi sa mlaznicama kojima se vr$i rasprdivanje
fluida po filtarskoj masi i tako obezbeduje uklanjanje rastvorenih hlorida. U cilju ustede u
potrosnji vode, za ispiranje filtarske mase koristi se voda od zaptivanja vakuum pumpi koja
se najpre upotrebljava za pranje filtarskog platna i drenazne trake u cilju produzenja njihovog
veka.
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Izdvojena teCnost (filtrat) se zajedno sa usisanim vazduhom provlaCi kroz kolektorski
rezervoar gde se filtrat odvaja od vazduha i ispumpava u rezervoare filtrata.

Iz zone ispiranja putujuci filtrat ulazi u zonu isusivanja i konano se presipa na traku za
transport osuSenog gipsa prema skladiSnom silosu.

U slucaju potrebe, mogu¢ je istovremeni rad oba filtra.

SkladiStenje suvog gipsa

Filtrirani gips sa 10% vlage, se deponuje u silosu, iz koga se pune kamioni za otpremu
potrosacima.

Silos za gips je zajedniCki za oba apsorbera. Objekat je u osnovi kruznog oblika do kote
32,45 m, a od te kote do krova je pravilni dvanaestougao. Bruto povrSine prizemlja objekta je
3.018 m? i neto povrsine prizemlja 2.826 m® Visina objekta je odredena i prilagodena
tehnolodkim potrebama i minimalna visina krova je 56,4 m, a maksimalna visina zgrade je
60 m.

Poprec¢ni presek silosa je prikazan na Slici 3.5-5. Dispozicija opreme u silosu za gips
prikazana ja na crtezu u Prilogu 20 ove Studije.

U objektu silosa nalaze se sledec¢e
funkcionalne celine:

1. U prizemlju objekta, kota 0,00 m,
nalaze se dva prolaza za kamione, svaki
Sirine 4,0 m.

2. Na koti +6,48 m je platforma, do koje se
stize stepenicama iz prizemlja, od kote
+12,8 m do +23,76 je prostor za
skladiStenje gipsa.

3. Na plo¢i na koti +33,5 m nalazi se
transporter za prenos gipsa,

4. Na plo¢i na koti +40,0m nalazi se zona
filtera i iznad platforma na kojoj je
hidrociklon gipsa.

Slika 3.5-5: Poprecni presek silosa za gips

FILE: S018017-3 REV: 0



ME ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 3-31

Drenazna jama u zoni objekata za krec¢njak i gips

DrenaZna jama objekata pripreme kre€njaka se koristi i za drenazu u zoni silosa gipsa.

U objektu suSenja gipsa gde Ce biti smesten sistem za uguscéenje suspenzije gipsa i vakuum
filtri predvidena je drenazna jama dimenzija DxSxV= 2,5 m x 2,5 m x 3,0 m. DrenaZna jama
¢e biti opremljena drenaznom pumpom i vertikalnim me$aem sa motorom. Sadrzaj
drenaZzne jame se transportuje u rezervoar filtrata gipsa.

3.5.6 Sistem tehnoloSke vode

Sistem tehnoloske vode treba da obezbedi snabdevanje postrojenja za ODG svezom vodom
usled nadoknade gubitaka koji nastaju zbog isparavanja vode prilikom hladenja dimnog gasa
u apsorberu, odvodenja vode iz procesa deponovanom suspenzijom gipsa, suvim gipsom i
otpadnom vodom.

Svezom vodom snabdevaju se razni potro$aci u okviru postrojenja, obezbeduje se ispiranje
opreme u pojedinim sistemima kao i voda za hladenje u slu€aju udesnih situacija, kada je
potrebno hitno hladenje dimnog gasa pre ulaska u apsorber.

Jedna od najvaznijih operacija u kojima se koristi Cista voda je ispiranje eliminatora kapljica
koje se odvija u skladu sa programiranim ciklusom ispiranja u cilju uklanjanja naslaga. Jedna
pumpa radi kontinualno, dovodecéi vodu u skladu sa potrebama eliminatora kapljica.

Osnovne komponente sistema tehnoloSke vode su:

e Dve (2) napojne pumpe sveze vode kojima se voda dovodi do rezervoara sveze vode, po
apsorberu

Dva filtra za vodu (za Cestice do 250 p)

Dva rezervoara sveze vode

Dve pumpe za distribuciju vode do potrosaca, po apsorberu

Jedan (1) rezervoar vode za udesno hladenje, (zajednicki za oba apsorbera)

Distributivni cevovodi sa opremom.

Predvideno je da se sistem ODG snabdeva vodom sa dovodnih cevovoda rashladne vode
blokova A3-A6. Za tu svrhu bi¢e postavljena dva kolektorska cevovoda (jedan za blokove A3
i A4 i drugi za blokove A5 i A6) koji ¢e biti povezan na odgovarajuée dovodne cevovode
rashladne vode ispred kondenzatora ovih blokova. Na ove cevovode bi¢e povezane po dve
pumpe za snabdevanje vodom (radna i rezervna) koje ¢e biti smestene u podrumu masinske
sale bloka A6. Potisni cevovod ovih pumpi bi¢e sproveden do rezervoara tehnoloSke vode
trasom kroz podrum masinske sale i kotlarnicu bloka A®6.

U okviru samog sistema odsumporavanja predvidena su dva prihvatna rezervoara za
tehnolosku vodu koji ¢e biti locirani na prostoru pored bloka A6. Predvidena zapremina
rezervoara, neto kapaciteta ~ 1.420 m® (12 m x 14,4 m), obezbeduje dvo&asovnu rezervu
rada sistema ODG.
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3.5.7 Pomo¢éni sistemi

Sistem servisnog i instrumentalnog vazduha

Postrojenje za ODG ¢e imati sopstvene sisteme za proizvodnju instrumentalnog i servisnog
vazduha.

Predvidena su dva radna (2 x 100%) kompresora instrumentalnog vazduha kao i jedan
kompresor (1 x 100%) za servisni vazduh.

Kvalitet instrumentalnog vazduha se postiZze ugradnjom odgovarajuc¢ih susaca (za izdvajanje
vlage iz gasa) i filtra za izdvajanje Cestica.

Sistem upravljanja

Osnovni zadaci koje treba da ispuni upravljacki sistem postrojenja za ODG su:

Da emisija SO, posle apsorbera bude u dozvoljenim granicama

Da se obezbedi kontinualan i pouzdan rad postrojenja

Da se postigne optimalno iskoriS¢enje reagensa uz minimalan utro$ak energije
Da se obezbedi integracija i harmonizacija rada postrojenja sa radom kotlovskog
postrojenja i druge tehnoloSke opreme blokova.

Glavne upravljacke petlje sistema upravljanja su:

Kontrola emisije SO,: Kontrola emisije sumpor-dioksida se sprovodi na bazi merenja
koncentracije SO, u kanalu nepreciS¢enog gasa (ispred apsorbera) i koncentracije SO, u
preCiS¢enom gasu (posle apsorbera) koja uvek mora biti ispod dozvoljene. Ako izlazna
koncentracija prekoraci dozvoljene vrednosti upravljacki sistem zahteva uklju€enje dodatnog
nivoa rasprsivanja suspenzije, odnosno stavljanje u pogon dodatne recirkulacione pumpe
apsorbera. Ovo uklju€enje moze izvrsiti rukovalac postrojenja daljinskom komandom ili se to
moze vrSiti automatski.

Kontrola dodavanja suspenzije kreCnjaka u apsorbere: Dodavanje suspenzije kre¢njaka u
apsorbere vrsiée se preko posebne upravijaCke petlie za dodavanje kreCnjaka. Ova
upravljacka petlia se zasniva na merenju pH vrednosti u reakcionom rezervoaru bazena, a
potrebna koli¢ina kre¢njaka odreduje se proporcionalno masenom protoku SO, koji se
proralunava na osnovu merenja koncentracije SO, ispred apsorbera i protoka
neprecisc¢enog dimnog gasa.

Kontrola gustine suspenzije u apsorberu: Gustina suspenzije u reakcionom bazenu
apsorbera meri se kontinualno da bi se na bazi ove vrednosti moglo regulisati izuzimanje
suspenzije gipsa iz apsorbera. Kada vrednost gustine dostigne maksimalnu setovanu
vrednost vrSi se odmuljenje sistema u rezervoar suspenzije gipsa sve dok gustina ne padne
na donju setovanu vrednost. Kako je ranije objasSnjeno iz ovog rezervoara suspenzija se ili
usmerava na sistem vakuum filtara radi dobijanja gipsanog praha, ili se otprema na deponiju

gipsa.
Kontrola bilansa vode: Ukupan bilans vode koja se dodaje u sistem kontrolise se na bazi

merenja nivoa u reakcionom sudu apsorbera i optere¢enja kotla (odnosno protoka dimnog
gasa). Voda se u apsorber dodaje ispiranjem eliminatora kapi.
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Sistem za napajanje elektricnom energijom

Napajanje postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova A3-A6 TENT A u celosti je
predvideno iz sopstvene potroSnje TENT A. Sistemi elektroinstalacija postrojenja za ODG
obuhvataju:

Instalacije napajanja i elektromotornog razvoda

Rasvetu i niskonaponske instalacije

Uzemljenje i gromobransku zastitu

Svetlosna vazduhoplovna signalizacija (za visoke objekte).

Napajanje postrojenja odsumporavanja predvideno je sa 4 nova uljna transformatora 15/6,3
kV, snage 25/31,5 MVA, u funkciji zadovoljenja svih potroSaca. Transformatori ¢e se 15 kV
sabirnicama napojiti sa postojecih generatorskih sabirnica.

Sa novih uljnih transformatora 15/6,3 kV napaja se 6,3 kV razvodno postrojenje koje je
smesteno u glavnoj komandnoj zgradi (elektroprostorija), koja se nalazi u zoni apsorbera
(Objekti Faze Il). Postrojenje je opremljeno potrebnim brojem dovodnih izvodnih, trafo,
mernih i spojnih ¢elija, koje su predvidene za napajanje svih postrojenja u okviru Faze | i
Faze Il (zone apsorbera, zone za manipulaciju kreénjakom i gipsom).

Ukupna niskonaponska potroSnja obe zone grupisana je u okviru razvoda koji napajaju
sedam transformatora 6/0,4kV, snage 3,150 kVA, svaki. Jedna grupa ovih transformatora
predvidena je za napajanje postrojenja za odsumporavanje (3 komada), dok je druga grupa
predvidena za postrojenja za manipulaciju kre¢a i gipsa (4 komada).

0,4 kV postrojenja su kasetnog tipa, i napojena su sa suvih transformatora 6,3/0,4 kV.
Za upravljanje, signalizaciju i zastitu predvideno je postrojenje 110 V DC.

Jednosmerno napajanje obuhvata dva seta baterija (110 V), dva seta punja¢a baterija, dva
seta razvoda jednosmernih napona (paneli), invertore i staticku preklopku. Baterije su serijski
povezane tako da imaju kapacitet od 2.500 Ah po setu (ukupno 5.000 Ah).

Neprekidni izvor napajanja (UPS) treba da obezbedi kontinualnu regulaciju naizmeni¢nog
napona (CVCF) i treba da sadrzi CVCF panel i baterije.

U slu€aju nestanka mreznog napona predvideno je napajanje prioritetnih potroSaca sa dizel
agregata i sistema besprekidnog napajanja (UPS). U slu€aju nestanka napona UPS ¢e
napojiti prioritetne potro$ace, za koje je neophodno da beznaponsko stanje bude kratko.
Napajanje ostalih prioritetnih potroSata obezbedi¢e se ukljuenjem dizel agregata (EDG).
Nakon ukljuCenja dizel agregata on preuzima napajanje i potroSaca UPS-a.

Ugradnja transformatora 15/6,3 kV predvidena je pored glavnih blokovskih transformatora u
nastavku pored transformatora sopstvene potroSnje i njihovi primari se sabirnicama 15 kV
povezuju na postojece sabirnice.

Transformatori 6,3/0,4 kV bi¢e smesteni u svoja kucista u okviru glavne komandne zgrade, u
transformatorske prostorije (boksove) u prizemlju zgrade.
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Hidrotehnicke instalacije

U okviru postrojenja za ODG predvida se izvodenje sledecih hidrotehnickih instalacija:

Spoljasnja mreza pitke vode
Spoljadnja mrezZa fekalne kanalizacije
MreZe atmosferske kanalizacije
Spoljadnja hidrantska mreZza.

Snabdevanje pitkom vodom

Snabdevanje pitkom vodom je obezbedeno za objekte u kojima je predviden stalan boravak
ljudi, a to su: elektrokomandna zgrada kre€njaka i gipsa, glavna elektrokomandna zgrada i
portirnica.

Maksimalna potro3nja pitke vode za objekte | faze je oko 0,7 I/s, a za objekte Il faze oko 3
I/s. Snabdevanje objekata pitkom vodom bi¢e obezbedeno iz postojeCe spoljne mreze pitke
vode kompleksa TENT A. Dovod od uli¢ne cevi do zgrada je predviden HDPE cevima.

HidrotehniCke instalacije u okviru Faze |

Spoljadnja fekalna kanalizacija za objekte Faze | je projektovana radi odvodenja sanitarnih
otpadnih voda iz objekata C23 Elektro-komandna zgrada kre€njaka i gipsa i C35 Portirnica
do postojece mreze za sanitarne otpadne vode u kompleksu TENT A. Obzirom na mali broj
sanitarnih uredaja koji opsluzuje, predvidena je izgradnja fekalne kanalizacije od
kanalizacionih PVC cevi D160 mm, ukupne duzine oko 190 m, od priklju¢ka objekta C23 do
priklju€nog Sahta na postojecoj fekalnoj kanalizaciji kompleksa TENT A. Usvojen je minimalni
pad cevi, obzirom na relativno ravan teren.

Objekat Portirnica je lociran na najnizem delu Zone kreCnjaka i gipsa tako da prikljucenje
fekalne kanalizacije ove zone na postoje¢u kanalizaciju kompleksa TENT A nije moguce. |1z
tog razloga je predvidena izgradnja pumpne stanice za fekalnu kanalizaciju, na lokaciji
neposredno uzvodno od prikljuénog Sahta.

Otpadne vode iz svih sanitarnih Cvorova objekata TENT A se kanaliSu posebnom
kanalizacionom mrezom u postrojenje za preciS¢avanje sanitarne otpadne vode i zatim
ispustaju u reku Savu. Postrojenje za preciS¢avanje je tipa Biodisk i rekonstruisano je u
prethodnom periodu, sa dodatim uredajem za dezinfekciju vode UV zracima. Planirano je
prikljuenje TENT A na gradsku kanalizacionu mreZu u narednom periodu.

Za novoprojektovani deo postrojenja za ODG — Faza |-Zona kreCnjaka i gipsa, koji Cini
zasebnu celinu, projektovana je kiSna kanalizacija za odvodenje atmosferskih voda sa svih
povrSina obuhvacenih objektima (saobracéajnica, platoa, krovova objekata i zelenih povrSina).
Voda sa saobracajnica i platoa se prikuplja uli¢nim slivnicima (ukupno 18 slivnika), a voda sa
krovova objekata se direktno priklju€uje na kanalizaciju.

Dimenzionisanje kiSne kanalizacije je izvrSeno po racionalnoj metodi, za merodavnu
racunsku kiSu povratnog perioda T = 5 godina.
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Cevovodi ¢e se ugraditi sa minimalno dozvoljenim padovima, s obzirom na relativho ravan
teren.

Sva prikupliena voda Ce se preciScavati na separatoru ulja i naftnih derivata. Projektovana je
ugradnja separatora sa koalescentnim filtrom, kapaciteta 80/400 I/s, sa rezervoarima od
armiranog betona, razdelnim i sabirnim $ahtom i taloZnikom zapremine 8 m®. Koncentracija
ulja na izlazu iz separatora je 5 mg/l.

PreciS¢ena voda se odvodi paralelno sa granicom skladista uglja do izliva u obodni kanal oko
pepelista, cevovodom duzine oko 590 m. Na izlivu je projektovana izlivnha gradevina, kao
armirano betonski objekat, a kanal ¢e se zastititi od erozionog dejstva zastitnim slojem
kamenog nabacaja na duzini od 5 m po ¢itavom obimu kanala.

U okviru kompleksa TENT A u Obrenovcu postoji spoljasnja i unutradnja hidrantska mreza.
Snabdevanje vodom za protivpoZarnu zastitu je iz Save, odakle se voda potiskuje u
hidrantsku mreZu kompleksa pumpama kapaciteta 10 I/s + 30 I/s. U mrezi se odrzava staticki
pritisak od 7 bara. Obezbedeno je rezervno napajanje pumpne stanice elektricnom energijom
dizel agregatom.

Za objekte u okviru Faze 1 (Zona kre¢njaka i gipsa) izveS¢e se nova spoljasnja hidrantska
mreza, a sa nje ¢e se obezbediti priklju€ci za hidrantsku mreZzu za pojedinane objekte u
okviru ove zone. Projektovana je prstenasta hidrantska mreZa sa zatvaraima kojima se
prsten deli na dve deonice i mozZe se izolovati jedan deo mreZe u slu€aju potrebe za nekom
intervencijom. Projektovana je mreza od HDPE cevi pre¢nika DN150 mm, NP 10 bara. Na
mrezZi je projektovano da se izvede 9 novih spoljnih nadzemnih hidranata DN 80 mm, na
medusobnim rastojanjima od 50 — 70 m, kojima ¢&e biti pokrivena Citava zona.

Trasa novoprojektovane hidrantske mreze priblizno prati trasu novoprojektovane
saobracajnice. Novoprojektovana mreza je priklju¢ena na postojecu mrezu kompleksa TENT
A u Sahtu definisanom od strane investitora.

HidrauliCki proraCun novoprojektovane spoljasnje hidrantske mreZze je uraden za
najnepovoljniji slu¢aj, tj. za slu€aj jednovremenog rada 2 najudaljenija spoljna hidranta, sa po
5,0 I/s i 2 najudaljenija unutrasnja hidranta, sa po 2,5 I/s, tj. ukupnu jednovremenu potroSnju
vode od 15,0 I/s.

PoraCunati pritisci na hidrantima u spoljnoj hidrantskoj mrezi su izmedu 4,9 i 5,0 bara,
odnosno znatno veéi od minimalno potrebnih 2,5 bara, tako da novoprojektovana spoljanja
hidrantska mreza Zone kre¢njaka i gipsa zadovoljava uslove predvidene ,Pravilnikom o
tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje poZara“ (Sluzbeni list
SFRJ, br. 3/2018).

Hidrotehni¢ke instalacije u okviru Faze I

U okviru Faze Il predvida se izgradnja veleg broja objekata koji su locirani prema
tehnolodkoj funkciji. To je uslovilo da ¢e odredene deonice postoje¢ih hidrotehnickih
instalacija — hidrantske mreze, vodovoda, fekalne kanalizacije i atmosferske kanalizacije —
morati da se sruSe i izgrade nove kao zamena za njih. Novoprojektovane izmeStene
hidrotehniCke instalacije bi¢e locirane uzimaju¢i u obzir trase novoprojektovanih
saobracajnica, odnosno priblizno paralelno sa njima, kao i lokacijom novoprojektovanih
objekata i Cime c¢e biti omoguceno normalno funkcionisanje kako novoprojektovanih
objekata, tako i postojeéeg dela kompleksa koji nije obuhvacen ovim radovima.
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Izmestanje delova postoje¢ih sistema hidrantske mreze, vodovoda, fekalne kanalizacije i
atmosferske kanalizacije predmet su posebnog projekta.

Situacioni planovi hidrotehnickih instalacija prikazani su u Prilozima 21 za kiSnu i sanitarnu

kanalizaciju i 22 za pitku i hidrantsku vodu.

Termotehnicke instalacije

Termotehnicke instalacije grejanja, ventilacije ili hladenja koje su predvidene u pojedinim
objektima sistema za odsumporavanje dimnih gasova navedene su u Tabeli 3.5-2.

Tabela 3.5-2: Pregled predvidenih termotehnickih instalacija po objektima

Objekat

Predvideni sistem

C22 - Zgrada skladistenja kre¢njaka

DeZurno grejanje do temperature od 5°C, IC
zraCnim panelima

C23 - Elektro-komandna zgrada kreCnjaka
i gipsa

Sistem grejanja sa elektro kotlom

Ventilacija prostorija rooftop komorama
Ventilacija trafo boksova zidno montiranim
aksijalnim ventilatorima
Niskonaponski  razvod:
invertorskim jedinicama

hladenje  split

C30 - Silos za gips

DeZurno grejanje do temperature od 5°C,
elektrinim kaloriferima

C35 - Portirnica

Grejanje zidnim konvekcijskim grejalicama
Hladenje split invertorskim jedinicama

C3, C4 - Zgrade recirkulacionih pumpi
apsorbera 1

Odvodenje  toplote  zidnim  aksijalnim
ventilatorima

C5 - Glavna elektro-komandna zgrada

Sistem grejanja sa elektro kotlom

Ventilacija prostorija rooftop komorama
Ventilacija trafo boksova zidno montiranim
aksijalnim ventilatorima
Niskonaponski  razvod:
invertorskim jedinicama
Prostorija sa baterijama: stalna ventilacija sa
6 izmena vazduha na sat

hladenje  split

C6 - Kompresorska stanica apsorbera

Ventilacija kompresora zidno montiranim
aksijalnim ventilatorima
Dezurno grejanje elektricnim kaloriferima

C3, C4 - Zgrade recirkulacionih pumpi
apsorbera 2

Odvodenje  toplote  zidnim  aksijalnim
ventilatorima
Dezurno grejanje elektriCnim kaloriferima

C7 - Zgrada dizel agregata

Intenzivno  hladenje  zidnim  aksijalnim
ventilatorima
Dezurno grejanje elektriénim kaloriferima

C37 - Zgrada hidromeSavine gipsa

DeZurno grejanje do temperature od 5°C,
elektrinim kaloriferima
Ventilacija zidno montiranim
ventilatorima

aksijalnim
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3.5.8 Pregled gradevinskih objekata

Postrojenje za ODG za blokova A3-A6 predstavlja kompleks objekata koji je tehnolo3ki i
prostorno povezan na postojecim sistemima termoelektrane.

Postrojenje Cine dve fiziCki odvojene i tehnolodki povezane celine koje ¢e se izvoditi u dve
fazeito:

o | faza izvodenja, koja obuhvata dopremu, skladiStenje i pripremu (mlevenje) kre¢njaka
neophodnog za sam proces odsumporavanja i tretman suspenzije gipsa do proizvodnje
gipsa namenjenog za dalje plasiranje na trziSte.

Objekti | faze izvodenja su:

- Objekat C18: istovarna stanica za kamione

- Objekat C22: zgrada skladiStenja kre¢njaka

- Objekat C23: elektro-komandna zgrada kre€njaka i gipsa
- Objekat C24. Zgrada mlevenja

- Objekti C29.1i C29.2: kolske vage 1i 2

- Objekat C30: silos za gips

- Objekat C35: portirnica

- Objekat C36: kompresorska stanica

- Objekat C39: istovarna stanica kre¢njaka za vagone.

e |l faza izvodenja, koja obuhvata sistem apsorbera. Objekti koji su predmet izvodenja u Il
fazi su namenjeni samom procesu odsumporavanja (apsorberi), kao i objektima u
funkciji ovog procesa. Takode, u okviru ove faze bice izgradeni sistemi dimnih gasova
od izlaza iz elektrofiltara do apsorbera (dimni kanali), kao i transportni sistemi za
kre¢njak i gips od objekata | faze do apsorbera i nazad. U okviru ove faze nalaze se i
objekti namenjeni skaldiStenju hidromeSavine gipsa koji nije predviden za plasiranje na
trziste.

Objekti Il faze izvodenja su:

- Objekat C1: 01 apsorber (1HTD)

- Objekat C2: 02 apsorber (2 HTD)

- Objekat C3: 1 HTD —zgrada recirkulacionih pumpi 1 HTD -1

- Objekat C4: 1 HTD - zgrada recirkulacionih pumpi 1 HTD -2

- Objekat C3: 2 HTD - zgrada recirkulacionih pumpi 2 HTD -1

- Objekat C4: 2 HTD - zgrada recirkulacionih pumpi i duvaljki 2 HTD -2

- Objekat C5: glavna elektro-komandna zgrada

- Objekat C6: 1 HTD — zgrada duvaljki 1 HTD

- Objekat C7: zgrada dizel agregata

- Objekti C10-1 HTD i C10-2 HTD: drenazne jame apsorbera

- Objekat C37: zgrada za zguSnjavanje hidromeSavine gipsa

- Objekti C38.1-C38.9: cevni mostovi za cevovode suspenzije kreCnjaka i gipsa i nisko-
naponske elektro vodove.
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3.5.9 Uskladenost tehnic¢kih resSenja sa najboljim dostupnim tehnikama (BAT)

Predmetno postrojenje je deo termoenergetskih postrojenja snage > 300 MWth, i kao takvo
treba da primenjuje najbolje dostupne tehnike (BAT) propisane referentnim BREF
dokumentima.

Za velika loziSta na lignit na snazi je nova verzija BREF dokumenta, usvojena u novembru
2017. godine. Zaklju¢ci ovog dokumenta koji se odnose na definisanje BAT i pridruzenih
graniénih vrednosti (BAT AELs) usvojeni su od strane Evropske Komisije kao sastavni deo
Direktive o industrijskim emisijama (IED), saglasno ¢lanovima 13(5) i 75(2) Direktive.

U tekstu koji sledi je prikazana analiza primenjenih tehnickih reSenja u odnosu na BAT koje
su navedene u novom LCP BREF-u:

1. Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova: Vlazni kre¢njacki postupak je prikazan kao
naj¢e$ce pimenjivana tehnologija ODG za kotlove na lignit snage ve¢e od 300 MWth
(BAT 21).

2. Emisija_sumpor_dioksida: Prema vrednostima GVE koje su navedene u Odluci EU
2917/1442, za postoje¢a postrojenja na ugalj koja su pustena u pogon pre 7. januara
2014. godine, snage vece od 300 MWth, gornja granica za srednje dnevne koncentracije
SO, u dimnom gasu je 205 mg/Nm? (za referentne uslove), dok za srednje godisnje
vrednosti ona iznosi 130 mg/Nm?®.

Razmatrano postrojenje za ODG blokova A3-A6 je projektovano za ulaznu koncentraciju
SO, od 6.000 mg/Nm?® i izlaznu koncentraciju od 200 mg/Nm3 $&to znadi da su
zadovoljeni napred navedeni zahtevi EU regulative za koncentracije na dnevnom nivou.

Imajuci u vidu o€ekivane varijacije u sadrzaju sumpora u uglju koji ¢e se koristiti u TENT
A u narednom periodu, oCekuje se da Ce srednje vrednosti koncentracija SO, biti oko
4.000 mg/Nm?®. Shodno tome, i izlazne koncentracije SO,, usrednjene na godiSnjem
nivou nece biti ve¢e od navedene GVE.

3. Emisija_hlorida i fluorida: Prema zadatim projektnim parametrima, a na oshovu
oCekivanih ulaznih vrednosti koncentracija hlorida i fluorida u dimnom gasu, predvideno
postrojenje za ODG ¢e zadovoljiti zahteve GVE prema navedenoj Odluci EU.

4. Emisija praSkastih materija: Jedan od projektnih uslova za razmatrano postrojenje je da
emisije praskastih materija posle tretmana dimnog gasa u apsorberu budu <20 mg/Nm?®
za ulaznu koncentraciju od 50 mg/Nm?.

Prema navedenoj Odluci EU, GVE, za postoje¢a postrojenje na ugalj koja su pustena u
pogon pre 7. januara 2014. godine, snage vece od 300 MWth, gornja granica za srednje
dnevne koncentracije praskastih materija u dimnom gasu je 20 mg/Nm?, dok za srednje
godisnje vrednosti ona iznosi 12 mg/Nm?®.

Shodno re€enom, a imajuéi u vidu da je sadrzaj pepela u uglju koji ¢e se koristiti u
narednom periodu manji od aktuelnih vrednosti, o¢ekuje se da ¢e GVE za prasSkaste
materije biti zadovoljena.

5. Emisija Zive: lzabrana tehnologija ODG je istovremeno navedena i kao nacin za
smanjenje emisije Zive putem dimnih gasova (BAT 23).
U okviru projektnih parametara za razmatrano postrojenje nije naveden uslov za emisije
zive, imajuci u vidu da ispitivanja sadrzaja zive u dimnim gasovima nisu radena kao i
zbog toga 3to u vreme potpisivanja ugovora za predmetni projekat nije postojao uslov za
emisije Zive.

! Odluka EU 2917/1442 od 31. jula 2017. godine
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U slu¢aju da u meduvremenu bude usvojena vrednost GVE za zZivu, primeni¢e se neka
od specificnih tehnologija za smanjenje emisija Zive, kao $to je navedeno u okviru
tehnika za BAT 23. Navedene tehnike se mogu implementirati uz postojece tehnologije
na blokovima.

6. Tretman otpadnih voda:
Otpadne vode iz postrojenja za ODG se posebno kanaliSu i preciS¢avaju u posebnom
postrojenju (BAT 14).
Posebnim projektom je predvideno da se preciSavanje otpadnih voda vrsi u zajedni¢kom
postrojenju za tretman otpadnih voda TE do kvaliteta koji propisuje BAT 15.
Alternativa je koriS¢enje otpadnih voda u sistemu za transport pepela i Sljake gustom
hidro-maSavinom, §to je jedan od nacina kori¢enja voda iz postrojenja za ODG prema
BREF-u (BAT 13).

7. Tretman gipsa: Predmetnim projektom se predvida proizvodnja gipsa definisanog
kvaliteta da se moZze koristiti kao zamena za prirodni gips (BAT 16)

8. Emisija pre€iS§¢enog gasa: Emisija preciséenog dimnog gasa putem viaznog dimnjaka se
navodi kao ekonomski i tehniCki povoljnija metoda u odnosu na opciju sa dogrevanjem
dimnog gasa (BAT 12).

9. Zasdtita od buke: Izabrana oprema je projektovana tako da pri radu proizvodi nizak nivo
buke ili je smeStena u kucista ili zatvoreni prostor (BAT 17).

3.6  Bilansne veli¢ine procesa ODG

Proces odsumporavanja dimnog gasa se odvija kroz interakciju gasa koji se tretira (gasna
faza) i suspenzije kojom se gas tretira (te€na faza).

Bilansne veliCine procesa ODG obi¢no se prikazuju kroz karakteristiCne ulazne i izlazne
parametre gasne i teCne faze procesa.

Pored dimnog gasa, gasovite materije koje ucestvuju u procesu su i vazduh koji se uduvava
u suspenziju gipsa u cilju intenziviranja procesa oksidacije Ca-sulfita u Ca-sulfat. Kao
produkt procesa odsumporavanja nastaje CO» koji se sa prec€iS¢éenim gasom emituje u
atmosferu.

Pored suspenzije kre¢njaka u apsorber se uvode tehnoloSka (sveza voda) i filtrati iz procesa
odvodnjavanja suspenzije gipsa. Reakciona suspenzija neprekidno recirkuliSe izmedu
reakcionog bazena i zone apsorpcije u gornjem delu apsorbera pri Cemu nastaje
meduproizvod procesa (Ca-sulfit) koji se oksidacijom prevodi u gips (Ca-sulfat). Konacni nus-
proizvod se odvodi iz procesa kada se postigne projektovana vrednost gustine.

Pri izradi bilansa masa u procesu ODG za blokove A3-A6 poSlo se od ulaznih projektnih
parametara dimnog gasa i kre€njaka i zahtevanih izlaznih veli€ina, koji su sumirani u Tabeli
3.6-1.
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Tabela 3.6-1: Projektni uslovi za postrojenje za ODG blokova A3-A6
Jedan kotao Dva kotla
Snaga bloka MW Primedba
350 MW 2 x 350 MW
Uslovi ulaznog gasa
- Protok gasa na ulazu u ODG (Nm3/h) 2.170.000 4.340.000 6% O, suv gas
- Protok suvog gasa na ulazu u ODG (Nm3/h) 1.712.130 3.424.260 6% O, Ssuv gas
- Protok gasa (kg/h) 2.684.555 5.369.110
- H,0O (zapreminski %) 21,1 21,1
- O, (zapreminski % suvo) 7,6 6,1
- SO, (Mg/Nm® suvo) 6.000 6.000
- HCI (mg/Nm?® suvo) 150 150
- HF (mg/Nm?® suvo) 25 25
- Praskaste materije (mg/Nm?® suvo) 50 50
- Temperatura gasa (°C) 175 175
- SO, (Mg/Nm® suvo) 5.362 5.362
- Koli¢ina SO, na ulazu u ODG (kg/h) 9.180 18.360
Kvalitet kre€njaka (%) 96,6% 96,6 Kao CaCO;
Procesna voda Cl (ppm) 50 50
Zahtevi od projektanta i isporu€ioca ODG
- lzlazna koncentracija SO, (mg/Nm3 Suvo) 200 200 Viasni dimniak
- Efikasnost uklanjanja SO, (%) 96,7 96,7 azni dimnja
- Izlazna temperatura na dimnjaku (°C) Temp. zasi¢. | Temp. zasié.

Predvideni su sledeci scenariji ili reZzimi rada za postrojenja za ODG:

e Scenario 1-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz apsorbera kotlova A3 i A4, a drugi apsorber

nije u funkciji;

e Scenario 1-2: 100% suspenzije gipsa iz apsorbera kotlova A3 i A4 ide na odlaganje sa

pepelom a drugi apsorber nije u funkciji;

e Scenario 2-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz apsorbera kotlova A5 i A6, a drugi apsorber

nije u funkciji;

e Scenario 2-2: 100% suspenzije gipsa iz apsorbera kotlova A5 i A6 ide na odlaganje sa

pepelom a drugi apsorber nije u funkciji;

e Scenario 3-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz jednog apsorbera i 100% gipsa ide na

odlaganje u vidu guste suspenzije iz drugog apsorbera;

e Scenario 3-2: 100% gipsa iz oba apsorbera ide na odlaganje u vidu guste suspenzije

(hidromeSavine);

e Scenario ,Future”: 100% gipsa iz oba apsorbera ide na filtraciju.

U Tabeli 3.6-2 dat je sumarni prikaz masa sirovina koje u€estvuju u procesu.
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Tabela 3.6-2: Sumarni parametri procesa ODG sa potroSnjom sirovina i proizvodima

Slugaj 1-1

Sluéaj 1-2

Parametar ili 2-1 ili 2-2 Sluéaj 3-1| Slu€aj 3-2| ,Future Primedba
. A3i A4
Broj kotlova u radu 2 2 4 4 4 il A5 i AB
Snaga kotla (MW) 350 350 350 350 350
Broj apsorbera u radu 1 1 2 2 2
Tretman nusproizvoda, %:
- Filtracija gipsa 100 0 50 0 100
- Odlaganje gipsa u vidu
suspenzije 0 100 50 100 0
Izlazni gasovi iz apsorbera
- SO, (Mg/Nm® suvo) 200 200 200 200 200 6% O, suvo
- Leteéi pepeo (mg/ Nm?® suvo) 13 13 13 13 13
- Temperatura gasa (°C) 67 67 67 67 67 Ukupno ODG
- Izlazna koli¢ina SO, (kg/h) 610 610 1.220 1.220 1.220 Ukupno ODG
- |zlaz lete¢eg pepela (kg/h) 61 61 122 122 122
- - 96,6%
Potrosnja kre€njaka (t/h) 30,8 30,8 61,6 61,6 61,6 CaCo,
PotroSnja procesne vode (t/h) 336 353 631 706 706
Nusproizvodi i otpad
- Nusproizvod g|p5 (t/h) 55,8 0 55,8 0 111,6 10% vlgge
- G|p5 kao gusta pu|pa (t/h) 0 100,8 100,8 201,7 0 50%9
- Otpadna voda (t/h) 26,6 0 0 0 53,1 1%C

Pretpostavljeno radno vreme postrojenja je 24 h/dan i 8.000 h godisnje.

Seme kretanja masa za jedan apsorber za slu¢aj kada se proizvodi suvi gips (1-1 i 2-1) i
kada se vr3i deponovanje suspenzije gipsa (1-2 i 2-2) prikazane su na Slikama 3.6-1i 3.6-2 i

Tabelama 3.6-3 i 3.6-4.
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Emisija iz apsorbera Procesna voda

H,O  1.028.970 kg/h
SO, 610 kg/h
suv gas 3.473.600 Nm*h
vlazan gas 4 754 100 Nm*h

334,767 th
8034,408 t/d

71,869 tih

12,9 th CaCo,

30,8 th

Dimni gas iz kotlova A3 i A4 68,7 th

H,O 736 080 kg/h 153,498 t/h
S0, 18360 kg/h
suv gas 3 444 200 Nm*h
vlazan gas 4 360 200 Nm*/h

23,0th

CaCo;,
83,49 m*h| suspenzija

FILTRAT

@ l
.| FILTRACWA
C<  GlpsA

l.- l GIPS

OTPADNAVODA  50,22th CaSO, xH,O
26,3 th voda 5,58 th

5060 m*h

duvaljka —~
42360 kg/h 42630 kg/h

Slika 3.6-1: Sema kretanja masa u procesu ODG za sluéaj proizvodnje suvog gipsa

FILE: S018017-3 REV: 0



iM1E ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d.

S018017

3-43

Tabela 3.6-3: Bilansne veli¢ine za slu€aj proizvodnje suvog gipsa (po apsorberu)

Tok/Proizvod Jedinica Projektni uslovi Primedba
Dimni gasovi na ulazu u apsorber Nm%h (vlazno) 4.340.000
Dimni gasovi na ulazu u apsorber Nm*/h (suvo) 3.424.260
Koncentracija SO, na ulazu u apsorber Nm?®/(suvo) 5.360 Sa stvarnim O,
Koncentracija SO, na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 6.000 Sa 6% O,
Koncentracija O, na ulazu u apsorber % (suvo) 7,60
Koncentracija HCI na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 150 Sa 6% O,
Koncentracija prasine na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 50 Sa 6% O,
Protok gasova na izlazu iz apsorbera Nm®h (vlaZzno) 4.754.100
Protok gasova na izlazu iz apsorbera Nm®h (suvo) 3.473.600
Koncentracija SO, na izlazu iz apsorbera mg/Nm?® (suvo) 200 Sa 6% O,
Koncentracija pradine na izlazu iz apsorbera | mg/Nm?® (suvo) 20 Sa 6% O,
Koncentracija HCI na izlazu iz apsorbera mg/Nm3 (suvo) 7 Sa 6% O,
Isparena vlaga (voda) kg/h 29.2870
Temperatura gasa
- Ulazni gas u apsorber °C 175
- lIzlazni gas iz dimnjaka °C 67
Otpadna voda kg/h 26.566
Kapacitet proizvodnje gipsa kg/h 55.800
Povrsinska vlaga gipsa % 10
Cistoc¢a gipsa % (suvo) 95
Odlaganje gipsa u vidu suspenzije kg/h 0
Sardzaj ¢vrstog u suspenziji gipsa za % )
odlaganje
PotroSnja kre¢njaka kg/h 30.801
Koncentracija jona hlora CI~ u otpadnoj vodi mg/l 20.000
Protok vazduha za oksidaciju Nm*/h (vlazno) 33.240
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Emisija iz apsorbera l Procesna voda

S0, 810 kgh 8474,569 d
suvgas 3.473.600 Nmé/h :
vlazan gas 4 754 100 Nm¥/h 71,869 th
12,9 t/h CaCoO,
Dimni gas iz kotlova A3 i A4 68,7 t/h
H,0 736,080 kg/h 194,838 th
S0, 18360 kg/h
suvgas 3444200 Nmih 8349 | qQ2
vlazan gas 4 360 200 Nmé#h :
mulj
@ 75060 m3/h :
duvalika ~ -
ZGUSNJAVANJE
(Y
42360 kg/h 42630 kg/h [ GIPSA
na
50,62 t/h deponiju
50% C pepela
72,27 m3h
1396 g/l

Slika 3.6-2: Sema kretanja masa u procesu ODG za sluéaj deponovanja
suspenzije gipsa
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Tabela 3.6-4: Bilansne veli¢ine u slu¢aju deponovanja suspenzije gipsa (po apsorberu)

Tok/Proizvod Jedinica Projektni uslovi Primedba

Dimni gasovi na ulazu u apsorber Nm%h (vlazno) 4.340.000
Dimni gasovi na ulazu u apsorber Nm*/h (suvo) 3.424.260
Koncentracija SO, na ulazu u apsorber Nm?®/(suvo) 5.360 Sa stvarnim O,
Koncentracija SO, na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 6.000 Sa 6% O,
Koncentracija O, na ulazu u apsorber % (suvo) 7,60
Koncentracija HCI na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 150 Sa 6% O,
Koncentracija prasine na ulazu u apsorber mg/Nm3 (suvo) 50 Sa 6% O,
Protok gasova na izlazu iz apsorbera Nm®h (vlaZzno) 4.754.100
Protok gasova na izlazu iz apsorbera Nm®h (suvo) 3.473.600
Koncentracija SO, na izlazu iz apsorbera mg/Nm?® (suvo) 200 Sa 6% O,
Koncentracija pradine na izlazu iz apsorbera | mg/Nm?® (suvo) 20 Sa 6% O,
Koncentracija HCI na izlazu iz apsorbera mg/Nm3 (suvo) 7 Sa 6% O,
Isparena vlaga (voda) kg/h 292.870
Temperatura gasa

Ulazni gas u apsorber °C 175

Izlazni gas iz dimnjaka °C 67
Otpadna voda kg/h
Kapacitet proizvodnje gipsa kg/h
Povrsinska vlaga gipsa % -
Cistoc¢a gipsa % (Suvo) -
Odlaganje gipsa u vidu suspenzije kg/h 100.440
i;?;aaijivrstog u suspenziji gipsa za % 50
PotroSnja kre¢njaka kg/h 30.801
Koncentracija jona hlora CI~ u otpadnoj vodi mg/l -
Protok vazduha za oksidaciju Nm*/h (vlazno) 33.240

FILE: S018017-3

REV: 0




ME ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 3-46

3.7 Vrste i koli€¢ine potrebnih sirovina, energije i energenata

3.7.1 Sirovine

U toku rada postrojenja za ODG koriste se sledece sirovine: kre¢njak i voda.

Kreénjak

KreCnjak (kalcijum-karbonat) spada u grupu sedimentnih stena sa primesama minerala
kalcita i aragonita. Sive je ili bele boje, bez mirisa. Nije zapaljiv niti toksi¢an i slabo se
rastvara u vodi.

Minimalni kvalitet kreCnjaka potreban za postizanje zahtevane efikasnosti odsumporavanja
uz optimalno koris¢enje sirovina i energije i proizvodnju gipsa zahtevanog kvaliteta prikazan
je u Tabeli 3-7-1. U tabeli su takode prikazane i oCekivane karakteristike kre¢njaka koji ¢e se
koristiti za potrebe predmetnog postrojenja za ODG blokova A3-A6, na osnovu kojih je
sacinjen i bilans za predmetni projekat kao i projektovanje samog postrojenja.

Tabela 3.7-1: Parametri kvaliteta kre€njaka

Parametar Jedinica mere Min. kvalitet Oéeki_vani
kvalitet
Slobodna vlaga Maseni %, radna masa <50
Kalcijum karbonat, ukupni kao CaCO3; Maseni %, suva masa 29040 min. 96,7
Magnezijum karbonat, ukupni kao MgCO3; Maseni %, suva masa <3,0 max. 0,74
Silicijum dioksid kao SiO, Maseni %, suva masa <3,0 max. 1,01
Oksidi gvozda kao Fe,03 Maseni %, suva masa <0,8 max. 0,71
Veli€ine Cestica mm, suva masa <19,0 <20
Bondov index kWhtt max. 15

(Izvor: Uslovi iz Tenderske dokumentacije)

PotroSnja kre€njaka zavisi od kvaliteta uglja, u najve¢oj meri od sadrzaja sumpora u uglju,
kao i od toplotne moci uglja. Prema poznatim karakteristikama uglja iz Kolubarskog basena,
koji ¢e se koristiti za potrebe TENT A u narednom periodu, izvesno je da ¢e sadrzaj sumpora
da varira u relativho Sirokim granicama (0,3-1,0 %). Shodno tome, i koncentracije sumpor-
dioksida u dimnim gasovima ¢ée biti u opsegu 2.000-6.000 mg/m® $to bi rezultiralo u
emisijama sumpor-dioksida u iznosu od 3-9,5 t/h po bloku.

PotroSnja kre€njaka pri projektnim parametrima iznosi 30,8 t/h, dok je zavisnost potrosnje
kre€¢njaka od sadrzaja sumpora prikazana na Slici 3.7-1.

Kre€njak ¢e biti skladisten u zatvorenom skladistu u blizini zgrade sistema za pripremu

kre€ne suspenzije, kao Sto je prikazano na situaciji objekata postrojenja za ODG, Prilog 12.
Kapacitet skladista je 7.500 t.
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Utrosak krecnjaka u (t/h) zavisno od mase SO2 (t/h)
y =1,68x
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Slika 3.7-1: Zavisnost potroSnje kre€njaka od emisije sumpor-dioksida
(za jedan apsorber)

Procesna voda
Procesna voda Ce se iz Save putem kanala rashladne vode uvoditi u proces ODG. Projektni
kvalitet napojne vode u postrojenju za odsumporavanje dimnih gasova prikazan je u Tabeli

3.7-2.

Tabela 3.7-2: Projektni kvalitet napojne vode

Parametar Jedinica Vrednost
pH 7,9
Suspendovane materije mg/I 190
HPK mg/I 50
Cl mg/l 50

(Izvor: Uslovi iz Tenderske dokumentacije)

Projektovana potro3nja procesne vode po bloku je 335-354 m3h, u zavisnosti od nadina
tretmana nusproizvoda, suspenzije gipsa, kao i koli¢ine dimnih gasova (u manjoj meri). U
slu€aju da se vrSi deponovanje suspenzije gipsa potro$nja vode je veca jer se viSe vode
bespovratno odvodi iz procesa u odnosu na slu€aj kada se vrsi proizvodnja suvog gipsa.

3.7.2 Komprimovani vazduh

U okviru postrojenja za ODG predvidena je izgradnja kompresorske stanice za instrumentalni
i servisni vazduh u cilju zadovoljenja potrosnje vazduha, i to:

e Za instrumentalni vazduh planirana potrodnja je 8 m*min, pritiska 8 bara. Skladistenje
instrumentalnog vazduha je u dva vertikalna rezervoara kapaciteta po 2 m?®
maksimalnog radnog pritiska 12 bar.

e Za servisni vazduh planirana potrosnja je 9 m®*min, pritiska 10 bara. Skladistenje
instrumentalnog vazduha je u dva vertikalna rezervoara kapaciteta po 3 m?®
maksimalnog radnog pritiska 12 bar.
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3.7.3 Energijai energenti
Elektricna energija

Napajanje postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova na termoelektrani TENT A u celosti
je predvideno iz sopstvene potrosnje TENT A.

ProraCunata potrosnja elektri¢ne energije postrojenja za ODG je 14,8-30,85 MWh/h, zavisno
od rezima rada, Tabela 3.7-3.

Tabela 3.7-3: Projektovana potrosnja elektri€ne energije postrojenja za ODG

. L Potrosnja elektricne
Scenario rada postrojenja za ODG energije, MWh/h
1-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz apsorbera kotlova A3 i A4, a drugi
"~ 15,427
apsorber nije u funkciji
1-2: 100% suspenzije gipsa iz apsorbera kotlova A3 i A4 ide na
. X . 14,803
odlaganje sa pepelom, a drugi apsorber nije u funkciji
2-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz apsorbera kotlova A5 i A6, a drugi
- 15,417
apsorber nije u funkciji
2-2: 100% suspenzije gipsa iz apsorbera kotlova A5 i A6 ide na 14.793
odlaganje sa pepelom a drugi apsorber nije u funkciji '
3-1: 100% gipsa ide na filtraciju iz jednog apsorbera i 100% gipsa ide 28 302
na odlaganje u vidu guste suspenzije iz drugog apsorbera '
3-2: 100% gipsa iz oba apsorbera ide na odlaganje u vidu guste
o0 O o 27,684
suspenzije (hidromeSavine)
.Future”: 100% gipsa iz oba apsorbera ide na filtraciju 30,844

Napajanje postrojenja za ODG predvideno je sa 4 nova uljna transformatora 15/6,3 kV,
shage 25/31,5 MVA, u skladu sa potrebama previdenih potroSaca. Transformatori ¢e se 15
kV sabirnicama napojiti sa postojecih generatorskih sabirnica.

Sa razvodnog postrojenja 6 kV napojeni su 7 novih suvih transformatora 6/0,4 kV shage
3.150 kVA, od kojih je 3 transformatora predvideno za napajanje postrojenja za
odsumporavanje, a 4 za postrojenja za manipulaciju kreCnjaka i gipsa.

Za potrebe postrojenja za ODG ne koriste se drugi energenti u normalnom pogonu.

Za napajanje prioritetnih potroSaca u slu€aju prekida napajanja elektrichom energijom iz
sopstvene potrodnje elektrane predvideno je koris¢enje dizel agregata. Potrebno je da dizel
agregat obezbedi neprekidno napajanje u trajanju od 10 h.

Kapacitet rezervoara za dizel gorivo je 500 I.

Za neprekidno napajanje prioritetnih potroSa¢a do ukljucenja dizel motora predvidene su
baterije ukupnog kapaciteta 5.000 Ah.
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3.8  Produkti iz procesa ODG, uklju€ujuéi buku, vibracije, toplotu i zra¢enja
3.8.1. Cvrsti otpad

Suspenzija gipsa i suvi gips

U procesu odsumporavanja dimnih gasova kao primarni produkt nastaje retka suspenzija
gipsa (sa udelom ¢&vrstog od 15%), koja se, u cilju smanjenja potroSnje vode u procesu,
primarno odvodnjava u hidrociklonima do gustine od 50% ¢&vrstog, pri ¢emu se izdvojena
voda (preliv) vra¢a u proces.

Projeknim zahtevima se predvida da se u normalnom pogonu sva Cetiri bloka (A3-A6)
suspenzija gipsa iz dva bloka (jednog apsorbera) tretira do proizvodnje suvog gipsa, a da se
suspenzija iz druga dva bloka deponuje u meSavini sa pepelom i Sljakom. Prema masenim
bilansima procesa, prikazanim u Tabelama 3.6-3 do 3.6-5 ove Studije, proizvodnja 50%-ne
suspenzije gipsa je 72,3 m*h i suvog gipsa (sa 10% vlage) 55,8 t/h, po apsorberu.

Prema vazeéim propisima Republike Srbije i regulative Evropske Unije, gips proizveden u
procesu odsumporavanja dimnog gasa klasifikovan je kao neopasan otpad i proglasen je za
nusproizvod. Prema Katalogu otpada iz Priloga 1 Pravilnika o kategorijama, ispitivanju i
klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS br. 56/10), ODG gips kao i suspenzija gipsa se klasifikuju
u grupu otpada iz termi¢kih procesa i oznacéen je sledecim brojevima:

e 1001 05 - ¢vrsti otpadi na bazi kalcijuma u procesu odsumporavanja gasa,

e 1001 07 - muljevi na bazi kalcijuma u prosecu odsumporavanja gasa.
Karakteristike uguséene suspenzije gipsa i suvog gipsa date su u Tabeli 3.8-1.

Tabela 3.8-1: Karakteristike uguséene suspenzije gipsa i suvog gipsa

Vrednost
Parametar Jedinica Suspenzija o
gipsa Suvi gips

Protok kg/h 100.440 55.800
Sadrzaj vode sa rastvorenim solima kg/h 50.220 5.580
Sadrzaj ¢vrstih Cestica kg/h 50.220 50.220
Sadrzaj gipsa kg/h 48.645 48.645
Sadrzaj Ca-sulfita kg/h 110 110
SadrZaj CaCOs; kg/h 868 868
Sadrzaj MgCOs; kg/h 56 56
SadrzZaj pepela kg/h 93 93
?:Stggj inertnih materija i ostalih ¢vrstih kg/h 428 497
Sadrzaj rastvorljivih materija kg/h 825 1
Sadrzaj hlorida ppm (12'%%%)* 100
Gustina kg/m® 1.425 1.000%*

* u slu€aju deponovanja suspenzije gipsa koncentracija hlorida je oko 8.850 ppm
u slucaju proizvodnje suvog gipsa koncentracija hlorida je oko 19.660 ppm

** zapreminska masa

Osnovne fiziCke karakteristike i granulometrijski sastav gipsa iz procesa ODG gipsa prikazani

su u Tabeli 3.8-2 i na Slici 3.8-1.
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Tabela 3.8-2: Osnovne fizicke karakteristike gipsa iz procesa odsumporavanja

Parametar C?gé)éx .ZHZ)O
gips
dso 35-55 um
dos 100-185 um
dgs 60-90 um
Specifiéna gustina 2,3-2,6 t/m*
Nasipna masa 0,7-1,0 t/m®
Zapreminska masa 0,9-1,2 t/m®
100 | ! i
0 e——
= 80 [ //
;0 =
g 60 /
e & L / /
% 40 { /
$aa
£ 20
10 :7(,/
U 3 L L L L L L L L L L L
0 50 100 150 200 250 300
Otvor sita, pm
Slika 3.8-1 Granulometrijski sastav ODG gipsa preuzet iz raspoloZivih podataka

U Tabeli 3.8-3 prikazane su geotehnicke osobine ODG gipsa posle dvostepenog

odvodnjavanja.

Tabela 3.8-3: Geotehnicke osobine ODG gips-a posle dvostepenog odvodnjavanja

Karakteristika / Parametar

CaS0O, x 2H,0 ili ODG gips

Vodopropusnost 1,0x10™ = 1,0x10°® cm/s
Pritisna Cvrstoca 0,2-0,4 MPa
Kohezija 0-0,06 MPa
Unutrasnji ugao trenja 32 —42°

Ugao nasipanja 38 — 46°
Plasti¢nost 0

Viskozitet

ODG suspenzija je obi¢no nenjutnovski tiksotropni fluid, ije osobine zavise od koncentracije
suspendovanih Cestica, veli€ine Cestica i granulometrijskog sastava, oblika Cestica, stepena
disperzije, vrste i koncentracije elektrolita, deformabilnosti koloidnih Eestica, temperature itd.

Viskozitet ODG suspenzije raste viSe-manje eksponencijalno s poveéanjem koncentracije
Cvrste faze i funkcija je brzine smicanja, ali i vremena trajanja spoljaSnjeg dejstva, jer je za
razbijanje ili uspostavljanje unutradnje strukture potrebno izvesno vreme.
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Tiksotropno svojstvo suspenzije gipsa, tokom dejstva spoljaSnje sile pokazuje se kroz
smanjenje viskoziteta. Po prestanku dejstva spoljasnje sile viskozitet ponovo raste i proces
oc€vrscavanja je potpuno reverzibilan.

Konsolidacija

Vreme primarne konsolidacije ODG suspenzije gipsa je vrlo kratko u poredenju sa veéinom
prirodnih glina, a znatno je kraée za suspenzije koje nisu u potpunosti zasi¢ene, §to je slucaj
kod odloZenog gipsa na deponiji.

Geomehanicki parametri

ODG gips u dreniranim uslovima ima niske vrednosti kohezije, obi¢no manje od 5 kN/m? i
relativno veliki ugao unutrasnjeg trenja, obi¢no veci od 30°. Analizom karakteristika gipsa u
nedreniranim i dreniranim uslovima u odnosu na ugao unutrasnjeg trenja i vrednost kohezije
ustanovljeno je da seODG gips ponasa sli€no peskovima i kada je podvrgnut spoljasnjem
opterecenju u dreniranim uslovima teret preuzima sila trenja izmedu Cestice, a ne kohezione
sile.

Hemijska analiza ukazuje na dominantno uceS¢e CaO i SO; koji se u uzorcima iz razli€itih
ispitivanja krecu od 24 do 36% CaO i od 42 do 48% SO; u zavisnosti od stepena Cistoce,
odnosno sadrZaja gipsa.

MineroloSki sastav gipsa

ODG gips je formiran od gipsa (CaSO, x 2H,0), basanita (CaSO, x 1/2H,0), anhidrita
(CaS0,) a u tragovima se mogu naci kalcit (CaCOs), Cestice lete¢eg pepela i nesagorelog
uglja. Dominatno u€eS¢e u sastavu gipsa imaju sumpor i kalcijum, Sto se jasno vidi na
rendgenskom spektroskopskom snimku uzorka prikazanom na Slici 3.8-2. U pogledu
strukture, ODG gips ima kristalnu strukturu. Sama zrna su uglavnom u obliku romboidnih
izduzenih kristala, kao 3to se vidi na mikroskopskom snimku prikazanom na Slici 3.8-3.

Slika 3.8-2 Spektroskopska rentgenska analiza uzorka ODG  Slika 3.8-3  Kristali
gipsa ODG gipsa

TehnoloSke karakteristike ODG gipsa odgovaraju osobinama prirodnog gipsa. ODG gips
obi¢no ima visi sadrZaj kalcijum-sulfat-dihidrata i ravnomerniji raspored Cestica u poredenju
sa prirodnim gipsom. Boja ODG gipsa je odredena Zuckastim necistoéama u materijalu
koriS¢enom kao sorbent (kre¢njaku). Pomenute necisto¢e u ODG gips unose elemente kao
Sto su jedinjenja gvozda ili mangana, kao i ostatke procesa sagorevanja kao $to su pepeo ili
ugljenik.

ODG gips se ne nalazi na listama otpada OECD jer se smatra nusproizvodom.
Nusproizvodom se smatra materija koja je dobijena kao rezultat izabranog tehnoloSkog
postupka proizvodnje nekog proizvoda, gde primarni cilj pomenute proizvodnje nije dobijanje
pomenute materije, €ija ¢e se primarna ili ponovna upotreba odvijati bez dalje prerade.
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ODG gips ima Sirok raspon mogucih primena u oblasti gradevinarstva i poljoprivrede.
Osnovna primena i oblast koriS¢enja ODG gipsa jeste koris¢enje istog kao zamene za
prirodni gips, usled sliCnosti osobina pomenutih materijala, prvenstveno njihovog hemijskog
sastava i sadrZzaja mikroelemenata (elemenata u tragovima). lako su rezerve prirodnog gipsa
dovoljne da zadovolje zahteve u bliskoj buduénosti, navedena sli€nost svojstava prirodnog i
sintetickog gipsa povecava mogucnost ranije pomenute zamene jednog materijala drugim.

Ostali évrsti otpad

Pored osnovnih tipova otpada karakteristicnih za sam tehnoloSki proces, tokom rada
postrojenja za ODG (ukljuujuéi i odrzavanje), nastajace i izvesne koli¢ine ostalih tipova
otpada (ambalazni otpad, zauljeni pucval i drugi zauljeni sitan otpad, otpadno ulje, komunalni
otpad i dr.). Ovaj otpad ¢e nastajati u uobiajenim koli¢inama (kao i u dosadasnjem radu
blokova) i postupak njegovog prikupljanja i odlaganja treba objediniti sa postoje¢om praksom
upravljanja otpadom u TE Kostolac B.

3.8.2 Tecni otpad

Otpadne vode iz procesa odsumporavanja dimnih gasova

U vlaznom postupku odsumporavanja dimnih gasova koristi se velika koli€ina vode u
procesu rada apsorbera i pripreme suspenzije kre¢njaka. NajveCi deo ove vode kruzi u
zatvorenom sistemu (procesna voda), ali jedan deo vode se odvaja kako bi se pH i ostali
parametri drZzali u zadatom opsegu. Usled ,ispiranja® dimnog gasa u postupku
odsumporavanja, kiseline sadrzane u gasu (HCI, H,SO,4, HF) se rastvaraju, Sto otpadnu
tehnoloSku vodu ¢ini kiselom i sa sadrzajem rastvorenih metala (Hg, Cd, Fe, As, Zn i Mn).
Pored toga, rastvorene soli, prvenstveno hloridi i fluoridi, poreklom iz uglja koji se sagoreva u
termoelektrani, kao i fine inertne Cestice iz suspenzije kreCnjaka, imaju tendenciju
akumulacije u reakcionom bazenu apsorbera. Ukoliko se ne drzi pod kontrolom,
koncentracija hlorida moZe dosti¢i nivo koji utiCe na smanjenje stepena otklanjanja sumpor-
dioksida i moZe izazvati koroziju unutrasnjih elemenata apsorbera. Kako bi se koncentracije
rastvorenih soli odrZzavale ispod zahtevanih vrednosti, deo procesne suspenzije mora se
redovno uklanjati iz procesa.

Otpadna tehnoloSka voda mora se pre ispustanja u Zivotnu sredinu adekvatno tretirati.
Predvideno je da se otpadna voda Salje u centralno postrojenje za tretman otpadnih voda
(jedinstveno za celu termoelektranu). Parametri postrojenja, kao i oprema i nacin rada,
predstavljaju predmet zasebnog seta projektne dokumentacije.

U bilansnim tabelama su prikazane bilansne veli€¢ine procesa ODG, medu kojima je i
otpadna voda iz procesa u koli¢ini od 26,3 t/h po apsorberu (za dva bloka u pogonu), za
slu€aj proizvodnje suvog gipsa.

Atmosferske otpadne vode

Atmosferske otpadne vode su vode koje u obliku atmosferskih padavina (kiSe, snega i leda)
dospevaju na povrsine u okviru lokacije postrojenja za ODG. Ove vode mogu biti zagadene u
zavisnosti od mesta nastanka i materija koje se tokom padavina spiraju sa tih povrsina, pa se
kao takve ne mogu upustiti u prirodni recipijent bez prethodnog tretmana.

Projektom je predvideno da se atmosferske vode na prostoru u okviru Faze | kanaliSu ka
uredaju za izdvajanje ulja sa taloznikom, pre ispustanja u obodni kanal deponije uglja.

Atmosferske vode sa prostora objekata Faze Il ¢e se kanalisati novom mreZzom i prethodno
tretirati u talozniku, Sto je predmet posebnog projekta.
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Sanitarne otpadne vode

Sanitarne otpadne vode nastaja¢e u sanitarnim ¢vorovima u objektima postrojenja za ODG.
Optere¢ene su mineralnim i organskim materijama i mikroorganizmima. Koli¢ina ovog tipa
otpadnih voda se procenjuje na oko 180 l/dan po ES. Sanitarne vode u okviru lokacije
postrojenja za ODG ¢e se sanitarnom kanalizacijom odvoditi do mesta uliva u zajedni¢ku
kanalizacionu mrezu za celu termoelektranu.

Postrojenje za tretman sanitarnih voda u TENT A je projektovano za 1.000 ES.
3.8.3 Gasoviti otpad i emisije u vazduh
Dimni gas

Dimni gas je produkt sagorevanja goriva i predstavlja smeSu gasova (vazduha, sumpornih,
azotnih i ugljenih oksida, fluorida i hlorida) €ija koncentracija zavisi od karakteristika samog
goriva i procesa sagorevanja. Osim gasovite komponente, dimni gas sadrzi i ¢vrste Cestice
mineralnih komponenti u gorivu (pepeo).

Sumporni oksidi nastaju u procesu sagorevanja kada dolazi do oksidacije sumpora prisutnog
u gorivu i formiranja sumpor dioksida (SO,) i sumpor trioksida (SO3). Oko 97% sumpornih
oksida u dimnom gasu ¢ini SO,.

Ocekivane karakteristike dimnih gasova na izlazu iz postrojenja date su u bilansnim
Tabelama 3.6-3 i 3.6-4.

Osnovni cilj izgradnje postrojenja za vlazno odsumporavanje dimnog gasa je kontrola i
smanjenje koli¢ine SO, i halogenih elemenata (jedinjenja hlora i fluora) koji se emituju u
atmosferu. Pored navedenih zagadujuc¢ih materija, u procesu ispiranja dimnog gasa dolazi i
do spiranja dela praSkastih materija koje se nalaze u dimnom gasu, kao i izveshog
smanjenja sadrZaja Zive (u zavisnosti od oblika Zive u dimnom gasu — elementarna Ziva ili u
obliku jedinjenja).

Emisija sumpornih oksida

Radom postrojenja za ODG, emisije SO, Ce biti znacajno umanjene. Pri projektnim uslovima
emisije ¢e biti do 200 mg/ Nm® (6% O,, suv gas), pri éemu je emisija SO, 302,4 kg/h po
bloku (za projektne parametre rada blokova).

Emisija praSkasih materija

Projektovana tehnologija ODG ¢e dodatno omoguditi i znaajno smanjenje emisije
suspendovanih €estica u dimnom gasu. Dimni gas, nakon otpraSivanja u elektrofiltarskom
postrojenju, ulazi u apsorber u kome dolazi do dodatnog spiranja estica. Dosadasnja praksa
je pokazala da se vlaznim odsumporavanjem koncentracija suspendovanih ¢estica u dimnom
gasu redukuje minimalno za 50%, a uglavnom i do 70%.
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Emisija halogenih elemenata i Zive

Emisija kiselih komponenti dimnog gasa (HCI i HF) je posledica hemijskog sastava goriva
koje u odredenim koncentracijama sadrzi i elementarni hlor i fluor. Procesom
odsumporavanja dimnog gasa efikasno se redukuje i emisija kiselih gasova. HCl i HF su
izrazito reaktivni pa je stepen uklanjanja ovih gasova iz dimnog gasa vrlo visok, sli¢no
uklanjanju SO,.

Prisustvo Zive (koli€ina i oblik) u dimnom gasu koji nastaje sagorevanjem kolubarskog uglja u
termoblokovima EPS-a do sad nije ispitivano. U tom smislu teSko je reci kakav efekat se
moZe ocekivati u pogledu uticaja na promenu sadrZaja zive u dimnom gasu posle
predvidenog procesa ODG.

Tenderskom dokumentacijom nije definisan zahtev koji se odnosi na eventualno smanjenje
sadrZaja Zive tako da ponudadi nisu dali podatke u vezi sa ovom problematikom.

Emisija uglien-dioksida

U odnosu na ugljen-dioksid koji nastaje kao produkt sagorevanja uglja, dimni gas posle
tretmana u apsorberu sadrZi dodatnu koli¢éinu CO, koja nastaje kao produkt procesa
odsumporavanja (u reakciji suspenzije kre¢njaka i sumpor-dioksida iz dimnog gasa).

Stehiometrijski gledano, svaki uklonjeni molekul SO, proizvodi jedan molekul CO,. Bilansno,
u procesu ODG nastaje 6.180 m*/h CO.,.

Emisija azotnih oksida

Nakon ugradnje postrojenja za ODG, emisija azotnih oksida ¢e ostati nepromenjena, tj.
postrojenje za ODG svojim radom nece uticati na koncentraciju NO, u dimnom gasu na
izlazu iz apsorbera.

Emisija Cestica iz sistema krecnjaka i gipsa

Rad sistema kreCnjaka koji podrazumeva dopremu, istovar, skladistenje i pripremu
suspenzije kreCnjaka uslovi¢e pojavu emisije sitnih Cestica kre€njaka na mestima presipanja i
sa skladista.

Rad postrojenja za ODG zahteva kontinualno snabdevanje kre¢njakom. Projektom je
predvidena doprema kre€njaka kamionima ili Zeleznicom i skladiStenje u zatvorenom
skladistu. Ovakav nacin dopreme i skladiStenja je potencijalni izvor emisije sitnijih Cestica
kre€njaka u okolinu.

Projektnim reSenjem koje je opisano u Poglavlju 3.5 ove Studije definisane su mere zastite
od rasipanja Cestica kre¢njaka.

ZapraSivanje vazduha u procesu transporta kre¢njaka od skladiSta do dnevnog silosa se
reguliSe postavljanjem otprasiva¢a na mestima presipanja, kao $to je opisano u delu 3.5.

U sistemu za transport i deponovanje gipsa moguce je rasipanje Cestica gipsa duz

transportne trase kao i prilikom utovara gipsa u cisterne. Projektom su predvidene mere
zastite od zagadenja okoline ¢esticama gipsa (Poglavlje 8 ove Studije).
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Sumarni prikaz emisija u vazduh iz postrojenja za ODG

Sumarna tabela svih emitera u vazduh iz postrojenja za ODG prikazana je u Tabeli 3.8-4.

Tabela 3.8-4: Sumarni prikaz emisija u vazduh iz sistema u okviru postrojenja za ODG
blokova A3-A6

Izvor emisije Protok, Nm%h (pEoma{SgﬁrIB%/rhu)
1. Vlazni dimnjak 1 ili 4.754.100 (vlazni gas)
Vlazni dimnjak 2 3.473.600 (suvi gas)
— Sumpor-dioksid 215 613
— Azotni oksidi (kao NO,) 298 613
— Ugljen-dioksid 400.320 776.000
— Hloridi 9,1 15,1
— Fluirodi 3,5 3,1
— PraSkaste materije 61
2. Vrecasti filtar na mestu presipanja
kre¢njaka (2 kom.) 20.000 400
— Cestice kre¢njaka*
3. Vrecasti filtar na dnevnom silosu
za kre¢njak 3.000 150
— Cestice kreCnjaka*

*

vrednosti protoka su indikativne sa sli¢nih postrojenja
3.8.4 Buka, vibracije, toplota i elektromagnetno zrac¢enje

Postrojenje za ODG ¢e tokom svog rada predstavijati dodatni kontinualni izvor buke
uzrokovan radom tehnoloSke opreme: buster ventilatora, ventilatora dimnog gasa, ventilatora
vazduha za oksidaciju, razli¢itih pumpi i motora. Mlevenje kre€njaka na lokaciji ¢e takode
predstavljati potencijalni kontinualni izvor buke.

Projektnim uslovima za svu opremu koja proizvodi buku se zahteva da nivo buke u radnom
prostoru bude do 85 dB(A).

Isti elementi koji u postrojenju proizvode buku, proizvode i vibracije. One se prenose na
Celi¢nu konstrukciju ili preko temelja i tla utiC¢u na druge elemente ODG sistema.

Jo$§ jedan izvor buke predstavljace kretanje teretnih vozila (kamiona) i Zeleznice za dopremu
kre¢njaka na lokaciju termoelektrane. Kre¢njak ¢e se isporucivati Sest dana nedeljno tokom
dve dnevne smene. Predvideno je da se kre€njak veé¢im delom isporu€uje Zeleznicom (oko
600 t/dan, a preostale koli€¢ine kamionima).

Istovar kre€njaka iz kamiona i vagona i rad transportera na skladistu predstavljace periodi¢an
izvor buke.

Predvidene mere zastite od buke za sisteme projektovanog postrojenja su prikazane u
Poglavlju 8. Ove Studije. Potreban monitoring buke prikazan je u Poglavlju 9 ove Studije.
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3.9 Kumulativni efekti sa postojec¢im ili planiranim aktivhostima na lokaciji i
okolini

Predmetni projekat odnosi se na blokove A3-A6, koji se nalaze na lokaciji TENT A, na kojoj
postoji ukupno 6 blokova, za koje se planira da ¢e biti u pogonu narednih 20-tak godina.
Pored toga, u blizini TENT A, 20-ak km uzvodno na istoj obali Save, nalazi se i TENT B, na
kojoj su izgradena dva bloka snage po 620 MW, koji su u meduvremenu rekonstruisani sa
povecanjem snage na 670 MW, pri ¢emu konac¢ni kapacitet ove lokacije podrazumeva i
izgradnju treéeg bloka snage do 740 MW. Svi pomenuti blokovi su planirani za rad na
pokrivanju baznog dela dijagrama optere¢enja EPS-a, Sto znali da je ocekivan njihov
istovremeni kontinualan rad u duzem periodu godine.

Na osnovu navedenih €injenica o prisustvu izvora zagadenja istog tipa i sli¢nih intenziteta,
predmetni projekat moze imati kumulativne efekte sa drugim projektima/objektima koji se
mogu opisati na sledeci nacin:

e Direktan kumulativni uticaj na kvalitet vazduha: sumarni uticaji emisija iz dimnjaka
blokova Al i A2, koji se nalaze na istoj na lokaciji: Ukoliko se donese odluka o nastavku
rada blokova Al i A2, za njih je planirana izgradnja postrojenja za ODG. Postrojenje je
koncipirano kao zajedni¢ko za oba bloka (jedan apsorber sa vlaznim dimnjakom na vrhu).
S obzirom da je za ODG iz blokova A3-A6 planirana izgradnja dva apsorbera sa vlaznim
dimnjacima na vrhu, kod odredivanja dimenzija dimnjaka bilo je neophodno da se uzme u
obzir kumulativni uticaj sva tri dimnjaka.

e Kumulativni uticaj na kvalitet vazduha: sumarni uticaji dimnjaka sa blokovima na lokaciji
TENT B: Za blokove B1 i B2 TENT B takode je planirana izgradnja postrojenja za ODG.
Uticaj emisija iz dimnjaka koji ¢e na ovoj lokaciji biti izgraden u okviru postrojenja za ODG
predstavljace fon zagadenja na prostoru pod uticajem blokova na lokaciji TENT A i kao
takav se mora uzeti u obzir kod procene ukupnih efekata rada svih termokapaciteta.

o Kumulativni efekti na kvalitet voda: Na lokaciji TENT A planirana je izgradnja zajedni¢kog
postrojenja za tretman otpadnih voda za sve blokove. U okviru ovog postrojenja tretirace
se i otpadne vode koje nastaju u objektima postrojenja za ODG.

o Kumulativni efekti tretmana C&vrstog otpada: Nusproizvod iz procesa ODG u vidu
ugudcéene suspenzije gipsa ¢e se deponovati kao zajedni¢ka hidromesSavina sa pepelom i
Sljakom na deponiji koja Ce biti izgradena na novoj lokaciji. Postojeca deponija pepela i
Sljake na kojoj je primenjena tehnologija deponovanja retke hidromeSavine je pri kraju
svog eksploatacionog veka. Ukoliko nova deponija ne bude izgradena do pocetka rada
postrojenja za ODG, suspenzija gipsa ¢e se deponovati na definisanom delu kasete 1
postojeCe deponije. Predmetni projekat ne obuhvata sistem za deponovanje
nusproizvoda iz procesa ODG. Granica projekta je na rezervoaru suspenzije gipsa u
okviru podsistema za formiranje ugusc¢ene hidromesavine.

Detaljna analiza kumulativnih efekata projekta bice prikazana u okviru poglavlja 6.3. ove
Studije - Opis mogucih uticaja rada postrojenja za ODG blokova A3-A6 na Zivotnu sredinu.

3.10 Direktni uticaj Projekta na ljudsko zdravlje
Postrojenje za ODG je projektovano kao mera zastite vazduha i kao takvo predstavlja korak
ka obezbedenju poboljSanja kvaliteta vazduha na lokalnom nivou, kao i na veéim

udaljenostima.

Predvidenim postupkom ODG postize se smanjenje emisije sumpornih oksida, jedinjenja
hlora i fluora, Zive i praSkastih materija, kao Sto je opisano u delu 3.8.3 ove Studije.
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S obzirom da su u dimnom gasu preostale odredene koli¢ine zagaduju¢ih materija,
adekvatnim izborom nacina emisije (dimenzije dimnjaka) obezbeduje se da kvalitet vazduha
u neposrednoj okolini bude na zadovoljavaju¢em nivou. ProraCuni nivoa koncentracija
zagadujucéih materija u vazduhu (Poglavlje 6.3 ove Studije) pokazuju znac¢ajno poboljSanje
kvaliteta vazduha u okolini TENT A, Sto se ogleda u smanjenju nivoa maksimalnih
koncentracija svih polutanata prisutnih u dimnom gasu, kao i smanjenju podrucja na kome se
oCekuje primetan uticaj rada razmatranih blokova.

Direktan produkt projektovanog procesa ODG je gips koje je okarakterisani kao nusproizvod,
odnosno proizvod koji se moZe dalje koristiti bez dodatne obrade (Clan 8a Zakona o
upravljanju otpadom). Plasmanom gipsa na trziSte moze se ostvariti materijalna korist, a
smanjuje se prostor koji bi se zauzeo za njegovo deponovanje.

U slucaju da nije obezbeden plasman gipsa na trzistu, planirano je deponovanje suspenzije
gipsa, koja je klasifikovana kao neopasan otpad. Projekat deponovanja nije obuhvaéen
predmetnim obimom posla i deo je projekta tretmana ukupnog €vrstog otpada iz svih blokova
TENT A. Planirana tehnologija deponovanja u vidu guste hiromeSavine pepela, Sljake i gipsa
obezbeduje povoljnije rezultate u odnosu na postojeée stanje deponovanja retke
hidromeSavine pepela.
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4. PRIKAZ ALTERNATIVA
4.1. Pregled razmatranih alternativa

Prema zahtevima regulative, potrebno je da se predmetnom Studijom potvrdi da je izabrano
tehni¢ko reSenje optimalno i sa aspekta uticaja na zivotnu sredinu.

Kada se radi o postrojenjima koja, sama po sebi predstavljaju novu meru zaStite Zivotne
sredine u postojecem industrijskom objektu, alternative se prevashodno odnose na izbor
tehnologije i nacin uklapanja novog postrojenja u postojeci tehnoloski proces.

Prema Zakonu o planiranju i izgradnji, alternativha reSenja se razmatraju u fazama izrade
prethodne investiciono tehniCke dokumentacije, dok se Idejni projekat (koji je osnova za
izradu Studije o proceni uticaja) odnosi na usvojeno tehnicko reSenje.

U konkretnom projektu izgradnje postrojenja za ODG na TENT A, razmatranje mogucih
tehnickih reSenja otpocelo je izradom Studije optimalnog smanjenja emisija sumpor-dioksida
iz TE EPS, u kojoj je, na osnovu karakteristika blokova na ugalj i parametara dimnog gasa,
kao optimalna tehnologija odsumporavaja za blokove snage = 300 MW, odabran vlazni
kre¢njak-gips postupak. Samim tim, u narednim koracima razvoja projekta nisu razmatrane
alternativne tehnologije ODG.

U okviru izrade Investiciono tehniéke dokumentacije postrojenja za ODG za blokove A3-A6*
razmatrano je nekoliko projektnih reSenja koja su analizirala alternative za sledece elemente
postrojenja za ODG:

Apsorber

Ventilatori dimnog gasa

Sistem za isporuku kre€njaka i pripremu suspenzije
Dimnjak.

U okviru Tenderske dokumentacije za izgradnju postrojenja za ODG za blokove A3-A6
ostavljena je moguénost alternativnih reSenja za smestaj apsorbera i na€in emisije dimnog
gasa posle tretmana.

4.2. Opis alternativnih tehnickih resenja

Na osnovu prethodno reenog, u nastavku je dat opis razmatranih alternativa, kao i
obrazloZenje izabranog reSenja.

Apsorber

Apsorber predstavlija klju¢nu komponentu sistema za apsorpciju sumpor-dioksida i
celokupnog postrojenja za ODG. Dimenzije apsorbera zavise od koli¢ine dimnog gasa
(pre¢nik apsorbera) i zahtevane efikasnosti postupka odsumporavanja (visina apsorbera), pri
¢emu se na osnovne dimenzije moze uticati izmenama u samom tehni¢kom reSenju
apsorbera tj. intenzitetu medusobnog kontakta sorbenta i dimnog gasa. Brzina dimnog gasa
u apsorberu predstavlja jedan od najvaznijih parametara procesa. Efikasnost uklanjanja SO,
generalno opada sa porastom brzine gasa, jer je vreme kontakta struje gasa i reagensa
krace. Pored toga, ograniCenje brzine strujanja gasa kroz apsorber vezano je i za

! Investiciono tehnitka dokumentacija postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova TE Nikola Tesla A (A3-A6)
vlaznim kre€njac¢kim postupkom, Energoprojekt Entel, 2012.
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ograniCenje brzine kroz eliminator kapi. Pri veéim brzinama strujanja, kapljice izdvojene u
eliminatoru kapi bivaju povuéene strujom dimog gasa i tako ponovo dospevaju u dimni gas
koji napusta apsorber.

Savremena praksa poznaje dva osnovna tipa absorbera, suprotnostrujni i istostrujni, kao i
njihove podvarijante i modifikacije:

e  Suprotnostrujni apsorber, u kome je smer strujanja gasne i teCne faze medusobno
suprotan, pri ¢emu obi¢no dimni gas struji u smeru odozdo na gore, dok se suspenzija u
asporberu rasprSuje odozgo na dole. U suprotnostrujnim absorberima tipi¢na brzina
strujanja dimnog gasa kreée se u opsegu 2,5-5 m/s;

e Istostrujni apsorber, u kojem je smer strujanja gasne i teCne faze isti. Pomenuti tip
absorbera dozvoljava vecée brzine gasne i teCne faze, koje se kre¢u u opsegu 5-7 m/s,
Sto za posledicu ima manje dimenzije apsorbera. Smer kretanja gasne tj. teCne faze
obi¢no je ka donjem delu absorbera, odnosno ka rezervoaru suspenzije.

e Apsorber u kojem se kontakt suspenzije kreCnjaka i dimnog gasa ostvaruje prolaskom
dimnog gasa kroz sloj mehuri¢a koji se formira u suspenziji uduvavanjem vazduha pod
pritiskom, tako da je dimni gas prakticno uronjen u tec¢nost (tzv. “bubbling effect”), sto
utie na povecanje efikasnosti uz smanjenje potrebne visine apsorbera.

Projektnim reSenjem usvojen je suprotnostrujni apsorber otvorenog toranjskog tipa sa
rasprSivanjem, koji je naj¢ed¢e zastuplien i komercijalno najdostupniji tip konstrukcije
apsorbera. Sastavni deo apsorbera je reakcioni bazen u kome se odvija proces proizvodnje
gipsa.

Pored navedenih karakteristika, izabrani tip apsorbera omogucava primenu optimalnog
reSenja dimnjaka, kao $to ¢e biti pokazano u nastavku.

Ventilatori dimnog gasa

Uvodenje sistema za ODG dovodi do povec¢anja pada pritiska u sistemu dimnog gasa usled
povecanja duzine kanala dimnog gasa kao i tretmana dimnog gasa u apsorberu. Zbog toga
postojeci ventilatori dimnog gasa nemaju dovoljnu snagu da savladaju dodatni otpor strujanja
gasa. ReSavanje ovog problema moguce je na dva nacina:

e Dodavanjem novih - buster ventilatora, pri ¢emu se ugradnja buster ventilatora moze
izvrSiti tokom rada termoelektrane, tako da je potreban relativno mali period prekida
rada kako bi se novi ventilatori povezali na izlazne kanale postojecih ventilatora dimnog
gasa. Buster ventilatori se mogu dodati na strani nepreciS¢enog dimnog gasa (pre
apsorbera), kao i na strani preciséenog dimnog gasa (posle absobera).

e Zamenom postojecih ventilatora dimnog gasa novim ventilatorima, pri ¢emu ugradnja
novih ventilatora i pratecih kanala dimnog gasa zahteva znac¢ajno duzi prekid rada bloka,
ali je potroSnja energije u ovom slu€aju manja u poredenju sa varijantom sa buster
ventilatorima.

Projektnim reSenjem je usvojena varijanta sa dodavanjem buster ventilatora.
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Dimnjak

Karakteristike dimnog gasa posle procesa odsumporavanja su znacajno izmenjene u odnosu
na stanje pre tretiranja u ovom postrojenju: dimni gas je zasi¢en vlagom, sadrzi odredenu
koli€inu kapljica vode, (zavisno od efikasnosti eliminatora kapi), ima znatno nizu temperaturu
(oko 65°C u odnosu na 170-175°C pre tretiranja). Dimni gas navedenih karakteristika
potrebno je na odgovarajuéi nacin ispustiti u atmosferu, pri ¢emu se moraju imati u vidu
sledeci uslovi:

e  Zakonskom regulativom definisane imisije zagaduju¢ih materija u bliskom polju oko
dimnjaka, Sto znadi da treba obezbediti odgovaraju¢e pocetne uslove za disperziju
dimnih gasova,

e Uslove za bezbedno ispuStanje dimnih gasova u smislu odrzanja integriteta samog
dimnjaka.

U slu€aju izgradnje postrojenja za ODG u postojecoj elektrani na raspolaganju su sledece
varijante reSenja dimnjaka:

1. Rekonstrukcija postojec¢ih dimnjaka za rad u novim uslovima:

Postojeci dimnjaci projektovani su za rad sa toplim dimnim gasom, €ija je temperatura znatno
vida od tacke rose dimnog gasa. Ispustanje dimnog gasa ranije navedenih karakteristika kroz
postoje¢i dimnjak uslovilo bi pojavu intenzivne akumulacije vlage na zidovima dimnjaka,
dodatnu kondenzaciju Cestica koje bi sa strujom gasa dospevale u atmosferu, a koje bi, zbog
sadrzaja rastvorenih kiselih oksida, izazivale i znaCajno oS$teCenje zidova dimnjaka i
naruSavanje integriteta samog dimnjaka. Zbog svega navedenog, neophodno je da se
unutrasnja strana dimnjaka obloZi specijalnom oblogom, otpornom na koroziju.

Rekonstrukcija postojecih dimnjaka zahtevala bi aktivnosti u duzini od nekoliko meseci kada
je neophodan i zastoj bloka. U slu¢aju blokova A4-A6 to bi znacilo zastoj za svaki blok
posebno, dok bi za blok A3 to znacilo istovremeni zastoj blokova A1-A3, koji su sada vezani
za zajednicki dimnjak.

2. lzgradnja novog dimnjaka

Emisija dimnih gasova posle odsumporavanja putem novog dimnjaka podrazumeva
projektovanje tzv. ,vlaznog“ dimnjaka, koji je hamenjen radu sa vlaznim dimnim gasom na
temperaturi bliskoj tacki rose.

Moguée su dve varijante izvedbe vlaznog dimnjaka: prva podrazumeva izgradnju
samostojeéeg dimnjaka koji se tretira kao poseban objekat, a druga varijanta postavljanje
vlaznog dimnjaka na vrhu absorbera.

U slu€aju izgradnje samostoje¢eg dimnjaka u zajednickom omotacu dimnjaka moze se
smestiti viSe dimnih cevi izradenih od odgovaraju¢eg materijala, pri Cemu bi svaka dimna cev
bila vezana na jedan apsorber. Za izgradnju ovakvog tipa dimnjaka potrebno je obezbediti
dodatni prostor koji je u slu€aju samo jedne dimne cevi priblizno jednak prostoru postojeéeg
dimnjaka, dok je u slu€aju potrebe izgradnje viSe dimnih cevi, smestenih unutar zajednickog
omotaca, €ak i znatno veci.

Sa druge strane, postavljanje vlaznog dimnjaka na vrhu absorbera ne zahteva dodatni
prostor, ali u gradevinskom smislu predstavlja zahtevan objekat za visine dimnjaka preko
130 m. Kondenzovana vlaga direktno se drenira u apsorber.
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Sa aspekta uticaja na rad bloka, opcija izgradnje novog dimnjaka ne zahteva dug period
obustave rada blokova.

Iskustva u izgradnji postrojenja za ODG na elektranama u pogonu u poslednjoj dekadi sve
Cesce govore o reSenjima sa izgradnjom novog dimnjaka u odnosu na adaptaciju postojecih.

Analizom uslova na lokaciji TENT A u vezi sa prezentiranim opcijama reSenja dimnjaka
zaklju€eno je sledece:

o Rekonstrukcija dimnih cevi postoje¢ih dimnjaka uslovila bi dug period zastoja blokova,
posebno za blok A3. Pored toga preénik postojeé¢ih dimnih cevi uslovio bi da brzina
dimnog gasa bude viSa od preporuene za vlazni gas, sto bi rezultiralo u prevelikom
iznoSenju Cestica kondezata sa strujom dimnog gasa (pojava zvana ,kiSa iz dimnjaka®).

e Duzina kanala preciséenog gasa do postojeCeg dimnjaka je velika i zahteva dodatni
prostor. Pored toga, dimni kanali za preciséeni dimni gas se moraju obloZiti
antikorozionom oblogom.

e Eventualna instalacija gasno-gasnog dogrejata zahteva dodatni prostor i investicione
troSkove.

e Instalacija novog samostojeéeg vlaznog dimnjaka zahteva znacajan dodatni prostor.

Na osnovu prethodnih zaklju€aka, kao optimalno reSenje za blokove A3-A6 definisana je
opcija izgradnje vlaznog dimnjaka koji je postavljen na apsorberu. Na taj nacin postizu se
sledeci pozitivni efekti:

e |zbegava se postojanje dimnih kanala pre€i§¢enog gasa

e Vreme zastoja blokova je minimalno

e Zauzimanje prostora je najmanje

e Investiciona ulaganja u sistem dimni kanali-apsorber su minimalna.
3. Isporuka kreénjaka i priprema suspenzije

Kao Sto je vec reCeno, reagens koji se koristi u vlaznom postupku odsumporavanja dimnog
gasa je suspenzija samlevenog kre€njaka strogo definisane finoce. Imajuéi u vidu da
ostvarena efikasnost postrojenja u pogonu, kao i kvalitet dobijenog gipsa bitno zavise od
finoée i kvaliteta mlevenog kreénjaka, generalni stav EPS-a” je da se kreénjak isporuduje u
vidu zrna veli¢ine do 20 mm, a da ¢e se suspenzija kreCnjaka pripremati postupkom viaznog
mlevenja na samoj lokaciji. Ovakav oblik isporu¢ene sirovine omogucéava takode i vecu
fleksibilnost u moguénostima nabavke, imajuéi u vidu da se na svim rudnicima moze lakse
obezbediti drobljeni u odnosu na mleveni kre¢njak.

Prema zahtevu Narudioca, doprema krecnjaka vrSice se kamionima i zeleznicom, tako da je
reSenje prijemnog mesta i skladidta kre¢njaka definisana tako da su zadovoljeni zahtevi oba
nacina isporuke (ulaz-prijem kre€njaka-istovar-izlaz kamiona i prilaz-prijem-istovar-
manevrisanje vagona).

4.3. Osnovne karakteristike usvojenog tehnickog resenja
Na osnovu navedenih opcija tehniCkih reSenja najvaznijih delova postrojenja za ODG,

karakteristike predloZzenog reSenja postrojenja za ODG blokova A3-A6 TENT A, u odnosu na
prikazane alternative, su sledece:

2 Studija o moguénostima snabdevanja kre¢njakom za potrebe odsumporavanja dimnih gasova TE ,Kostolac B,
TE ,Nikola Tesla A“ i TE ,Nikola Tesla B“ i novog termo kapaciteta na kolubarski lignit priblizne snage 700 MW -
Rudarsko geoloski fakultet, Beograd, 2007.
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N

© N

Postupak odsumporavanja je vlazni kre¢njak/gips postupak

Za preciScavanje dimnih gasova predvidena su dva apsorbera, jedan za blokove A3 i A4
i drugi za blokove A5 i A6

Tip absorbera je toranjski, suprotnostrujni;

Lokacija apsorbera je najblize moguce blokovima, tako da je apsorber blokova A3-A4 u
blizini bloka A3, dok je apsorber blokova A5-A6 na prostoru pored bloka A6

Emisija precis¢enih dimnih gasova ¢e se vrsiti preko vlaznog dimnjaka koji je smeSten na
apsorberu

Snabdevanje C€istom vodom predvida se iz dovodnih cevovoda rashladne vode za
blokove A1-A6

Doprema kre€njaka do TE vrSice se Zeleznicom i/ili kamionima

Priprema suspenzije kre€njaka je na lokaciji TENT A u zajedni¢kom postrojenju za sve
razmatrane blokove (A3-A6).
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIZOJ OKOLINI

Na kvalitet Zivotne sredine podrucja pod uticajem postrojenja za ODG blokova A3-A6 uticu
pre svega i ostala postrojenja blokova A3-A6 kao i blokovi Al i A2 na lokaciji TENT A, a
takode i blokovi TENT B (2 x 670 MW) i deponije pepela i Sljake na lokacijama pored TENT
A1 TENT B. U pojedinim periodima godine postoji i uticaj lokalnih izvora zagadenja u okolnim
naseljima obrenovacke opstine.

Predmetno poglavlje prikazuje stanje Zivotne sredine na osnovu rezultata monitoringa koji se
vr§i na posmatranom podrucju, kako od strane EPS/TENT A, tako i od strane drzavnih
institucija (Agencija za zastitu Zivotne sredine, Zavod za javno zdravlje i dr.)

Analiza rezultata merenja kvaliteta pojedinih segmenata zivotne sredine ¢e se vrsiti na
oshovu kriterijuma prikazanih u nastavku.

5.1. Prikaz kriterijuma za ocenu kvaliteta zivotne sredine

Kvalitet vazduha

Zahtevi vezani za kvalitet ambijentalnog vazduha u cilju zaStite zdravlja ljudi i vegetacije,
Tabela 5.1-1, definisani su Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(SI. glasnik RS, br. 11/10, 75/10i 63/13).

Tabela 5.1-1: Parametri za ocenjivanje kvaliteta vazduha

Per_|od . Graniéna vrednost Tolerantna Rok za dostlzanjg(granlcne
usrednjavanja vrednost vrednosti

Sumpor-dioksid

350 pg/ms, ne sme se
Jedan sat prekoraditi vise od 24 puta u 500 pg/m3 1. januar 2016. godine
jednoj kalendarskoj god.

125 pg/m®, ne sme se
Jedan dan prekoraditi viSe od 3 puta u 125 pg/m?® 1. januar 2016. godine
jednoj kalendarskoj god.

Kalendarska godina | 50 pg/m® 50 pg/m?® 1. januar 2016. godine

3
Kalendarska godina 20 ug/vm_ - - -
(za zastitu vegetacije)

Azot-dioksid

150 pg/ms, ne sme se
Jedan sat prekoraditi vise od 18 puta u 225 pg/m3 1. januar 2021. godine
jednoj kalendarskoj god.

Jedan dan 85 pg/m3 125 pg/m3 1. januar 2021. godine

Kalendarska godina | 40 pg/m3 60 pg/m3 1. januar 2021. godine

3
Kalendarska godina 30 ug/[n_ - - -
(za zastitu vegetacije)
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Period ix Tolerantna Rok za dostizanje grani¢ne
. : Graniéna vrednost (@
usrednjavanja vrednost vrednosti
Suspendovane ¢estice PM10
50 ug/m°, ne sme se
Jedan dan prekoraditi viSe od 35 puta u 75 pug/m?® 1. januar 2016. godine
jednoj kalendarskoj god.

Kalendarska godina | 40 pg/m3 48 pg/m3 1. januar 2016. godine
Suspendovane cestice PM2.5 STADIJUM 1

Kalendarska godina | 25 pg/m® 30 pg/m?® 1. januar 2019. godine
Suspendovane éestice PM2.5 STADIJUM 2%

Kalendarska godina | 20 pg/m® 20 pg/m?® 1. januar 2024. godine
Olovo
Jedan dan 1 pg/m?® 1 pg/m® 1. januar 2016. godine
Kalendarska godina | 0,5 pg/m*® 1 pg/m?® 1. januar 2016. godine®
Ugljen-monoksid

Maksimalna dnevna
osmocasovna 10 mg/m*® 16 mg/m® 1. januar 2016. godine
srednja vrednost®
Jedan dan 5 mg/m3 10 mg/m3 1. januar 2016. godine
Kalendarska godina | 3 mg/m3 3 mg/m3 1. januar 2016. godine

Y Rok za dostizanje grani¢nih vrednosti pocinje da te¢e od 1. januara 2010. godine.

@ Stadijum 2 - indikativna grani¢na vrednost.

@ Grani¢na vrednost koju treba dostici do 1. januara 2016. godine u neposrednoj blizini odredenih industrijskih
izvora smeStenih na lokacijama koje su decenijama zagadivane industriskom aktivho$¢u. U tim sluéajevima,
grani¢na vrednost koju treba dosti¢i do 1. januara 2015. bi¢e 1,0 ug/m3. Podrucje u kojem se primenjuju vece
grani¢ne vrednosti ne sme se nalaziti na vise od 1 000 m udaljenosti od takvih izvora.

@ I1zbor najvece dnevne osmocasovne srednje vrednosti zasniva se na prouavanju osmocasovnih uzastopnih
proseka, izraCunatih na osnovu jednoCasovnih podataka aZuriranih svakog sata. Svaki tako izracunat
osmocasovni prosek pripisuje se danu u kojem se utvrdivanje proseka zavrSava, {j. prvi period raCunanja za
svaki pojedinacni dan je period od 17:00 h prethodnog dana do 01:00 h tog dana; poslednji period racunanja
za svaki pojedinacni dan je period od 16:00 h do 24:00 h tog dana.

U Tabeli 5.1-2 date su maksimalne dozvoljene koncentracije pojedinih Stetnih materija u cilju
zastite zdravlja ljudi, koje se primenjuju u slu¢aju namenskih merenja (Prilozi Xl i XV

Uredbe).

Tabela 5.1-2: Maksimalne dozvoljene koncentracije Stetnih materija u vazduhu (ciljne
vrednosti za zastitu zdravlja ljudi i u sluéaju namenskih merenja)

Maksimalna dozvoljena

Materija Period usrednjavanja koncentracija
Arsen Kalendarska godina 6 ng/m®*
Hrom Sestovalentni Kalendarska godina 0,3 ng/m3
Nikl Kalendarska godina 20 ng/m3 *
Kadmijum Kalendarska godina 5 ng/m3 *

Ukupne taloZzne materije

Jedan mesec

450 mg/mzldan

Kalendarska godina

200 mg/mzldan

Cad

Jedan dan

50 pg/m3

Kalendarska godina

50 pg/m3

* za proseénu godisnju vrednost ukupnog sarZaja suspendovanih éestica PMy
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U Tabeli 5.1-3 prikazane su koncentracije opasne po zdravlje ljudi (merene tokom tri
uzastopna sata na lokacijama reprezentativnim za kvalitet vazduha na podrucju €ija povrSina
nije manja od 100 km?, ili u zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povr$ina manja - iz
Priloga XIV Uredbe).

Tabela 5.1-3: Koncentracije opasne po zdravlje ljudi

Zagadujuc¢a materija Koncentracije opasne po zdravlje ljudi pg/m®*
Sumpor-dioksid 500
Azot-dioksid 400

Kvalitet voda

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/12) definisane su
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) zagadujuéih materija za povrSinske vode.
Kvalitet povrSinskih voda definisan je prema klasama voda, Tabela 5.1-4.

Tabela 5.1-4: Karakteristike kvaliteta voda po klasama kvaliteta (Sl. glasnik RS, br.

50/12)*
Red. .
br. Pokazatel] Klasa | Klasa ll | Klasalll | Klasa IV | KlasaV
Opsti
1. | pH vrednost 6,8-8,5 | 6,885 | 6885 | 6585 <fé55"'
5 Suspendovane mz_ﬂ_evrue pri suvom o5 o5 i i i
vremenu u mg/l, najviSe do
Kiseonic¢ni rezim
1. | Rastvoreni kiseonik u mg O,/| 8,5 ili PN* 7 5 4 <4
2. | Zasi¢enost kiseonikom, % 70-90 50-70 30-50 10-30 <10
Petodnevna biohemijska potrosnja
3. kiseonika u mg O,/l, najviSe do L5 5.0 7.0 25,0 >25
4 (I-)|P/:< (permanganatna metoda), mg 5l PN 10 20 50 - 50
2
5. | Ukupni organski ugljenik (TOC), mg/I 2,0ili PN 6,0 15 50 > 50
Nutrijenti
1. | Ukupan azot, mg N/I 1ili PN 2 8 15 > 15
2. | Nitrati, mg N/I 15 3 6 15 > 15
3. | Nitriti, mg N/I
4. | Amonijum jon, mg N/I 0,05 0,1 0,6 15 >1,5
5. | Fosfor, mg P/ 0,05 0,2 0,4 1 >1
Salinitet
1. | Hloridi, mg/l 50 100 150 250 > 250
2. | Sulfati, mg/I 50ili PN 100 200 300 > 300
. o < 1.000 ili
3. | Ukupna mineralizacija, mg/l PN 1.000 1.300 1.500 > 1.500
. o < 1.000 ili
4. | Elektroprovodljivost na 20 °C, uS/cm PN 1.000 1.500 3.000 > 3.000
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Rberd. Pokazatelj Klasa | Klasall | Klasalll | KlasalV | KlasaV
Metali

1. | Arsen, ug/l <5ili PN 10 50 100 > 100

2. | Bor, pg/l 300ili PN | 1.000 1.500 2.500 > 2.500
3. | Bakar, pgl/l 5-112 5-112 500 1.000 >1.000
4. | Cink, g 30500 | SO0 | 2000 | 5000 | >5.000
5. | Hrom, pg/l 25ili PN 50 100 250 > 250

6. | Gvozde, ug/l 200 500 1.000 2.000 > 2.000
7. | Mangan, pg/l 50 100 300 1.000 > 1.000
Organske supstance

1. | Fenolna jedinjenja <1 1 20 50 > 50

2. | Naftni ugljovodonici *x ** - - -
MikrobioloSki parametri

1. | Fekalni koliformi, cfu/100 ml 100 1.000 10.000 | 100.000 | > 100.000
2. | Ukupni koliformi, cfu/100 mi 500 10.000 | 100.000 |1.000.000 (> 1.000.000
3. | Crevne enterokoke, cfu/100 ml 200 400 4.000 40.000 | >40.000
4. | Broj aerobnih heterotrofa, cfu/100 ml 500 10.000 | 100.000 | 750.000 | > 750.000
PN prirodni nivo

* za male i srednje vodotoke, nadmorske visine do 500 m

** naftni derivati ne smeju biti prisutni u vodi u takvim koli¢inama da:

— formiraju vidljivi film na povrsini vode ili prevlake na obalama vodotokova i jezera,
— daju prepoznatljivi ,ugljovodonicni” ukus ribama,

— izazivaju Stetne efekte u ribama

Kvalitet podzemnih voda definisan je sledeéim zahtevima:

e zabranjeno je unoSenje zagadujuéih materija u podzemne vode ukoliko takva aktivnost
moZe dovesti do pogorSanja stanja odnosno do pogorSanja postojeceg hemijskog statusa
podzemne vode, Sto se procenjuje na osnovu podataka dobijenih sprovodenjem
monitoringa, u skladu sa propisima kojima se ureduje oblast voda i zastita Zivotne sredine;
zabranjeno je direktno i indirektno ispustanje u podzemnu vodu zagadujuc¢ih materija sa

Liste | date u Tabeli 5.1-5;

zabranjeno je direktno ili indirektno ispustanje u podzemnu vodu zagadujuc¢ih materija sa
Liste I, date u Tabeli 5.1-5 do odredivanja osnovnog (nultog) nivoa zagadujuc¢ih materija u

telu podzemne vode.
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Tabela 5.1-5: Lista zagadujuéih materija koje se ne smeju ispustati u podzemne vode
(Sl. glasnik RS, br. 50/12)

Opasne materije liste |

Opasne materije liste Il

Organohalogena jedinjenja i supstance
koje mogu obrazovati pomenuta
jedinjenja u vodenoj sredini

metaloidi i metali

Organofosforna jedinjenja

biocidi i njihovi derivati koji se ne pojavljuju na Listi |

Organokalajna jedinjenja

supstance koje imaju Stetan uticaj na ukus ifili miris
podzemne vode, kao i jedinjenja koja mogu dovesti do
obrazovanja pomenutih supstanci u podzemnoj vodi i da je
ucine nepodesnom za ljudsku upotrebu

Supstance koje imaju kancerogena,
mutagena ili teratogena svojstva i
ispoljavaju ih kroz ili putem vode

toksi¢na ili postojana organska jedinjenja silikona, kao i
supstance koje mogu dovesti do obrazovanja pomenutih
jedinjenja u vodi, izuzev onih koja su bioloSki neSkodljiva ili
se u vodi brzo pretvaraju u neSkodljive supstance

Ziva i njena jedinjenja

neorganska jedinjenja fosfora i elementarni fosfor

Kadmijum i njegova jedinjenja

fluoridi

Mineralna ulja i ugljovodonici

amonijak i nitriti

Cijanidi

Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda definisane su Uredbom o programu
sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta
i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sl. glasnik RS, br. 88/10), a date su u

Tabeli 5.1-6.

Tabela 5.1-6: Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i
vrednosti koje mogu ukazati na zna€ajnu kontaminaciju podzemnih
voda (Sl. glasnik RS, br. 88/2010)
Metali Remedijaciona vrednost (ug/l u rastvoru)

Kadmijum (Cd) 6

Hrom (Cr) 30

Bakar (Cu) 75

Nikl (Ni) 75

Olovo (Pb) 75

Cink (zn) 800

Ziva (Hg) 0,3

Arsen(As) 60
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Kvalitet zemljiSta

Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika
od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS, br.
88/10) definisane su remedijacione vrednosti zagadujuéih materija u zemljistu. U Tabeli 5.1-7
prikazane su grani¢ne i remedijacione vrednosti sadrzaja metala u zemljistu.

Tabela 5.1-7: Grani€éne i remedijacione vrednosti sadrzaja metala u zemljistu

Metal Graniéna vrednost Remedijaciona vrednost
eta mg/kg suve materije mg/kg suve materije
Kadmijum (Cd) 0,8 12
Hrom (Cr) 100 380
Bakar (Cu) 36 190
Nikl (Ni) 35 210
Olovo (Pb) 85 530
Cink (Zn) 140 720
Ziva (Hg) 0,3 10
Arsen(As) 29 55
Barijum (Ba) 160 625
Kobalt(Co) 9 240
Molibden (Mo) 3 200
Antimon(Sb) 3 15

Buka

Obaveza merenja buke definisana su Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (Sl.
glasnik RS, br. 36/09 i 88/10), Pravilnikom o metodologiji merenja buke, sadrZini i obliku
izveStaja 0 merenju buke (Sl. glasnik RS, br. 72/10) i Uredbom o indikatorima buke,
granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 75/10).

U Tabeli 5.1-8 date su grani¢ne vrednosti buke na otvorenom prostoru.
S obzirom da zoniranje prostora u pogledu dozvoljnih nivoa buke nije jo$ izvrSeno od strane
lokalne uprave Obrenovca, moZe se pretpostaviti da su zone sa kojima se TENT A granici

Zone 4 ili 5, pa su grani¢ne vrednosti nivoa buke u toku dana 60-65 dB(A), a u toku nodi
50-55 dB(A).
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Tabela 5.1-8: Graniéne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru (Sl. glasnik
RS, br. 75/2010)

Nivo buke, dB(A)

Zona Namena prostora — .
dan i ve€e no¢
1 Podru¢ja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i 50 40
' oporaviliSta, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki parkovi
2. TuristiCka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. | Cisto stambena podrugja 55 45
Poslovno-stambena podrucja, trgovacko-stambena
4, R, 60 50
podrudja i decija igralista
Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-
5. upravna zona sa stanovima, zona duZ autoputeva, 65 55
magistralnih i gradskih saobrac¢ajnica

Na granici ove zone buka ne sme
prelaziti grani€nu vrednost u zoni sa
kojom se granici*

Industrijska, skladiSna i servisna podru€ja i
transportni terminali bez stambenih zgrada

5.2 Kvalitet vazduha
Emisije u vazduh - postojeée stanje"

Najznacajniji emiteri zagadujuc¢ih materija u vazduh na podruéju od interesa su TE Nikola
Tesla A i B. U cilju kontrole emisija zagadujucih materija u vazduh, TENT A i B su
uspostavile sisteme kontinualnog praéenja ovih emisija iz svojih dimnjaka za regulisane
zagadujuée materije, tj. za sumpor-dioksid, azotne okside, praskaste materije, kao i prateéih
parametara dimnog gasa, u skladu sa regulativom (temperatura, pritisak, sadrZaj kiseonika,
protok).

Merenja jedinjenja hlora i fluora (preko HCI i HF) su vr8ena u okviru pojedinacnih merenja.

U vreme originalnog projektovanja i izgradnje, na blokovima TENT A i B nisu preduzete mere
za smanjenje emisija u vazduh, osim elektrofiltarskih postrojenja, s obzirom da u to vreme
nisu bile propisane grani¢ne vrednosi emisija (GVE) zagadujuc¢ih materija, ve¢ se uticaj na
kvalitet vazduha kontrolisao preko imisionih vrednosti pojedinih polutanata u okolini TE.

U proteklom periodu, posle donoSenja regulative o GVE u vazduh, kao prva mera u cilju
usaglasavanja sa zadatim ogranienjima emisija, ha pomenutim elektranama su izvrSene
rekonstrukcije elektrofiltarskih postrojenja, koje su doprinele znagajnom smanjenju emisija
prasSkastih materija putem dimnih gasova. Garancija isporu€ioca opreme za masene
koncentracije praskastih materija na izlazu iz elektrofiltara je < 50 mg/Nm?.

Aktuelni rok za usaglasavanje rada postojec¢ih termo blokova sa GVE koje propisuje LCP
Direktiva je kraj 2023. godine, dok je rok za usaglaSavanje sa GVE koje propisuje Direktiva o
industrijskim emisijama kraj 2017. godine. Dinamika usaglaSavanja je definisana
Nacionalnim planom koji je usvojila Vlada Republike Srbije na bazi potpisanih medunarodnih
ugovora i odluka (NERP).

Rezultati kontinualnih merenja za blokove TENT A prikazani su u Tabeli 5.2-1.

lIzveétaji o stanju Zivotne sredine u JP EPS u 2015, 2016 i 2017. godini, JP EPS, Beograd
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Tabela 5.2-1: Rezultati kontinualnih merenja koncentracija u vazduh iz blokova TENT A

BLOK A1 A2 A3 A4 A5 A6
Januar - Decembar 2015.
Praskaste materije, PM, GVE: 50 mg/m®

Srednja mesecna vrednost ‘ 70-143 | 126-447 | ‘ 56-76 ‘ 18-57 ‘ 13-43
Ugljen-monoksid, CO, GVE: 250 mg/m®
Srednja mese¢na vrednost | 38-58 | 5687 | 64102 | 81107 | 70237 | 71-105
Azotni oksidi, NO,, GVE: 200 mg/m?®
Srednja mese¢na vrednost | 400-496 | 396-486 | 233317 | 355412 | 227-344 | 446-484
Sumpor-dioksid, SO,, GVE: 200 mg/m?®
Srednja mesecna vrednost | 1.709-3.624 | 1.648-3.252 | 1.679-2.310 | 1.528-3.109 | 1.772-3.035 |  1.670-2.851

Januar - Decembar 2016.
PraSkaste materije, GVE: 50 mg/m3

Srednja mesedna vrednost | 90-316") | 174-351°) [ 27-36%) | 54-83 | 2955 | 19-50
Ugljen-monoksid, CO, GVE: 250 mg/m3
Srednja mese&na vrednost | 37-55 | 39105 | 5581 | 70103 | 92180 | 69-105
Azotni oksidi, NO,, GVE: 200 mg/m3
Srednja mesedna vrednost |  379-539 | 349-516 | 271-304 | 338386 | 218-265 | 369-479
Sumpor-dioksid, SO,, GVE: 200 mg/m3
Srednja mesedna vrednost | 1.933-2.676 | 2.075-2.477 | 2.058-2.528 | 1.955-2.418 | 2.036-2.643 |  1.954-2.508

Januar - Decembar 2017.
PraSkaste materije, GVE: 50 mg/m3

Srednja mesecna vrednost |  90-316") | 174-351%) | 27-36% | 54-83 | 2955 | 19-50
Ugljen-monoksid, CO, GVE: 250 mg/m®
Srednja mese¢na vrednost | 37-55 | 39105 | 558 | 70103 | 92180 | 69-105
Azotni oksidi, NO,, GVE: 200 mg/m*®
Srednja mese¢na vrednost |  379-539 | 349516 | 271304 | 338386 | 218265 | 369-479
Sumpor-dioksid, SO,, GVE: 200 mg/m?®
Srednja mesecna vrednost | 1.933-2.676 | 2.075-2.477 | 2.058-2.528 | 1.955-2.418 | 2.036-2.643 |  1.954-2.508

FILE: S018017-5 REV: 0



IfIE ENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. S018017 5-9

Rezultati periodi¢nih merenja koncentracija hlorida i fluorida koji se odnose na blokove A3-
A6 u periodu 2015-2017. godine prikazani su u tabeli 5.2-2.

Pojedinacnim merenjima emisije zagadujucih materija u vazduh obavljenih u periodu 2015-
2017. godine, kao i kontinualnim merenjima emisija na postojec¢im blokovima TENT A i TENT
B registrovano je:

Odstupanje masenih koncentracija praSkastih materija na izlazu iz elektrofiltara u
odnosu na garancije isporucilaca na blokovima Al, A2, A3 i A4 TENT A.

Postovanje garantovanih vrednosti masenih koncentracija praskastih materija na izlazu
iz elektrofiltara na blokovima A5 i A6 TENT A (sa retkim prekoracenjima za blok A5).

PosStovanje garantovanih vrednosti masenih koncentracija praskastih materija na izlazu
iz elektrofiltara na blokovima B1 i B2 TENT B.

Prekoragenje masenih koncentracija praskastih materija u odnosu na GVE (20 mg/Nm®)
za sve blokove.

U cilju usaglaSavanja sa GVE za praSkaste materije prema Direktivi o industrijskim
emisijama, kao dodatni projektni zahtev koji je postavljen za postrojenje za ODG blokova
A3-A6 je da koncentracija PM iza apsorbera bude < 20 mg/Nm?® (kao &to je navedeno u
Poglavlju 3.4 ove Studije).

Prekoracenje masenih koncentracija azotnih oksida u odnosu na GVE za sve blokove.

Primena primarnih mera za smanjenje emisije NOx realizovana je na blokovima A5, A3 i
A4 (projekat je u toku). Ipak, rezultati merenja i dalje pokazuju prekoracenja u odnosu na
GVE koja iznosi 200 mg/m®.

PrekoraCenje masenih koncentracija sumpornih oksida u odnosu na GVE propisane
regulativom RS i EU za sve blokove.

U skladu sa odredbama regulative EU i pomenutim obavezama EPS-a u pogledu
smanjenja emisija na blokovima koji ¢e biti u pogonu posle 2023. godine, planirana je
izgradnja postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova prema dogovorenoj dinamici.
Predmetni projekat se odnosi na blokove A3-A6, dok su ostali blokovi obuhvaceni
posebnim projektima. Izabrana tehnologija odsumporavanja je vlazni kre¢njak/gips
postupak za sve blokove.

Emisije ugljen-monoksida su u granicama dozvoljenih vrednosti za sve blokove.

Tabela 5.2-2: Rezultati periodi€énih merenja koncentracija hlorida i fluorida iz

blokova A3-A6

Konfne;/tr;%c”a' A3 A4 A5 A6
2015. godina
HCI 7,9 9,8 13,2 11,2
HF 10,6 20,2 13,9 11,3
2016. godina
HCI 7,3 8,5 7,7
HF 21,3 15,0 13,0
2017. godina
HCI
HF
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Ukupne godisSnje emisije u vazduh iz blokova TENT A u periodu 2015-2017. godine
prikazane su u tabeli 5.2-3.

Tabela 5.2-3: Pregled emisija u vazduh iz TENT A

Zagadujuc¢a materija A1-A3 A4-A6 Ukupno
2015. godina
Sumpor-dioksid, SO,, t/god. 41.078 59.430 100.509
Azotni oksidi, NO, (NO,), t/god. 6.880 11.668 18.248
PraSkaste materije, PM, t/god. 1.230 742 1.972
Ugljen-dioksid, CO,, t/god. 4.393.044 6.684.991 11.078.035
2016. godina
Sumpor-dioksid, SO,, t/god. 48 131 65 536 113717
Azotni oksidi, NO, (NO,), t/god. 7787 9 346 17 133
Praskaste materije, PM, t/god. 2 857 1265 4122
Ugljen-dioksid, CO,, t/god. 5.083.049 7.128.607 12.211.656
2017. godina
Sumpor-dioksid, SO, t/god. 28.448 52.796 81.244
Azotni oksidi, NO, (NO,), t/god. 4.268 7.969 12.237
PraSkaste materije, PM, t/god. 1.932 1.204 3.136
Ugljen-dioksid, CO,, t/god. 4.728.583 5.520.313 10.248.896

Emisije u vazduh — prognozirano stanje

Prema aktuelnim planovima razvoja EPS-a, predvida se da ¢e na podrucju pod uticajem
blokova A3-A6 u narednom periodu biti u pogonu svi postojeéi blokovi TENT A i TENT B, dok
je izgradnja novog bloka TENT B3 (snage do 740 MW) jo$ uvek neizvesna, ali je i dalje
obuhvacena strategijom.

U skladu sa napred recenim, svi rekonstruisani blokovi ¢e imati ugradene mere za smanjenje
emisija u vazduh prema zahtevima IED, Sto znaci da ¢e koncentracije sumpor-dioksida i
azotnih oksida biti < 200 mg/m?®, a praskastih materija < 20 mg/m®. Prognozirane emisije u
vazduh iz blokova TENT A i B prikazane su u Tabeli 5.2-4.

Tabela 5.2-4: Prognozirane emisije u vazduh iz blokova TENT Ai B

Emisija, kg/h Al/A2 A3-A6 B1/B2
Sumpor-dioksid, SO, 188 279,3 529,2
Azotni oksidi, NOx 188 279,3 529,2
PraSkaste materije, PM 19 28 53
Hloridi, HCI 28,2 42 79,4
Fluoridi, HF 2,8 4,2 8
Ugljen-monoksid, CO 235 349 661
Uglien-dioksid, CO, 246x10° 363x10° 723x10°
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Pored navedenih mera za smanjenje emisija putem dimnih gasova, u narednom periodu se
oCekuje i rekonstrukcija sistema za transport i deponovanje pepela i Sljake iz blokova TENT
A primenom novog sistema za uguséeni hidro transport, kao i proSirenje deponije pepela i
Sljake na novi prostor, $to ¢e omoguciti da se postojeca deponija zatvori i rekultivie.

Deponovanje gipsa iz postrojenja za ODG je planirano u meSavini sa pepelom i Sljakom.
Kvalitet vazduha (imisije) — postojece stanje

Na podrucju TE Nikola Tesla prisutni su visoki tackasti, kontinualni izvori (dimnjaci TE), kao i
povrsinski izvori (deponije pepela) praskastih materija. Dimnjaci, pored gasovitih zagadujucéih
materija, mogu biti i zna¢ajan izvor emisije praSkastih materija, s tim da ovako emitovane
Cestice imaju veoma finu granulaciju, sa znacajnim udelom ispod 10 mikrona. Znacajno je
napomenuti da zagadujuce materije emitovane sa dimnim gasovima imaju daleko veéi domet
u odnosu na one podignute sa pepeliSta, koje uglavnom zagaduju blizu okolinu izvora.

Kvalitet vazduha na teritoriji pod uticajem TENT A moze se sagledati na osnovu rezultata
merenja koja se sprovode u okviru:

e Programa kontrole kvaliteta vazduha u Beogradu lokalnom mrezom za kontinualna
fiksna merenja nivoa zagadujuéih materija poreklom od stacionarnih izvora zagadivanja
vazduha u naseljenim podrucjima, u okviru koje je definisano merno mesto Grabovac
(Osnovna $kola ,Grabovac®). Merno mesto je u ruralnom podrucju, u zoni sa porodi¢nim
kuéama, male ili srednje naseljenosti, sa individualnim grejanjem. Mere se 24-satne
koncentracije SO,, NO, i PM10/PM2,5.

e DrZavne mreZe mernih stanica i mernih mesta za pracenje kvaliteta vazduha u
Beogradu je uspostavljena Programom kontrole kvaliteta vazduha u drzavnoj mrezi, koji
je sastavni deo Uredbe o utvrdivanju programa kontrole kvaliteta vazduha u drzavnoj
mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 58/11), u okviru koje je definisano merno mesto
Obrenovac (Osnovna $kola ,Jefimija“). Merno mesto je u urbanom podrudju, u zoni sa
porodi¢nim kuéama, male ili srednje naseljenosti, sa individualnim grejanjem. Mere se
satne i 24-satne koncentracije SO,, NO, i PM10 (automatski analizator), ukupne talozne
materije sa analizom sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, Zn) i ¢ad.

e MreZe mernih mesta koje je postavila laboratorija SluZzbe za kontrolu i zaStitu Zivotne
sredine TENT i obuhvata merenja koncentacija sumpor-dioksida i ¢adi na 4 merna
mesta, kao i merenja ukupnih taloZznih materija (UTM) na ukupno 18 mernih mesta (6
mernih mesta u okolini TENT A, 9 mernih mesta u okolini TENT B i 3 merna mesta u
Obrenovcu i okolini). Sema mernih mesta je prikazana na Slici 5.2-1.
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Slika 5.2-1: Merna mesta za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha na podrucju

TENT Ai TENT B

Ocena kvaliteta vazduha je vrSena prema kriterijumima propisanim Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha.

Rezultati merenja sprovedenih na mernim mestima u okviru lokalne i drzavne mreze su
prikazani na Slikama 5.2-2 do 5.2-6. Osnovni pokazatelji kvaliteta vazduha su:

e Srednje godisnje koncentracije SO, u Grabovcu su u intervalu 20-30 ug/m® a u

Obrenovcu 10-20 pg/m?, Slika 5.2-2.

e Srednje godisnje koncentracije NO, u Grabovcu su u intervalu 10-30 pg/m® a u
Obrenovcu 10-38 pg/m®. Broj dana preko GV je zageleZen u Grabovcu u 2015. godini
(10 dana), dok su u Obrenovcu prekoracenja zabelezena u 2012, 2014 i 2015. godini (5-
8 dana), Slika 5.2-3.
e Srednje godisnje koncentracije PM10 u Grabovcu su u intervalu 30-50 pg/m?, a u 2012.
godini éak 85 pg/m*. U Obrenovcu je interval srednjih godisnjih koncentracija PM10 35-
50 pg/m?, a u 2012. godini ¢ak 80 pg/m®. Broj dana preko GV je zageleZen u Grabovcu u
svim godinama osim u 2014. godini (40-120 dana), dok su u Obrenovcu prekoracenja

zabeleZena u svim godinama (50-160 dana), Slika 5.2-4.
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Slika 5.2-2: Srednje godiSnje koncentracije SO, u Grabovcu i Obrenovcu
u periodu 2011-2015. godine
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Slika 5.2-3: Srednje godidnje koncentracije NO, u Grabovcu i Obrenovcu
u periodu 2011-2015. godine
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Slika 5.2-4: Srednje godiSnje koncentracije suspendovanih materija
u Grabovcu i Obrenovcu u periodu 2011-2015. godine

Na Slikama 5.2-5 i 5.2-6 prikazani su rezultati merenja kratkotrajnin koncentracija (satnih i
srednjih dnevnih) SO, i NO, sa automatske stanice u Obrenovcu u periodu od mesec dana
(12.09 — 12.10. 2017. godine).
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Slika 5.2-5: Satne koncentracije SO, i NO, sa automatske stanice u Obrenovcu
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502 ug.m-} Beograd Obrenovac  — HOT ugm-3 Beograd Obrenovac

Slika 5.2-6: Srednje dnevne koncentracije SO,i NO, sa automatske stanice u

Obrenovcu

Uocava se veliki opseg promena koncentracija u toku dana, sa najviS§im vrednostima oko
sredine dana. Promene nivoa zagadenja su prevashodno posledica promena ambijentalnih
uslova, a najvise parametara stabilnosti atmosfere koje uslovljavaju intenzitet turbulentnih
kretanja u atmosferi.

Analizom dobijenih rezultata sa mreZze mernih mesta koje je postavila laboratorija SluZzbe za
kontrolu i zaStitu Zivotne sredine TENT, za period 2015-2017. godina, utvrdeni su slededi
parametri kvaliteta vazduha:

Za UTM nije zabeleZena nijedna vrednost iznad dozvoljene na mernim mestima u okolini
TENT A, kao ni u Obrenovcu.

Rezultati merenja koncentracija SO, prikazani su u vidu srednjih dnevnih vrednosti. Sve
izmerene vrednosti su znatno ispod graniéne vrednosti (125 pg/m®), i to u okviru klase
kvaliteta vazduha ,odli¢an® (u intervaku 0-50 pg/m?3).

Rezultati merenja koncentracija ¢adi prikazani su u vidu srednjih dnevnih vrednosti:

U 2015. godini sve izmerene vrednosti koncentracija ¢adi osim 2 merenja (99,65%
rezultata) su ispod graniéne vrednosti (50 pg/m°®), od kojih je 96% u okviru klase
kvaliteta vazduha ,odli¢an“ (u intervalu 0-20 ug/m®), 2,5% u okviru klase kvaliteta
vazduha ,dobar* (u intervalu 25-35 pg/m°), dok je 1,5% rezultata u kategoriji
~prihvatljiv/zagaden®.

U 2016. godini 97,7% izmerenih vrednosti koncentracija ¢adi su ispod grani¢ne
vrednosti (50 pg/m®), od kojih je 91% u okviru klase kvaliteta vazduha ,odli¢an® (u
intervalu 0-20 pg/m®), 3,2% u okviru klase kvaliteta vazduha ,dobar* (u intervalu 25-
35 ug/m®), dok je 3,5% rezultata u kategoriji ,prihvatljiv‘ (u intervalu 35-50 pg/m?®).
Najveci broj prekoraCenja je registrovan u toku novembra.

U 2017. godini 99,33% izmerenih vrednosti koncentracija ¢adi su ispod grani¢ne
vrednosti (50 pg/m®), od kojih je 98,4% u okviru klase kvaliteta vazduha ,odlian* (u
intervalu 0-20 pug/m®). Prekoradenja su zabeleZena na mernim mestima u Zveckoj i
Ratarima (po jedanput u maju i avgustu) i razvodnom postrojenju (sedam puta u
januaru).
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5.3 Kvalitet voda
Otpadne vode i mere zastite voda

U toku rada blokova TENT A nastaju tehnoloSke, atmosferske i sanitarne otpadne vode. U
prethodnom periodu tretman nastalih otpadnih voda nije bio u skladu sa vaze¢om Uredbom o
granicnim vrednostima emisija u vode. TehnoloSke otpadne vode su se u najvecoj meri
koristile za formiranje retke hidrome3avine za transport i deponovanje pepela i Sljake, ili su
se, sa povratnom rashladnom vodom, ispustale u recipijent (vodotok Save). Pri tom se i
otpadne vode od hidrauli¢kog transporta pepela i Sljake, u vidu prelivnih i drenaznih voda,
ispustaju indirektno ili direktno u vodoprijemnik i podzemne vode.

Vode koje sadrze ulje i/ili mazut, nakon sakupljanja ulja odnosno mazuta sa vodenih
povrsina, primenom adsorpcionih sredstava, su se indirektno preko atmosferske kanalizacije,
ili povratnog kanala rashladne vode ispustale u recipijent.

Atmosferske vode su se ispustale takode u vodoprijemnik. Sanitarne otpadne vode su se
preCiS¢avale u postrojenju tipa bio-disk, sa primenom mehanicko-bioloskog postupka
prec€iS¢avanja pri aerobnim uslovima, nakon ¢ega su se ispustale direktno u reku.

Tokom 2015. i 2016. godine realizovana je izgradnja postrojenja za tretman svih otpadnih
voda koje nastaju u TENT A. Predvideno je da se tretman svih otpadnih voda vrsi u skladu
sa vaze¢om Uredbom.

Postrojenje je decentralizovano prema tipovima zagadenja i sastoji se od nekoliko posebnih
celinai to:

postrojenja za prec€i§¢avanje zaugljenih otpadnih voda (G1)
postrojenja za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda (U1)

API separatora za predtretman zamazuéenih otpadnih voda (UM1)
separatora ulja na parkiralistima (U2).

U okviru ranije uradene rekonstrukcije postrojenja Biodisk za preciS¢avanje sanitarnih
otpadnih voda ugradena je UV lampa za dezinfekciju vode.

Od avgusta 2017. kvartalno se vrSi ispitianje efikasnosti rada postrojenja G1, UM1 i UL.

PreciS¢ene otpadne vode se koriste za hidrotransport pepela i Sljake (zasoljene otpadne
vode) ili se emituju u recipijent.

Na TENT A je u funkciji stari nacin deponovanja pepela i 8ljake retkom hidromeSavinom.

Ocena usagladenosti sa zakonskim propisima se vrSi uporedivanjem izmerenih vrednosti
opasnih i Stetnih materija u otpadnim vodama sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o
grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(SI. glasnik RS, br. 67/2011 i 48/2012).

Rezime efekata emisije otpadnih voda koje nastaju radom TENT A su sledeéi*:
Povratna rashladna voda: TENT A ima otvoren sistem hladenja, savska voda se koristi za

hladenje u kondezatorima posle ¢ega se preko kanala povratne rashladne vode ispusta u
reku Savu. Kvalitet ove vode se prati u okviru Programa kontrole povrSinskih i otpadnih voda

2 Godisnji izvestaji o stanju zivotne sredine u TE Nikola Tesla A za 2016 | 2017. godinu
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TENT A od strane ovlaséenih institucija i interno. Ove vode su termicki opterecene i prema
merenjima u 2016. godini temperatura u kanalu rashladne vode se poveCava u proseku za
oko 7,5 (maksimalno za 10,2°C), a povecanje temperature reke Save na profilima uzvodno i
nizvodno je u proseku za 0,75°C (maksimalno za 2,4°C). U 2016. godini temperatura u
kanalu rashladne vode se povecCava u proseku za oko 5,3 (maksimalno za 8,5°C), a
povecCanje temperature reke Save na profilima uzvodno i nizvodno je u proseku za 0,6°C
(maksimalno za 0,9°C).

U povratni tunel rashladne vode ispustaju se atmosferske vode. S obzirom da je preliv bager
stanice povezan sa atmosferskom kanalizacijom, mogucée je da prilikom pojave preliva u
bazenu hidromeSevine dode do zagadenja recipijenta pepelom i Sljakom.

Prelivne i drenaZzne vode sa deponije pepela: Suspenzija vode i pepela se iz bazena
mesavine hidrauliCkim putem transportuje na deponiju pepela na aktivhu kasetu (trenutno je
to kaseta lll), gde se vrSi mehaniCko taloZzenje pepela. Drenazne vode se preko starog i
novog drenaznog kanala (crpne stanice 1 i 2) ispustaju u reku Savu. Prelivne otpadne vode
sa deponije pepela se kako iz kasete I, tako i iz kasete Ill preko prelivnog stuba, nakon
mesSanja sa drenaznim vodama kod crpne stanice 3, ispustaju u reku Savu.

Procena je da je u zbiru otpadnih voda sa deponije pepela udeo prelivnih voda 35 — 40%, a
drenaznih voda 60 — 65%.

U tabeli 5.3-1 dat je kvalitet otpadnih voda sa deponije pepela TENT A u 2017. godini, kroz
parametre koji su od znacaja za uticaj ovih voda na zagadenje povrSinskih i podzemnih voda
i zemljiSta u okolini.

Tabela 5.3-1 Parametri kvaliteta voda sa deponije pepela TENT A u 2017. godini

Parametar
Vrsta otpadne vode As S0,~ Suspendovane
3 3 pH 3
ug/dm mg/dm mat. mg/dm
GVE* 10 2.000 6-9 35
Novi drenazni kanal 23-30 45 - 503 7,7-8,1 <2-20
Stari drenazni kanal 9-19 69 - 410 7,0-8,1 3-13
Kanal CS 3 29-112 344 - 495 79-8,1 3-18

* Prema Uredbi o graniénim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI.
glasnik RS, br. 67/2011, 48/2012, 1/2016)

Oko deponije je uradeno 60 drenaznih cevastih bunara od kojih je u funkciji tokom 2017.
godine bilo oko 20, da bi se stvorila hidrauli¢na barijera i tako zastitile podzemne vode u
okolini deponije od hemijskog uticaja pepela. Druga namena je da se odrZzava dovoljno nizak
nivo podzemne vode oko deponije da bi se spreCilo povecanje nivoa podzemnih voda -
zabarivanje u zaledu deponije (poljoprivredne povrSine). DrenaZne vode se preko drenaznih
kanala konacno odvode u reku Savu. Buduci da se izvoriste za snabdevanje vodom za pice
grada Beograda nalazi nizvodno od TENT A, pitanje ispustanja vode sa deponije je od
posebne vaznosti.

Sanitarne otpadne vode: Sanitarne otpadne vode se precliScavaju bioloskim postupkom,
aktivnim muljem pri aerobnim uslovima u postrojenju BIODISK. Na izlazu iz postrojenja
ugradena je UV lampa €ime se obezbeduje bakterioloSka ispravnost ispustene vode.

Prema uputstvima koje je dao proizvodacg, vrSi se praznjenje primarnih taloznica 1-2 puta

godisnje kao i redovno odrzavanje i remont ovih postrojenja. U toku 2017. godine Biodisk je
radio sa zadovoljavaju¢om efikasno$cu preciS¢avanja.
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Kisele i alkalne otpadne vode iz hemijske pripreme vode: Ove otpadne vode nastaju pri
regeneraciji jonskih izmenjiva¢a u pogonu za proizvodnju demineralizovane vode. Skupljaju
se u neutralizacioni bazen, u kome se vrsi neutralizacija meSanjem baznih i kiselih voda i
evakuiSu se u bazene meS3avine pepela i vode. Vode su alkalne ili bazne sa visokim
sadrzajem soli, ispuStaju se diskontinualno i njihov udeo je mali u odnosu na ukupnu koli¢inu
vode u bager stanici. Udeo otpadnih voda iz HPV-a u odnosu na suspenziju vode i pepela je
oko 5%.

Atmosferske vode: Atmosferske vode sa betonskih povrSina i krovova upravne zgrade,
zgrade odrZzavanja, glavnog pogonskog objekta i voznog parka kao i drugih objekata u krugu
se preko glavnog, a sa betonskih povrSina i krovova zgrada Zelezni¢kog transporta,
magacina i spoljasnjeg voznog parka, preko sekundarnog kolektora, ulivaju u kanal povratne
rashladne vode. Na parkiralistu 1 (za automobile) i parkiralistu 2 (za automobile i autobuse)
izmedu postojecih Sahti ugradeni su uljni separatori u sklopu radova na izgradnji postrojenja
za preciS¢avanje otpadnih voda — postrojenje U2, od kojih jedan nije u funkciji jer joS uvek
nije izgradena kanalizaciona mreza.

Atmosferske i ostale otpadne vode sa lokacije deponije uglja, (voda od odmrzavanja vagona,
pranja kosih mostova i transportnih traka, iz depoa buldozera), posle preciS¢avanja na
postrojenju za preciS¢avanje zaugljenih otpadnih voda G1 ispustaju se u stari drenazni kanal
deponije pepela.

Potencijalno zauljene vode: Mineralna ulja se u TE koriste kao regulacioni fluid, fluid za
podmazivanje i fluid za hladenje. Zauljene vode nastaju kao posledica povremenih i stalnih
curenja u masinskoj hali u toku redovnog rada i remonta. Mineralna ulja od stalnih curenja se
prihvataju u kadice ili burad. Otpadne vode iz drenaznih jama masinske hale, iz skladiSta ulja
i maziva, iz depoa lokomotiva i iz sabirnih jama trafo polja odvode se na postrojenje za
preCiS¢avanje zauljenih otpadnih voda U1, odakle se ispuStaju u stari drenazni kanal
deponije pepela.

Otpadne vode iz drenazne jame mazutne stanice, ekspandera kondenzata i drenaznih jama
dogrevnih stanica mazuta, posle predtretmana na postrojenju za prec€iS¢avanje zamazucenih
otpadnih voda UM1, odvode se na postrojenje za preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda U1.

Prikaz stanja kvaliteta voda

Pracenje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda koje su pod uticajem TENT A se vrSi
redovno, u periodu od 1983. godine.

Za povrdinske vode, ocena usaglaSenosti sa zakonskim propisima se vrsi uporedivanjem
izmerenih vrednosti opasnih i Stetnih materija sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe o
grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/2012).

U 2016. i 2017. godini fizicko hemijska, mikrobiolo3ka i radioloSka ispitivanja povrsinskih,
podzemnih i otpadnih voda na TENT A vrSena su od strane Gradskog zavoda za javno
zdravlje Beograd.

Na osnovu merenja hemijskih parametara povrSinskih voda moZe se konstatovati sledece:

e Nema promene kvaliteta reke Save nizvodno od TENT A u pogledu relevantnih

parametara, sulfata i arsena. Koncentracija sulfata u svim uzorcima uzvodno i nizvodno
od TENT A je manja od GV za vodotok Il klase, odnosno 100 mg/l dok je izmerena
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koncentracija arsena u svim uzorcima Save takode ispod GV za vodotok Il klase,
odnosno 10 pgl/l.

e Mineralna ulja u reci Savi nisu bila prisutna ni u jednom uzorku nizvodno, kao ni uzvodno
od TENT A.

Za slu€aj izlivanja ulja i mazuta u Savu, ranije je postavljena zastitna plivaju¢a zavesa na
Savi, nizvodno od tunela povratne rashladne vode, premda je izgradnjom postrojenja za
preciS¢avanje zauljenih otpadnih voda ta moguénost prakti¢no eliminisana. Prisustvo zastitne
plivajuCe zavese na Savi deo je obaveza definisanih vodnom dozvolom.

Pracenje uticaja deponije pepela i Sljake na kvalitet podzemnih voda vrSi se ispitivanjem
kvaliteta voda u pijezometrima i seoskim bunarima koji se nalaze u okolini deponije.
Dugogodidnja istraZivanja su pokazala da su koncentracije sulfata i arsena relevantni
parametri za pracenje uticaja deponija pepela na podzemne vode. Sulfatni jon poreklom sa
deponije najbrze migrira pa se smatra odliénim traserom za pracenje uticaja deponija na
podzemne vode. S druge strane, arsen mnogo sporije dospeva u podzemne vode zato $to
se adsorbuje na alumosilikatnoj podlozi (pepeo na deponiji i/ili glina koji €ine sastavni deo
zemljista).

U toku 2016. i 2017. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena u okolini deponija
TENT A u 10 pijezometara i 5 seoskih bunara.

Ocena usaglasenosti sa zakonskim propisima je vrSena uporedivanjem izmerenih vrednosti
koncentracija opasnih i Stetnih materija u podzemnim vodama u pijezometrima sa
remedijacionim vrednostima koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda, prema Uredbi o sistematskom
programu pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa, Prilog 2, (Sl. glasnik RS. br. 88/2010), a u
vodama seoskih bunara sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama MDK, prema Pravilniku
o higijenskoj ispravnosti vode za pice (Sl. list SRJ, br.42/98 i 44/99). Analizirani su sledeci
parametri: sulfati, arsen, olovo i kadmijum, cink, mangan, amonijak i nitrati, nitriti.

Rezultati analiza su pokazali sledece:

e Koncentracija arsena je niza od remedijacione vrednosti (60 pg/l), u svim pijezometrima.
U seoskim bunarima je u vecini uzoraka takode ispod MDK (10 ug/l) osim u jednom
uzorku bunara 5 u Ratarima gde je izmerena vrednost od 14 ug/I.

e Koncentracija sulfata je povecana u svim pijezometrima (vrednosti su 190-1100 mg/l),
od kojih je za seoske bunare samo jedna vrednost ve¢a od 250 mg/l (MDK za vodu za
pice).

e Vrednosti za olovo i kadmijum su u jednom pijezomertu veée od remedijacionih
vrednosti.

e |zmerena visoka koncentracija cinka u pijezometrima na TENT A se tumaci rastvaranjem
metala iz pocinkovanih cevi od kojih su uradeni pijezometri.

e Svi uzorci podzemnih voda iz seoskih bunara su bili hemijski i veéina bakterioloSki
neispravni. Najé¢eséa prekoraCenja MDK prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode
za pice odnose se na sledece parametre: elektroprovodljivost, mutnoca, utroSak kalijum-
permanganata, nitrati, mangan i gvozde.

Koncentracija mangana i gvozda u prelivnim i drenaZznim vodama deponije pepela je
niska, pa je povecana koncentracija ovih elemenata u podzemnim vodama verovatno
posledica visoke zastupljenosti ovih elemenata u zeml;jistu.

Zagadenje nitratima moze biti organskog ili neorganskog porekla.
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Neispravnost u pogledu povecanog utroSka KMnO, u skoro svim uzorcima seoskih
bunara ukazuje na povecano prisustvo organskih materija i takode se moze dovesti u
vezu sa bakterioloSkom neispravnoscu.

o BakterioloSka analiza voda seoskih bunara pokazuje prisustvo koliformnih bakterija.
Pojava povec¢anih koncentracija amonijaka, nitrita i nitrata je fekalnog porekla koje je
izazvano blizinom septic¢kih jama i staja.

Planirana je rekonstrukcija sistema za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i Sljake
promenom tehnologije sa retke na gustu hidromeSavinu. Lokacija proSirenja deponije je na
prostoru pored postoje¢e deponije. Deponija je projektovana u skladu sa Direktivom EU i
domacéom Uredbom o deponovanju otpada na deponije.

5.4 Kvalitet zemljiSta

Programom kontrole zemljiSta su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na
reprezentativnim mernim mestima, oznaenim na topografskoj karti GPS-om, Sto ce
omoguciti pracenje promena ispitivanih parametara u narednom periodu, na istim mernim
mestima. Ispitivanja se vrSe 2 puta godisnje.

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije, i to:

e sa same deponije (pepeo);

e U zoni uticaja deponije i to: zona 1 — do 1 km od deponije, zona 2 — od 1-3 km od
deponije i zona 3 — od 3-5 km od deponije;

e van zone uticaja deponije (kontrolna mesta).

Vrednovanje podataka je vrSeno u skladu sa: Uredbom o programu sistematskog praéenja
kvaliteta zemljidta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa (Sluzbeni glasnik RS, br. 88/2010) i Pravilnikom o
dozvoljenim koli€inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i
metodama njihovog ispitivanja (Sl. glasnik RS, br. 23/94).

Tokom 2016. i 2017. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta i sadrzaj ukupnih i
pristupacnih oblika teskih metala i zagadujuéih materija u zemljistu, kao i kontrola hemijskog
sastava i kvaliteta vode u meliorativnim kanalima u okolini termoelektrana Ogranka TENT, u
cilju praéenja uticaja deponija pepela i Sljake na zemljiSte i vode.

Sadrzaj tedkih metala i drugih toksi¢nih elemenata u pepelu i zemljiStu se kretao u
uobiajenim koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), kadmijum
(Cd), zivu (Hg), arsen (As) i gvozde (Fe), nikal (Ni) i bakar (Cu).

5.5 Buka

U toku 2016. godine u postrojenjima TENT A izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj sredini, od
strane Saobracajnog instituta CIP. Nivo buke je meren na Cetiri merna mesta u okolini
svakog postrojenja. Merna mesta su rasporedena na razli€itim stranama sveta, na razli€itim
rastojanjima od pogona. Po nalogu inspekcije, na TENT A buka je u 2016. godini merena na
dva merna mesta u najblizoj stambenoj zoni (merna mesta 3 i 4), a preostala dva merna
mesta bila su na granici poseda, sa unutradnje strane ograde elektrane. U 2017. godini tri
merna mesta su bila u najblizoj stambenoj zoni (merna mesta 2, 3 i 4), a jedno na granici
poseda, sa unutrasnje strane ograde elektrane.

Lokalna samouprava Gradske opStine Obrenovac jo$S uvek nije izvrSila akusti¢ko zoniranje
prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini "SluZbeni glasnik RS", broj
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36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ograni¢enih akusti¢kih zona ne mogu se precizno
odrediti merna mesta, kao ni grani¢ne vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se
ne moZe dati ocena usaglasenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka
dobijenih merenjem za postrojenja TENT A.

Sumarni rezultati merenja su prikazani u Tabeli 5.4-1.

Tabela 5.4-1: Sumarni rezultati merenja buke u okolini TENT A

Period merenja/ 2016. 2017.

Merno mesto 1 2 3 4 1 2 3 4
Dan 56,4 59,6 54,0 57,4 53,1 58,5 55,4 53,1
Vece 56,7 58,1 53,9 51,8 56,5 58,6 55,9 50,2
Noé 57,4 57,8 53,9 50,9 58,5 55,7 58,5 54,5

Na osnovu prikazanih rezultata moze se uociti povecan nivo buke na svim mernim mestima
u odnosu na ograniCenja koja vaze za stambena podrudja, kao i za poslovno stambena
podrucja u toku nodi.

5.6 Otpadnatoplota

Otpadna toplota iz blokova Al i A2 se odvodi otvorenim rashladnim sistemom: rashladna
voda se zahvata iz Save u koju se i vrata povratna zagrejana voda. Uticaj rashladnog
sistema na temperaturu vode Save se prati merenjima na kvartalnom nivou, na mernom
mestu uzvodno i nizvodno od TENT A. Rezultati merenja ne pokazuju povecanja
temperature reke iznad dozvoljenih 3°C (izmerene vrednosti su manje od 1°C).

57 Radioaktivnost

U 2016. i 2017. godini je obavljena kontrola radioaktivnosti u radnoj i Zzivotnoj sredini TENT A
od strane Instituta za nuklearne nauke "Vin¢a". Kontrolom su obuhvacene
gamaspektrometrijske analize uzoraka:

uglja,

elektrofilterskog pepela,

pepela sa aktivnih i pasivnih kaseta,

biljnih kultura sa deponija pepela,

zemljiSta koje je u i van dometa uticaja deponija,

bilinih kultura sa ovih zemljista, kao i

otpadnih voda sa deponija pepela i savske vode uzvodno i nizvodno od TENT A.

Istovremeno sa uzimanjem uzoraka za spektrometriju gama emitera, izvrSeno je merenje
jaCine ambijentalne doze gama zracenja u prizemnom sloju atmosfere. Takode je uradena i
kontrola ukupne alfa i ukupne beta aktivnosti otpadnih voda i voda reke Save.

S obzirom na to da ne postoje posebni zakonski propisi o koncentraciji prirodnih i
proizvedenih radionuklida u uzorcima iz radne i zivotne sredine termoelektrana, uticaj rada
termoelektrane na Zivotnu sredinu moZe se proceniti na osnovu poredenja sa podacima iz
svetske literature.
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Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je:

o Rezultati spektrometrije gama emitera uzoraka uglja, Sljake i pepela ukazuju na to da su
dobijene vrednosti koncentracije prirodnih radionuklida istog reda veliCine kao i u
termoelektranama u drugim zemljama.

e Koncentracije prirodnih i proizvedenih radionuklida u biljnim kulturama, zemljistu i
vodama ne razlikuju se u odnosu na sli€ne uzorke koji su uzeti sa drugih lokacija nade
zemlje ili u svetu.

e JaCina ambijentalne doze gama zraCenja u prizemnom sloju atmosfere varira u
granicama nivoa osnovnog zracenja.

e Dobijeni rezultati merenja u 2017. godini, ne razlikuju se u odnosu na ranije periode
kontrole, po¢evsi od 2003. godine.

e Vrednosti jaCine apsorbovane doze gama zraCenja na visini od 1 m iznad tla, kao i
godisnja efektivha doza za zemljiSte dalje i blize u odnosu na TENT A, su u okviru
dobijenih vrednosti na drugim lokacijama u Srbiji, a u €ijoj blizini nema termolektrana.

Generalni zaklju¢ak, na osnovu svih uradenih analiza je da dobijeni rezultati ne ukazuju na
povecanu radioaktivnost Zivotne sredine usled rada termoelektrane TENT A.

5.8 Upravljanje otpadom

Otpad nastaje kao posledica odvijanja procesa proizvodnje, procesa odrZzavanja i drugih
prate¢ih procesa organizacionih celina ogranka TENT Obrenovac i izvodaca radova.

Generisani otpad se odlaZe u skladiSta za privremeno odlaganje na lokaciji TENT A.

Do 2017. godine su od strane Instituta "Kirilo Savi¢" a.d. Beograd izradeni idejni i glavni
projekti za izgradnju skladiSta za privremeno odlaganje otpada na svim lokacijama Ogranka
TENT (TENT A, TENT B, TEK i TEM). U 2012. godini su od strane projektanta MaSinoprojekt
KOPRING izradene Studije o proceni uticaja projekta za izgradnju skladista za privremeno
odlaganje otpada na svim lokacijama ogranka TENT. Navedene studije za lokacije dobile su
saglasnost nadleZznog organa, a u 2017.godini izgradeno je skladiste na lokaciji TENT A.

Skladiste ¢e biti pusteno u rad po&etkom 2018. godine.

Procedurom QP.0.16.09. — Upravljanje otpadom, predvideno je dostavljanje lzveStaja o
nastanku otpada za svaku koli€inu nastalog otpada i predatog na skladistenje.

Prodaja otpada se vrsi putem javne licitacije. Sto se ti¢e opasnog otpada, u toku 2016. i
2017. godine potpisani su ugovori o prodaji opasnog otpada sa nekoliko ovlaséenih firmi koje
se bave kupovinom i zbrinjavanjem opasnog otpada.

Tehnolog za upravljanje otpadom u TENT A vodi dnevnu evidenciju o otpadu (obrazac
DEO1) i dostavlja godisnji izveStaj o otpadu (obrazac GIO1), a na osnovu prispelih IzveStaja
o nastanku i prijemu otpada — priviemeno odlaganje i 1zveStaja o prodaji/zbrinjavanju otpada.

Na osnovu dostavljenih izveStaja, u tabeli 5.8-1 dat je pregled koli¢ina nastalog i predatog
otpada u 2017. godini za TENT A.

Ukoliko je u Tabeli 5.8-1 koli¢ina predatog otpada veca od koli€ine nastalog, znaci da su
predavane koliCine otpada nastale prethodnih godina.

FILE: S018017-5 REV: 0



IfIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d.

S018017

5-23

Tabela 5.8-1: Koli¢ine nastalog i predatog industrijskog otpada u TENT A u 2017. god.

Vrsta otpada Ind.broj Nastao (t) Predat (t)
Neopasan otpad
Otpadni toneri 080318 0,200 0,000
Otpadni pepeo 100102 2.737.228,200 0,000
Otpadne pneumatske gume 160103 1,680 0,000
Otpadna gumena transportna traka 160103 1,600 0,000
Otpadno drvo 170201 52,180 0,000
Stakleni otpad 170202 0,120 0,000
Otpaci i ostaci od bakra i mesinga 170401 1,160 0,000
Otpadni bakarni kablovi 170401 2,460 0,000
Aluminijumski kablovi 170402 0,040 0,000
Aluminijumski lim 170402 1,320 0,000
Otpadni €eli¢ni lim 170405 0,050 0,000
Otpadni pocinkovani i crni lim 170405 0,500 0,000
Otpadne taloZne elektrode 170405 13,040 13,040
Otpadni cevovod parovoda 170405 6,000 34,980
Otpadne kotlovske cevi 170405 14,860 12,940
Otpadno gvozde do 5 mm debljine 170405 17,800 0,000
Otpaci i ostaci od gvozda i Celika 170405 172,780 78,480
Otpadno gvozde preko 5 mm debljine 170405 134,000 39,100
Otpadne Zelezni¢ke Sine 170405 44,280 53,640
Otpadni kolose¢ni pribor 170405 2,380 5,160
Otpadni meSani metali 170407 16,420 0,000
Otpadna mineralna kamena vuna 170604 95,880 95,880
Otpadni Sut - meSani gradevinski otpad 170904 34.700,00 32.928,26
Otpadna jonska masa 190905 8,310 14,140
Opasan otpad

Otpadne masti 120112 0,800 1,870
Otpadna meSana rabljena ulja 130382/1113%/310 11,445 11,445
Otpadna hidrauli¢na ulja 130113 2,520 2,520
Turbinsko ulje 130113 3,720 3,720
Otpadno ulje za podmazivanje i regulaciju 130208 1,475 1,475
Otpadno kontaminirano staklo i stakleni krs 150110 0,005 0,005
PVC ambalaza kontaminirana hemikalijama 150110 4,8655 4,4655
Otpadna metalna ambalaza od ulja i maziva 150110 1,120 1,120
Otpadni zauljeni filteri 150202/ 60107 0,100 0,000
Otpadni pucval sa uljem i mazutom 150202 3,220 4,590
ggazj(jtg?nadsorp0|ona sredstva sa uljem i 150202 0.405 2055
Otpad od elektriénih i elektronskih uredaja 160213 38,540 38,540
Otpad i ostaci od olovnih akumulatora 160601 7,350 7,980
Ni - Cd baterije 160602 0,140 0,000
Otpadne fluorescentne cevi 200121 0,430 0,300
Otpadne Zivine sijalice i termometri 200121 0,027 0,007
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Plan upravljanja otpadom u ogranku TENT Obrenovac za sve Cetiri lokacije (TENT A, TENT
B, TE Kolubara i TE Morava) izraden je od strane odgovornih lica za upravljanje otpadom i u
zvani¢noj upotrebi je od juna 2016. godine.

5.9 Zdravstveno stanje stanovnistva

Za potrebe predmetnog projekta nisu bili dostupni podaci o zdravstvenom stanju
stanovnistva na podrucju opstine Obrenovac, koja je najviSe izloZzena uticajima rada blokova
TENT A.

Analizom parametara kvaliteta Zivotne sredine posredno se moze zakljuciti da se na teritoriji
opstine moze oclekivati povecan broj izvesnih oboljenja koja su u vezi sa povecanim
zagadenjem vazduha praskastim materijama, ¢adi i sumpornim oksidima.

Za potrebe izgradnje novih sistema u krugu TENT A kao aktuelan planski dokument usvojen
je novi Plan generalne regulacije za objekte TENT A, kao i prateci lzvestaj o strateSkoj
proceni uticaja na zivotnu sredinu (SPU).

Za utvrdivanje stanja zivotne sredine pre realizacije Plana, kao i za pracenje stanja posle
realizacije Plana, izvrSen je izbor indikatora, Tabela 5.9-1. U cilju pracenja ispunjenja ciljeva
Plana potrebno je pracenje izabranih indikatora od strane lokalne zajednice.

Tabela 5.9-1: Izabrani indikatori stanja Zivotne sredine

Poseban cilj Indikator

vazduh i klimatske promene

smanjenje emisije zagadujuc¢ih materija u = ucestalost prekoracenja dnevnih grani¢nih
vazduhu vrednosti za SO,, NO,, PM10, Os.
smanjenje koncentracije zagadujucih * emisija zakiseljavajucih gasova (NOx, NH3 i
materija u vazduhu (imisija) S0O,)

voda

Serbian Water Quality Index (SWQI) -
petodnevna bioloSka potro3nja kiseonika BPKs,
fizicko-hemijski i mikrobioloski parametri
smanjenje zagadenja povrsinskih i kvaliteta povrSinskih voda

podzemnih voda = nutrijenti u povrSinskim i podzemnim vodama
termi¢ka zagadenja voda

kvalitet vode za pice

% zagadene (nepreciScene) otpadne vode

zemljiste
oduvanije i racionalno koriéenje * promena nacina koris¢enja zemljista
poljoprivrednog zemljista = povrSine degradiranog zemljista
smanjenje kontaminacije i degradacije = erozija zemljiSta
zemljista « upravljanje kontaminiranim lokalitetima
povecanje povrsina pod Sumama * % posumljenih povriina

bezbednost i zdravlje ljudi
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Poseban cilj Indikator

= kvalitet vode za pice

= broj stanovnika obolelih od respiratornih,
kancerogenih i zaraznih bolesti

= izloZzenost buci/prekoracenje dozvoljenog nivoa
buke

= izloZzenosti stanovniStva zagadenom vazduhu

= unapredenje zdravlja stanovnika

otpad
= postizanje organizovanog i odrzivog = preduzeca ovlascena za upravljanje otpadom
upravljanja otpadom na nivou plana
buka

= izloZzenost buci/prekoracenje dozvoljenog nivoa
buke u toku dana

= izloZzenost buci/ prekoracenje dozvoljenog
nivoa buke u toku noci

= smanjenje izloZenosti buci

zaStita prirodnih dobara, Zivog sveta i zaStita kulturnih dobara

= broj zasti¢enih prirodnih dobara -povrsina ili %
pod zastitom
= broj ugrozenih biljnih i zivotinjskih vrsta

= ocCuvati biodiverzitet i prirodna dobra i
unaprediti predeo

zaStita od udesa

= smanjenje rizika od udesa = sistem upravljanja zaStitom Zivotne sredine

institucionalni okvir zaStite zivotne sredine

= % opstinskih prihoda uloZen u zastitu Zivotne
sredine;

broj realizovanih programa zastite

= broj mernih mesta po izabranim zagadujuc¢im
materijama

= finansiranje programa zastite

= kontinuirani monitoring vazduha, vode, .
zemljiSta, biljnih vrsta, otpada i otpadnih
voda

S obzirom da je jedan od indikatora unapredenje zdravlja stanovnika, u okviru SPU prikazani
su podaci o zdravstvenom stanju stanovnika opstine Obrenovac. Zdravstveno stanje
stanovnistva je pokazatelj, izmedu ostalog i delovanja faktora okruzenja na stanovnike
planskog podrué¢ja, pa se u konkrethom slu€aju prikazani podaci mogu analizirati kao
indikatori efekata.

Na osnovu odredbi Zakona o zdravstvenoj zastiti, joS od 1980. godine, u okviru bolesti od
veceg socio-medicinskog znacaja, prati se 11 grupa hroni¢nih nezaraznih oboljenja (maligne
neoplazme, endemska nefropatija, psihoze, Secerna bolest, reumatska groznica, progresivna
miSi¢na distrofija, hemdfilija, hroni€na insuficijencija bubrega, narkomanije, koronarne bolesti
srca, opstruktivne bolesti pluca).

U proteklih 10 godina, u odnosu na prethodne, znacajno je porastao broj registrovanih lica
obolelih od hroni¢nih nezaraznih oboljenja. Zna€ajno povecanje incidence registrovanih lica
je posledica bolje dijagnostike, starenja stanovnistva, ali i azurnijeg i veéeg angaZovanja
lekara na prijavljivanju obolelih. U Tabeli 5.9-2 prikazan je broj lica obolelih od 11 hroni¢nih
nezaraznih oboljenja registrovanih u 2014. godini prema vrsti oboljenja i opstini stanovanja.
Prema stanju populacionih registara na dan 31.12.2014. godine 13,1% stanovnika Beograda
je registrovano da boluje od nekog od navedenih oboljenja.
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Tabela 5.9-2: Broj lica obolelih od 11 hroni¢nih nezaraznih oboljenja registrovanih u

2014. godini, prema vrsti oboljenja i opStini stanovanja (stanje
populacionih registara 31.12.2014. god.) (izvor: www.zdravlje.org.rs)
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2 22 | €8 |2 | % | 8 |3|s8|s5|23| 5|5 | &3
0 56 | =2 | 4| & ] x | da| T |T2| 2| x| O0s
Beograd 10.587 | 5.292 2 | 684 | 1.566 7 1 269 222 | 778 | 1.766
Obrenovac | 514 212 / 31 120 / 12 12 | 56 71

Na podrucju Opstine Obrenovac procenat respiratornih i malignih bolesti je visok. Ispitivanja
su pokazala veci rizik od pojave problema sa sinusima (1,42 puta veci relativni rizik), pistanja
u grudima (2,9 puta veci relativni rizik) i astme (2,5 puta veci relativni rizik i 6 puta veci
relativni rizik da ¢e bolest biti dugotrajna) dece koja zZive u selu Grabovac u blizini deponije
pepela TENT B od dece koja Zive u DraZevcu (ruralni deo opstine, najudaljeniji od TENT-a).
Opasnost po zdravlje predstavljaju i teSki metali (posebno Ziva i kadmijum) i drugi otrovni
elementi (pre svega arsen), kao i neka kancerogena policikliéna aromati¢na jedinjenja

(benzopireni), koje sa sobom nose Cestice pepela.
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6. OPIS MOGUCIH ZNAéAJN[H UTICAJA POSTROJENJA ZA ODG
BLOKOVA A3-A6 TENT A NA ZIVOTNU SREDINU | ZDRAVLJE LJUDI

6.1 Pregled, klasifikacija i vrednovanje mogucéih uticaja

Izgradnja postrojenja za ODG je kompleksan projekat i realizovace se u potpunosti u okviru
lokacije TENT A. lako je osnovna hamena postrojenja da obezbedi uslove za poboljSanje
kvaliteta vazduha na lokalnom i globalnom nivou, primenjena tehnologija tretmana dimnog
gasa je takode i generator tehnolodkog i drugog otpada i moze biti izvor Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Imaju¢i u vidu granice projekta, ovom Studijom ¢e biti
identifikovani i analizirani uticaji karakteristicni za projektovanu tehnologiju do mesta
izdvajanja nastalog otpada. ReSenja tretmana nastalih nusproizvoda i otpada do mesta
krajnjeg deponovanja, ispuStanja u prirodni recipijent ili eventualna ponovna koris¢éenja
obuhvaéena su drugim projektima. U okviru ovog poglavlja bice dat samo njihov kratak opis.

Studijom su analizirani uticaji sledecih delova postrojenja za ODG:

Sistema za dopremu i skladiStenje osnovne sirovine tj. kre¢njaka;

Novih dimnjaka, putem kojih se vrsi emisija prec€iS¢enih dimnih gasova u atmosferu;
Sistema za tretman nusproizvoda i skladiStenje suvog gipsa;

Pomoc¢nih sistema (snabdevanje elektricnom energijom, vodom i sl.).

Metodologija za klasifikaciju i vrednovanje uticaja koja je primenjena za potrebe ove Studije
bazira se na viSeparametarskoj analizi prema kojoj se razmatranje uticaja vrSi u odnosu na
sledecCe parametre:

e  Prostorni aspekt, prema kome uticaji mogu biti lokalni, regionalni i globalni;

e Vremenski aspekt, prema kome uticaji mogu biti povremeni ili trajni, kratkotrajni ili
dugotrajni;

o Intenzitet, prema kome se uticaji klasifikuju u pet gradacija (od ozbiljnih do
zanemarljivih), a mogu biti negativni i pozitivni;

e Vrstu odnosno karakter, prema kome uticaji mogu biti direktni i indirektni, odnosno
kumulativni i sinergetski.

Prikaz moguéih znacajnih uticaja koje postrojenje za ODG moze imati na zivotnu sredinu
(prema Clanu 7 Pravilnika o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, Sl. glasnik
RS, br. 69/05) obuhvati¢e kvalitativan i gde je to moguée, kvantitativan prikaz o&ekivanih
promena u zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada postrojenja i za
slu€aj udesa, koje se odnose na:

Kvalitet vazduha, voda i zemljista,

Nivo buke, vibracija, toplote i zraCenja,

Stanje ekosistema,

Meteoroloske parametre i klimatske karakteristike,
Parametre naseljenosti podrucja i infrastrukturu,
Zdravlje stanovniStva,

Postojece prirodne resurse,

Prirodna i kulturna dobra i

Izgled terena.

Vrednovanje uticaja vrSi se na osnovu rezultata dobijenih analiza uticaja, po klasifikaciji kako
je prethodno navedeno, uzimajuéi u obzir i verovatno¢u da se posmatrani uticaj dogodi.
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Znacaj pojedinih uticaja rangira se na osnovu ukupnih analiza posledica i verovatno¢e da se
uticaj i dogodi, a koristi se za donoSenje odluka o neophodnim merama koje treba preduzeti
za umanjenje procenjenog znacaja. UobiCajeno je da se znacaj uticaja kvantifikuje kroz
sledece kategorije:

e Beznacajan uticaj: posmatrani uticaj je zanemarljiv i ne utiCe na odluku o realizaciji
projekta,

Vrlo nizak: posmatrani uticaj je vrlo mali i nece uticati na realizaciju projekta,

Nizak: posmatrani uticaj i ne bi trebalo da utiCe na realizaciju projekta,

Sredniji: posmatrani uticaj moZe uticati na realizaciju projekta,

Visok: posmatrani uticaj ¢e uticati na realizaciju projekta,

Vrlo visok: razmatrani projekat se moze realizovati samo pod odredenim uslovima.

Posledice pojedinih uticaja analiziraju se na osnovu dometa, intenziteta i trajanja uticaja, kao
Sto je prikazano u Tabelama 6.1-11i 6.1-2.

Tabela 6.1-1: Rangiranje efekata uticaja

Stepen uticaja Opis uticaja Ocena

A Domet uticaja

Lokalni ograni¢en na lokaciju postrojenja 1
Regionalni ograni¢en na region 2
Medunarodni van granica drzave 3
B Intenzitet uticaja
Bez uticaja 0
Mali prirodne i stvorene funkcije podrucja nisu promenjene 1
Srednji prirodne i stvorene funkcije podrugja su modifikovane 2
Visok _prlrodlje i stvorene funkcije podrucja su znacajno 3
izmenjene
C Trajanje uticaja
Kratkotrajni do 2 godine 1
Srednje dugo 2-15 godina 2
Dugotrajni preko 15 godina 3
Tabela 6.1-2: Rangiranje ukupnih posledica uticaja
Ukupna ocena (A+B+C) 3 4-5 6-7 8 9
Posledice uticaja Vrlo niske Niske Srednje Visoke Vrlo visoke

U odnosu na verovatnocu uticaja, uobi€ajena klasifikacija uticaja je kao u Tabeli 6.1-3.

Tabela 6.1-3 Klasifikacija uticaja u odnosu na verovatnoéu

Verovatnoca Vrednovanje uticaja
Malo verovatan 1
Mogu¢ 2
Verovatan 3
Izvestan 4
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Definisanje ukupnog znacaja pojedinih uticaja prikazan je u Tabeli 6.1-4.

Tabela 6.1-4 Ukupni znacaj uticaja

Znacaj uticaja Posledice Verovatnoc¢a
L. Vrlo niske Malo verovatan
Beznacajan - -
Vrlo niske Mogu¢
Vrlo niske Verovatan
. Vrlo niske Izvestan
Vrlo nizak -
Niske Malo verovatan
Niske Mogu¢
Niske Verovatan
. Niske lzvestan
Nizak :
Srednje Malo verovatan
Srednje Mogué
Srednje Verovatan
N Srednje Izvestan
Srednji ;
Visoke Malo verovatan
Visoke Mogu¢
Visoke Verovatan
. Visoke lzvestan
Visok :
Vrlo visoke Malo verovatan
Vrlo visoke Mogué
. Vrlo visoke Verovatan
Vrlo visok -
Vrlo visoke Izvestan

6.2 Opis mogucih uticaja postrojenja za ODG na zivotnu sredinu u toku faze
izgradnje

Izgradnja predmetnog postrojenja za ODG pracena je nizom aktivnosti koje mogu imati
pozitivne i negativne uticaje na okolinu. Ove aktivnosti obuhvataju:

e Izvodenje radova na pripremi lokacije na kojoj ¢e biti izgradeno postrojenje za ODG u
okviru TENT A,

e Dopremu materijala i opreme do lokacije TENT A,

e lzvodenje gradevinskih radova na objektima u sastavu postrojenja za ODG i na
objektima blokova A3-A6 na lokaciji TENT A,

e Izvodenje maSinskih i elektro-radova na objektima u sastavu postrojenja za ODG i na
objektima blokova A3-A6 na lokaciji TENT A,

e Tretman otpada nastalog u toku izvodenja radova,

o Uredenje kruga TENT A posle zavrSene izgradnje,

e Obezbedenje uslova za boravak i rad zaposlenih na gradiliStu.

Za navedene aktivnosti mogudi uticaji su posledica:

Dodatnog saobraéaja i transporta,

Generisanja otpada (tehnoloSkog, komunalnog i sanitarnog),
Rada gradevinske i druge mehanizacije na gradiliStu,
Zauzimanja prostora i promene nhamene prostora,

Promena drustveno-ekonomskog i socijalnog statusa.
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Saobracaj i transport

U toku izgradnje postrojenja, na pravcima koji gravitiraju ka lokaciji TENT A ocCekuje se
povecan intenzitet saobracaja, kako drumskog, tako i zeleznickog, Sto je posledica potrebe
da se do gradiliSsta dopremi sva potrebna oprema i materijal i redovno obavljaju ostale
prateée aktivnosti neophodne za funkcionisanje gradilista.

Lokacija elektrane povezana je lokalnim putem sa autoputem Beograd-Obrenovac-Valjevo-
Cacak, a industrijskim kolosekom za Zelezni¢ku prugu Beograd-Bar. Takode je moguca i
doprema opreme re€nim putem, Savom do pristana na lokaciji TENT A.

Povecanje intenziteta saobrac¢aja na ovim putnim pravcima moZe imati slede¢e dodatne
Stetne uticaje na Zivotnu sredinu:

e Usporavanje i ometanje saobracaja, prevashodno na lokalnim drumskim putnim
pravcima, usled kretanja kamiona koji prevoze krupnu opremu. Zbog toga je heophodno
da se ove aktivnosti detaljno isplaniraju i unapred najave nadleznoj saobracajnoj policiji,
a preporuCuje se da se ovakav specijalni transport obavlja u vreme smanjenog
intenziteta saobracaja (posle 21 h ili sli¢no).

e Povecan intenzitet saobraéaja velikog opterecenja moze dodatno da uti¢e na oStecenje
puteva i zahteva dodatno, pove¢ano odrzavanje optereéenih deonica.

e Povecan intenzitet saobracaja uslovljava povecanu emisiju produkata sagorevanja
goriva (u najvecoj meri dizel goriva), Sto ¢e se odraziti na kvalitet vazduha duz puteva.
Glavni Stetni sastojci produkata sagorevanja dizel goriva su ugljen-monoksid, azotni
oksidi, ugljovodonici, sumpor-dioksid, ¢ad i abrazione Cestice od auto-guma, kao i
ugljen-dioksid, najvazniji predstavnik gasova sa efektom staklene baSte. U Tabeli 6.2-1
prikazani su standardi EU koji se odnose na emisije nekih zagadujuéih materija iz teskih
kamiona na dizel gorivo.

e Pored emisije produkata sagorevanja, transport rastresitin tovara uslovljava raznosenje
materijala koji se transportuje duz puta, Sto izaziva dodatno zagadenje tla u okolini
saobracajnica.

e Povecan intenzitet saobracaja uslovljava poveéanu buku duZ saobracajnica, Sto je
posebno nepovoljno za delove puta koji prolaze kroz naselja.

e Povecan intenzitet saobracaja poveéava verovatno¢u saobraéajnih nezgoda, posebno u
delovima koji prolaze kroz naseljena mesta.

Tabela 6.2-1: Standardi EU za emisije nekih zagadujuc¢ih materija iz teSkih kamiona na
dizel gorivo®

TeSki kamioni NO, (g/kwWh) THC (g/kWh) PM (mg/kWh)
Euro | (1992-95) 8,0 1,23 360/612
Euro 11 (1995-99) 7,0 11 250/150
Euro 111 (1999-2005) 5,0 0,66 100/160
Euro 1V (2005-2008) 35 0,46 20/30
Euro V (2008-2012) 2,0 0,46 20/30
Euro VI (2013) 0,46 0,13 10

! EU AIR POLLUTION LEGISLATION, Emission standards for light and heavy road vehicles, Environmental

Factsheet No. 25, January, 2011.
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Generisanje otpada

Tokom odvijanja navedenih aktivnosti na gradilistu, generiSu se razliCite vrsta otpada. U toku
adaptacije postojecih objekata i izgradnje novih objekata za potrebe buduceg postrojenja za
ODG u krugu lokacije TENT A nastaju odredene koliCine razliCitih vrsta gradevinskog otpada,
koji treba sortirati i povremeno odvoziti sa lokacije na nacin propisan vaze¢im Planom
upravljanja otpadom i odgovaraju¢im procedurama TENT A (kao Sto je opisano u delu 5.8
ove Studije). Isto vaZi i za otpad koji nastaje prilikom montaZze masinske i elektro opreme.

Pored toga, za predmetni projekat uraden je ldejni projekat pripremnih radova u kome su,
pored mera za obezbedenje kruga gradiliSta novog postrojenja, definisani i na€in uredenja
gradilista i izvodenja pripremnih radova (privremene instalacije vodovoda i kanalizacije,
dimenzionisanje prostora za skladistenje materijala i opreme, nagin smestaja radnika i sl.).
Takode, uradena je i preliminarna specifikacija otpada koji ¢e se generisati tokom izgradnje
postrojenja’.

Za potrebe smeStaja osoblja koje ¢e uCestvovati u izgradniji postrojenja za ODG predvidena
je izgradnja priviemenih objekata, u vidu tipskih kontejnera. U okviru ovih objekata
kontinualno ¢e se generisati komunalni otpad. Otpad koji nastaje na samom gradilistu treba
sakupljati i sa ostalim komunalnim otpadom iznositi sa lokacije elektrane.

Sanitarni otpad nastaje u svim punktovima gde je predviden duzi boravak ljudi. Za potrebe
sakupljanja ovog otpada treba predvideti pokretne sanitarne kabine.

Rad gradevinske i druge mahanizacije na gradilistu

Rad mehanizacije na gradilistu izaziva lokalne negativne uticaje koji su posledica emisije
produkata sagorevanja goriva u motorima (uglavnom dizel motori), izazivanja buke i
zagadenja tla u slu€aju prosipanja ulja i/ili goriva prilikom odrzavanja masina.

Sa aspekta mogucih uticaja na okolinu tj. na prostor izvan kruga elektrane, najznacajniji je
uticaj buke.

U ovom trenutku teSko je predvideti nivo buke u okolini jer ista zavisi od obima radova koji ¢e
se izvoditi istovremeno, rasporeda masina i njihovih karakteristika.

Zauzimanje prostora i promena namene prostora

Lokacija postrojenja je u okviru TENT A, lokacije koja je ve¢ promenila svoju prvobitnu
namenu. lIzgradnja postrojenja je u skladu sa planskom dokumentacijom (Plan generalne
regulacije za lokaciju TENT A, 2018.). Izgradnjom postrojenja ne zauzima se dodatni prostor
u odnosu na postojeci krug TENT A.

Posredno, realizacija projekta uslovi¢e potrebu da se trajno deponuje generisani otpad u vidu
suspenzije gipsa, za Sta je potrebno zauzeti odredeni prostor.

Uticaj na drustveno-ekonomski i socijalni status stanovniStva podrudja
Imajuc¢i u vidu veli€inu i kompleksnost gradilista, povremeno se na gradiliStu ocekuje

prisustvo veéeg broja izvodaca i velikog broja radnika. Prema ugovoru, veci deo radova
poveren je domacim firmama, ukljuCujuci i proizvodnju dela opreme. Imajuci u vidu da se

2 Specification of all the residues, wastewaters and air emissions generated in all the process stages, Delta
InZenjering, 2018.
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lokacija TE nalazi u pretezno seoskom okruzenju, duzi boravak sezonskih radnika imace
uticaj na ustaljene Zivotne navike lokalnog stanovni$tva ovog podrudja.

Sire posmatrano, proizvodnja ugovorene opreme doprineée boljem finansijskom statusu
angazovanih domacih firmi.

Boravak privremeno zaposlenih radnika na izgradnji predmetnog postrojenja uslovi¢e razvoj
odredenih aktivnosti u okolini lokacije, koje su vezane za usluzne delatnosti iz oblasti
trgovine, ugostiteljstva i kulture, Sto ¢e sve ukupno imati pozitivan efekat na prihod okolnih
opstina i moguénost zaposljavanja u navedenim delatnostima.

Sumarno vrednovanije uticaja na zivotnu sredinu u toku faze izgradnje
Primenom prikazane metodologije za vrednovanje uticaja, sumarno vrednovanje uticaja na
zivotnu sredinu u toku faze izgradnje postrojenja za ODG blokova A3-A6 TENT A prikazano

je u Tabeli 6.2-2.

Tabela 6.2-2 Sumarno vrednovanje uticaja na zZivotnu sredinu u toku faze izgradnje
postrojenja za ODG

Vrednovanje uticaja
Opi . Potrebne
pis uticaja . L. . Ukupan
Domet | Intenzitet | Trajanje | Posledice | Verovatnoéa o mere
znacaj

Saobracaj | 2 2 2 6 . izvesno srednji | da

transport (srednje)

Generisanje . . : da, u

1 2 2 5 (niske) izvesno nizak | okviru

otpada .
gradiliSta

Rad

gradevinske i da, u

druge 1 2 2 5 (niske) izvesno nizak | okviru

mahanizacije na gradilista

gradiliStu

Zauzimanje da, kako je

prostora i definisano

promena 2 1 2 5 (niske) verovatno nizak | projektom

namene upravljanja

prostora gradiliStem

Promene u

SOC”alan 2 1 2 5 (niske) verovatno nizak | ne

strukturi

podrudja
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6.3 Opis mogucih uticaja u toku redovnog rada postrojenja za ODG na
zivotnu sredinu

6.3.1 Uticaji na kvalitet vazduha
Uticaji postrojenja za ODG na kvalitet vazduha su posledica sledecih izvora zagadenja:

e Emisija zagaduju¢ih materija u vazduh putem dimnih gasova koji se emituju kroz
dimnjak,

e Emisije Cestica kreCnjaka prilikom istovara i presiranja na skladistu kre¢njaka

e Emisije Cestica gipsa iz sistema za tretman i skladiStenje gipsa.

Kao Sto je ve¢ receno, svrha izgradnje postrojenja za ODG je smanjenje emisije SO, iz
blokova A3-A6 TENT A, u cilju uskladivanja rada blokova TE sa regulativom EU koja se
odnosi na ograniCenje emisija u vazduh iz velikih loziSta i preuzetim obavezama EPS-a u
tom pogledu. Stoga ¢e osnovni doprinos projekta kvalitetu vazduha nesumnjivo biti pozitivan
i za rezultat ¢e imati poboljSanje kvaliteta vazduha u pogledu koncentracije sumpornih
oksida. Posredno, o€ekuje se niz pozitivnih efekata na Zivotnu sredinu kroz smanjenu
mogucnost nastajanja kiselih atmosferskih taloga. Takode je vazno navesti da je dodatni
efekat, koji se ostvaruje primenom tehnologije vlaZznog odsumporavanja dimnih gasova,
smanjenje sadrzaja praSkastih materija i kiselih halogenih gasovitih komponenata (HCl i HF),
kao i smanjenje sadrzaja zive u dimnom gasu.

U Tabeli 6.3-1 dat je sumarni pregled smanjenja emisija zagaduju¢ih materija u dimnom
gasu posle odsumporavanja.

Tabela 6.3-1: Sumarna procena smanjenja emisija zagaduju¢ih materija u dimnom
gasu posle tretmana u postrojenju za ODG

Praskaste

SOx NOXx - HCl i HF CO, CO Hg
materije

SO bez smanjenje smanjenje | povecanje bez smanjenje
smanjenje do promene do 60% min. 90% oko 2%vol. | promene min. 30%
96,7%
503:
smanjenje
~40%

Uticaj dimnih gasova

Stetni sastojci dimnih gasova spadaju u najbitnije zagadujuée materije emitovane iz
termoelektrana koje prevashodno utiCu na kvalitet vazduha u okolini. Domet uticaja gasovitih
zagadujuc¢ih materija iz dimnog gasa je na lokalnom i regionalnom nivou. Posle emisije
dimnog gasa u atmosferu, a kao rezultat njegove kineticke i toplotne energije i uslova okolne
atmosfere, dolazi do disperzije i transporta dimne perjanice u atmosferi. Kao $to je opisano u
Poglavlju 6.3.5 ove Studije, prisustvo oksida sumpora i azota, kao i pradkastih materija u
vazduhu Stetno deluje na ljudsko zdravlje, biljni i Zivotinjski svet, a u slu€aju padavina dolazi
do pojave kiselih kiSa. Pored toga, zapaZeni su i Stetni efekti po zdravlje ljudi usled
zajednitkog delovanja sumpornih oksida i drugih polutanata, posebno praskastih materija.
Zbog toga su koncentracije ovih materija u vazduhu zakonski regulisane, kao i njihova
emisija iz izvora zagadenja.

U prethodnom periodu rada TENT A, dimni gasovi su emitovani u atmosferu putem visokih
dimnjaka koji su projektovani tako da imisije zagaduju¢ih materija budu u skladu sa
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grani¢nim vrednostima koje su vazile za kvalitet ambijentalnog vazduha u vreme gradnje TE.
U meduvremenu je doslo do poostravanja kriterijuma o zastiti kvaliteta vazduha, kako na
strani imisija tako i na strani emisija zagaduju¢ih materija, Sto se nametnulo kao
ograniCavajuci faktor za dalji rad TE. U poglavlju 5 ove Studije prikazano je aktuelno stanje
kvaliteta vazduha na okolnom podrucju TE u svetlu novih propisa.

Zadatak ovog dela Studije je da izvrSi procenu o¢ekivanih promena kvaliteta vazduha posle
uvodenja postrojenja za ODG blokova A3-A6 TENT A. U tom cilju vrSi se proracun prostornih
raspodela koncentracija pojedinih Stetnih materija u atmosferi za opcije rada blokova pre i
posle izgradnje pomenutog postrojenja. Takode, u cilju analize usaglasenosti sa regulativom,
vrSi se i uporedivanje dobijenih vrednosti sa zakonski definisanim grani¢nim vrednostima
imisija (GVI) razmatranih zagadujuc¢ih materija u atmosferi.

Pomenuti prorauni prostornih raspodela koncentracija Stetnih materija u ambijentalnom
vazduhu na podrudju od interesa se vrSe primenom disperzionih modela.

Opis disperzionog modela

Disperzioni modeli se koriste za potrebe prognoziranja raspodela zagadenosti vazduha na
podrucju od interesa za referentna scerarija rada razmatranih postrojenja, u cilju moguénosti
preduzimanja adekvatnih preventivnih, prostorno-planerskih i projektnih mera zastite
vazduha od prekomernog zagadenja.

Takode, u sluCajevima kada se ne raspolaze podacima o merenjima kvaliteta vazduha sa
terena (u fazi projektovanja novih industrijskin objekata koji su potencijalni zagadivaci
vazduha), pristupa se matemati¢koj proceni postojeCeg nivoa zagadenja i doprinosa novog
izvora modeliranjem procesa u atmosferi, to jest njihovoj simulaciji uz pomoc¢ tzv.
disperzionih modela. Rezultat procesa modeliranja je procena prostorne raspodele
koncentracija zagaduju¢ih materija na definisanom podrucju, osrednjenih u razli€itim
vremenskim periodima.

Uz pomo¢ modela mogu se dobiti neophodne informacije o rasprostiranju polutanata u
razli€itim uslovima rada postrojenja, kao i meteoroloskim uslovima. Rezultati modeliranja
koriste se kako za davanje upozorenja zagadivadima u cilju odrzavanja imisija u okviru
prihvatljivin (dozvoljenih) granica, tako i za projektovanje novih postrojenja koje treba da se
uklope u ekoloski kapacitet nekog podrucja.

Za modelovanje su potrebne tri vrste ulaznih podataka: o izvoru emisija, o meteorologiji
podrucja i o receptorima, tj. lokacijama u kojima se odreduje nivo zagadenja. Takode,
potrebno je imati podatke o karakteristikama objekata u blizini izvora koji mogu uticati na
kretanje perjanice kroz vazduh (building downwash), kao i topografiju terena na prostoru
obuhvaéenom proracunima.

U praksi se naj¢eS¢e koriste Gauss-ovi difuzioni modeli, iako se u njima primenjuju neki
empirijski definisani parametri. Glavni razlozi koji idu u prilog primeni ovih modela su, pre
svega, jednostavnost primene kao i relativno dobro slaganje sa eksperimentalnim
rezultatima. Gausovi modeli polaze od pretpostavke da raspodela koncentracije pasivne
supstance u perjanici ima odredeni matematicki oblik koji se opisuje Gausovom jednacinom
difuzije. Na osnovu toga, imisiona vrednost se izraCunava prema jednacini:

2 Z—H: Z H1
C(x.y.z)= Q exp[ 2 = ]{exp[—[—q)]+exp{—[+—qql-
' 2muc, o, 2o 20, 2o, [

gde su:
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C(x,y,2) imisiona vrednost u tacki (x,y,z), g/m®
Q maseni protok zagaduju¢e materije, g/s
u brzina vetra, m/s
Gy, Oz devijacija perjanice uy i z pravcu, m
H efektivna visina dimnjaka, m
X udaljenost od izvora u pravcu vetra, m
y horizontalna udaljenost od centra perjanice, m
z visina iznad tla, m

Radi lakSeg shvatanja principa na kojima se zasnivaju Gauss-ovi modeli, odnosno
koordinatni sistem koji se upotrebljava u njima, na Slici 6.3-1 dat je Sematski prikaz
prostiranja perjanice. U ovim modelima emiter se obi¢no postavlja u koordinatni po¢etak (kao
na slici), dok se radunanje koncentracije i Sirenje dimne perjanice posmatra u x, y i z pravcu.
Zavisno od podrucja koje se posmatra, emiter moze biti i u nekoj drugoj koordinati.

Simetrala gasne
p perjanice
Koncentracija [l
polutanta

Slika 6.3-1: Izgled koordinatnog sistema Gausove raspodele u horizontalnom i
vertikalnom pravcu

Gasovite materije dospele u atmosferu Sire se putem difuzije i turbulentnog meSanja.
Posmatraju se dva osnovna oblika turbulentnih kretanja, termi¢ka turbulencija, koja nastaje
usled razlike temperature dimnih gasova i okolnog vazduha i mehanika turbulencija, koju
uzrokuje kretanje vazduha preko neravnog terena i prepreka.

Atmosferska difuzija dovodi do kretanja emitovanih polutanata u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni. Brzina difuzije zavisi od raznih faktora, od kojih su najvaZzniji: brzina vetra, intenzitet
sunceve radijacije, efektivna visina dimnjaka, intenzitet emisije na izvoru polutanata,
meteoroloski parametri kojima se definiSe turbulencija gasova.

Meteoroloski faktori bitno uti€u na prostornu raspodelu emitovanih zagadujuéih materija.
Meteoroloski elementi koji su uklju¢eni u model, a od kojih najvise zavisi prostiranje
polutanata, su: pravac i brzina vetra, temperatura atmosfere, stanje oblacnosti, stabilnost
atmosfere, vertikalni temperaturni gradijent i koli¢ina sunevog zracenja.
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Vetar

Od najveceg znacaja za Sirenje oblaka zagadujuc¢ih materija je pravac transporta vazdusnih
masa, koji je uslovljen pravcem i brzinom duvanja vetra. Karakteristike vetra zavise od
samog podrucja u kome je izvor zagadenja lociran, topografskih i opstih klimatskih uslova
atmosfere. Brzina vetra po pravilu raste sa visinom, a pravac je na visini iznad 50 metara
Cesto drugaciji nego pri tlu, na visini od 10 metara, zbog ¢ega je potrebno da se posmatraju
sve karakteristike koje utiCu na njegov pravac i brzinu. Poseban znacaj na prostorni raspored
aerozagadenja ima ucCestanost tiSina, jer se u situacijama bez vetra Stetne materije Sire
isklju€ivo difuzijom. U tom slu€aju transport materija se odvija sporije i moze se pogorsati
time Sto je atmosfera u takvim situacijama slabo stratifikovana, tako da je vrlo slab transport
u gornje slojeve koji bi efluente odnosio vertikalno u vis.

Temperatura vazduha

Temperaturni uslovi u atmosferi, odnosno promene temperature sa visinom, zna¢ajno utiCu
na disperziju emitovanih zagadujuc¢ih materija.

Temperaturni profili atmosfere su uslovljeni mnogim uticajima, kao $to su grejanje i hladenje
zemljine povrsine, kretanje vazduSnih masa, postojanje oblaka i topografskih prepreka. Kako
bi prikazali temperaturne profile, a buduéi da je vazduh slab provodnik toplote, koristimo,
referentnu, adijabatsku promenu (ekspanzija idealnog gasa bez izmene topote s okolinom).
Adijabatsku promenu stanja karakteriSe linearna promena temperature atmosfere po visini. U
proseku se temperatura zraka smanjuje otprilike 1 K za svakih 100 m visine.

U stvarnosti vertikalni profil atmosfere Cesto odstupa od adijabatskog. Slucaj kada je
temperaturni pad s visinom brzi od adijabatskog nazivamo superadijabatski. Takvo stanje
atmosfere okarakterisano je kao nestabilno. Ako je pak temperaturni pad sporiji (po visini) od
adijabatskog imamo stabilno stanje. Stabilno stanje karakteriSu dva specijalna slucaja:
izoterma, kod koje je temperatura po visini konstantna, kao i inverzija kod koje temperatura
raste s visinom. Adijabatsko stanje atmosfere karakteriSe se kao neutralno.

Na Slici 6.3-2 prikazane su karakteristiéne raspodele temperature atmosfere u funkciji visine.

‘\ . \\ \ \ \
\ izoterma) \ \ \

A \\‘ \\‘ ‘\‘
\
\ Y \ \
Ay \\‘ A} . v
\ \ superadijabata
\

adijabata \ ' \ . .. /
—_\ \ \ Inverzye [4

\ \
\ B \ ™
\ \ T

visina

Zemljina povriina  \

temperatura
Slika 6.3-2: Karakteristicne raspodele temperature atmosfere u funkciji visine
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U zavisnosti od promene temperaturnog gradijenta sa visinom, moguce je ustanoviti nekoliko
razli¢itih naCina ponasanja dimne perjanice, Slika 6.3-3.

zadimljena perganica

s savijajula perjanica

L T et = T LT TR e T A e

R T T S
— e M o S

—

—_— —_ T —

Slika 6.3-3: Uticaj temperaturnih profila na putanju dimne perjanice

Savijaju¢a perjanica (eng. Looping Plume) — Ovakva pojava nastaje pod snaznim
konvektivnim uslovima kada je efluenat uhvacen u krivuljanje gore-dole usled vertikalnog
kretanja vazduha izazvanog uspinjanjem toplih Cestica i spusStanjem hladnih Cestica u
vazduhu. Takva perjanica ima izgled prodrmanog konopa zavezanog za vrh dimnjaka.
Ovakav slu€aj se smatra najboljim slu¢ajem difuzije.

Konusna perjanica (eng. Coning Plume) — Osnovni oblik putanje dima pod neutralnim i malo
nestabilnim uslovima. Dim se Siri i oblikuje konus sa vrhom u vrhu dimnjaka. Pod tim
uslovima koncentracije u bilo kojoj tacki lagano variraju.

Lepezasta perjanica (eng. Fanning Plume) — Pri stabilnim uslovima atmosfere, tj. pri inverziji,
perjanica poprima izgled lepeze. Gledana sa strane ima vrlo tanak izgled, s jedva primetnim
konusnim Sirenjem, dok gledana s vrha ima oblik lepeze koja se Siri iz vrha dimnjaka.
Ovakav dim se Siri jako sporo, i u slu€aju velike visine dimnjaka ne mora dotaknuti zemlju
Cak nekoliko kilometara.

Zadimljena perjanica (eng. Fumigating Plume) - U ovom slu€aju inverzni sloj je iznad ose
dimnog oblaka, a nestabilni sloj je ispod njega. RasprSenje dima dogada se uspravno, ali
dispergiraju¢i prema dole te uzrokuju¢i povelane prizemne koncentracije efluenata.
Zadimljena perjanica nastaje svakodnevno kada nocCna inverzija uz povrSinu zapocinje
nestajati s jutarnjim grejanjem sunca. Grejanje sunca relativno brzo uniStava inverziju
pretvarajuci stabilni donji sloj atmosfere u vrlo nestabilan u vr.emenu manjem od jednog sata.
Ali ako je grejanje suncem onemoguceno, na primer oblaénim vremenom, prelaz iz stabilnog
u nestabilno moze trajati satima i izazvati visoke koncentracije zagaduju¢ih materija na
povrsini zemlje.

UzviSena perjanica (eng. Lofting Plume) — UzviSenje perjanice deSava se pri ispuStanju dima
u atmosferu ¢iji je donji deo u stabilnom sloju, inverziji, a iznad njega se nalazi nestabilni sloj.
Postojanje inverzije pri kretanju vazduha na gore izaziva promjenu kretanja prema dole, ali

dizanje dima nestabilnim slojem je znatno jace.
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Zarobljena (uhvacena) perjanica (eng. Trapped Plume) — Sli¢an slu€¢aj zadimljenoj perjanici
kod kojeg je nestabilni sloj malo slabiji te je difuzija prema dole sporija. Time su koncentracije
uz povrSinu, za razliku od onih kod zadimljene perjanice, znatno nize. Ovakav slu¢aj moze
trajati mnogo duze zbog slabijeg isijavanja povrsine. To se deSava u urbanim podrucjima gde
je lagano zagrejavanje atmosferskog sloja uz povrSinu uzrokovano gradskim emisijama
toplote. 1znad takvog slabo nestabilnog sloja formiran je inverzni sloj.

Reljef

Na prostiranje dimne perjanice utiCe reljef terena na lokalnom nivou (u neposrednoj blizini
dimnjaka) kao i duz putanje kojom se dalje transportuje.

Topografski uslovi predstavljaju jedan od bitnih Cinilaca koji modifikuju lokalnu klimu, imaju
uticaj na neke meteoroloSke parametre, a time i na prostornu raspodelu zagadujucih
materija. Strujanje vazduha u atmosferi odredeno je visinskim procesima, dok na malim
visinama do izraZzaja dolaze lokalni uticaji. PovrSinsko trenje uzrokuje da vetar na manjim
visinama ima manju brzinu, pa se zagadujuée materije slabije transportuju. Promena brzine
vetra sa visinom zavisi od hrapavosti podloge i stabilnosti atmosfere. Veza izmedu vetra pri
tlu i na visini omogucéava formiranje modela pomocéu koga se moze dobiti trodimenzionalno
polje strujanja u bilo kojoj odabranoj tacki.

Biljni pokriva¢ u velikoj meri utiCe na vazdusna strujanja i koncentraciju zagadujucih materija
pri tlu. Kretanje vazduha u urbanim sredinama se moze kontrolisati selekcijom i pravilnom
postavkom biljnog pokrivata. Vegetacija pravi disperzionu prepreku na pravcu vazdusnog
strujanja i moze ubrzati ili usporiti opstrujavanje oko objekata. Uloga vegetacije u vazduSnim
strujanjima zavisi od njene forme, gustine, visine i ostalih karakteristika koje uti¢u na brzinu,
pravac i kvalitet vazdusnih strujanja.

Objekti aerodinamicki utiC¢u na kretanje slojeva vazduha, a time i na disperziju zagadujucih
materija. Nejednake visine objekata dovode do mehaniCke turbulencije i do specificne
disperzije zagaduju¢ih materija. Ukoliko neki objekat razdvaja tj. cepa vazdusnu struju sa
zagadujuéim materijama kao posledica moze nastati povecana koncentracija zagadujucih
materija pri podnozju objekta.

Kao posledica vrtlozenja vazduha pri odbijanju vetra od objekta javljaju se dinamicki vrtlozi
(vihori). U zavisnosti od oblika i polozaja objekta kao i od brzine vetra vrtlozi mogu biti razli¢iti
po dimenzijama, intenzitetu i po strukturi. Od velikog znacaja su vrtlozi koji se obrazuju pri
bocénom udaru vetra na pojedine objekte, kao i oni koji se formiraju iza objekata vecih
dimenzija, u pravcu niz vetar, tako da obaraju dimnu perjanicu ka zemlji u prostoru iza
objekta (building wake).

Uticaj dimnjaka na rasprostiranje zagadujucih materija: Kada se analiziraju emisije iz
industrijskih objekata najveci znaCaj u pogledu mogucih uticaja na kvalitet vazduha i domet
zagadenja imaju visoki izvori, tj. dimnjaci. Na rasprostiranje zagaduju¢ih materija iz ovih
izvora u bliskom polju oko izvora zagadenja primaran uticaj ima turbulencija koja nastaje kao
rezultat strujanja vazduha oko mesta ispustanja zagaduju¢ih materija, dok je stanje
atmosfere od uticaja na veéim udaljenostima.

Visinom dimnjaka se moze uticati na prostornu raspodelu aerozagadenja. Relativan znacaj
visine dimnjaka opada sa rastojanjem od izvora zagadenja. U podnozju dimnjaka
koncentracija je vrlo mala, dok je na otvoru dimnjaka ekstremno velika. U procesu Sirenja
dimne perjanice dolazi do razblaZzenja vazduhom, tako da su koncentracije zagadujucih
materija u ambijentalnom vazduhu zna€ajno manje u odnosu na one u dimnom gasu. Sa
udaljavanjem od dimnjaka koncentracija raste do odredenog rastojanja kada dostize svoju

FILE: S018017-6 REV: 0



ME ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 6-13

maksimalnu vrednost, a zatim sa dodatnim udaljavanjem opada i teZi nuli. Maksimalna
koncentracija pri tlu je srazmerna intenzitetu izvora, dok je obrnuto srazmerna brzini vetra i
kvadratu visine dimnjaka. Ova poslednja €injenica je veoma vazna i uzima se u obzir pri
konstrukciji dimnjaka.

U modelima, usled uzdizanja dimne perjanice umesto fizicke visine dimnjaka figuriSe
efektivna visina dimnjaka, koja predstavlja sumu fiziCke visine dimnjaka i visine nadvi$enja
dimne perjanice usled njene kineti¢ke i toplotne energije.

Za proracun prostorne raspodele koncentracija koris¢en je model koji je verifikovan od strane
ameriCke agencije za za$titu Zivotne sredine (Environmental Protection Agency — EPA) kao
referentan za primenu pri izradi ove vrste projekine dokumentacije. Proracuni kratkotrajnih i
srednjodnevnih i srednjih godiSnjih koncentracija SO,, NOy i Cestica izvrSeni su koris¢enjem
kompjuterskog paketa AERMOD.

Ulazni parametari za proradune

Osnovni ulazni podaci potrebni za proracun su: referentni meteorolo3ki parametri, emisione
karakteristike izvora i morfologija prostora na kom se vrSi proracun.

podacima sa meteoroloSke stanice Surcin, koja je referentna za podrucje oko lokaciju TENT
A (prema miSlienju RHMZS kao merodavne ustanove). Kori§¢en je meteoroloski niz od tri
uzastopne godine (2014-2016. god.), pri ¢emu ulazne podatke koji su koris¢eni u navedenim
modelima &ine satne vrednosti slede¢ih meteoroloSkih parametara: pravac i brzina vetra,
temperatura ambijentalnog vazduha, relativna vlaznost vazduha, atmosferski pritisak,
padavine, stepen sunceve radijacije i stepen pokrivenosti neba oblacima.

Na Slici 6.3-4 a), b), c¢) i d) prikazane su godiSnje ruza vetra (raspodele po pravcima i
brzinama) za pojedinacne godine, kao i ceo navedeni period. U 2014. godini najintenzivniji i
naj¢e&¢i vetar bio je iz pravca jugoistoka (koSava), dok je u 2015. i 2016. godini pored ovog
vetra zabelezena i znaCajna Cestina vetra iz pravca zapada.

Brzine vetra su naj¢es¢e u intevalu 2-6 m/s, rede u intervalu 6-9 m/s, a najrede preko ove

vrednosti. Najvece brzine se javljaju pri vetrovima iz pravca jugoistoka. Vreme bez vetra je
veoma retko (oko 0,5 %).
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a) 2014. godina

b) 2015. godina
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Slika 6.3-4: Srednje godiSnje ruZe vetra po godinamai za period 2014-2016. godina
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S obzirom da je za Studijom potrebno izvrSiti analize efekata izgradnje postrojenja za ODG
na promene kvaliteta vazduha na posmatranom podrucju, odredeni su neophodni parametri
dimnih gasova za blokove TENT A i TENT B za stanja pre i posle izgradnje postrojenja za
ODG.

Za postojeCe stanje parametri su odredeni za aktuelne radne parametre blokova i
koncentracije SO, od 2.500 mg/m°.

Referentni parametri rada postojeCih blokova TENT A i TENT B u budu¢em periodu su
odredeni pod sledecim pretpostavkama:

e Blokovi TENT A3-A6 su revitalizovani sa parametrima dimnog gasa saglasno usvojenim
projektnim uslovima opisanim u Poglavlju 3.3 ove Studije.

e U slucaju nastavka rada posle 2023. godine, blokovi TENT Al i A2 Ce biti revitalizovani
sa primenjenim merama za smanjenje emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh, tako da ¢e
koncentracije sumpor-dioksida i azotnih oksida biti po 200 mg/m*® i 20 mg/m® za
praskaste materije.

e Blokovi TENT B1 i B2 ¢e biti revitalizovani sa primenjenim merama za smanjenje emisija
zagadujuéih materija u vazduh, tako da ¢e koncentracije sumpor-dioksida i azotnnih
oksida biti po 200 mg/m® i 20 mg/m?® za praskaste materije.

Referentni parametri blokova TENT A i B su prikazani u Tabeli 6.3-2 za postojece stanje i u
Tabeli 6.3-3 za stanje posle izgradnje postrojenja za ODG na svim blokovima.

Tabela 6.3-2: Parametri dimnih gasova blokova TENT A1-A6 i TENT B1-B2 — postojece

stanje
Parametar Stari dimnjak Stari dimnjak Stari dimnjak
TENT A4-A6 TENT A1-A3* TENT B1-B2

1. Emisija
Sumpor-dioksid, g/s 3 X 1.050* 2.355*% 2x1.820
Azotni oksidi, g/s 3X 126 210
PraSkaste materije, g/s 3X21 125
2. Karakteristike dimnog gasa
Protok, suvi, NPT, m*/s 3x470 1.244
Protok, stvarni, m%s 3x970 1.232 2 x1.608
Temperatura, °C 170 175 160
Brzina, m/s 31 14,5 32
3. Dimnjak
Visina, m 220 150 280
Precnik, m 3X6,3 10,4 2x8

* za koncentraciju SO, od 2.500 mg/m®
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Tabela 6.3-3: Parametri dimnih gasova blokova TENT A1-A6 i TENT B1-B2 posle
izgradnje postrojenja za ODG
Novi vlazni Novi vlazni Novi vlazni Novi vlazni
Parametar dimnjak dimnjak dimnjak dimnjak
TENT A1/A2** | TENT A3-A4 TENT A5-A6 TENT B1-B2
1. Emisija
Sumpor-dioksid, g/s 105 168 168 2 X 158
Azotni oksidi, g/s 105 168 168 2 X 158
PraSkaste materije, g/s 10 17 17 2X16
2. Karakteristike dimnog gasa
Protok, suvi, NPT, m%s 3 x 470 523 951 2x790
Protok, stvarni, m%s 3x970 970 1.630 2 x 1.540
Temperatura, °C 170 66 66 64
Brzina, m/s 31 17 15 18
3. Dimnjak
Visina, m 140 140 140 180
Pre&nik, m 8,5 12 12 g‘ffg‘g

Posmatrano podrucje proracuna obuhvata okolinu lokacije u radijusu od 30 km od izvora
zagadenja (TENT A). Proracuni su izvrSeni za mernu mrezu sa korakom od 500 m. Izgled

terena prikazan je na Slici 6.3-5.

Podaci o topografiji terena preuzeti su sa digitalnih karata podrucja od interesa. Podrucje je
pretezno ravniarskog tipa, sa blagim uzviSenjem u pravcu istoka (Avala sa visinom do 500

m) i jugoistoka (Kosmaj na udaljenostima od oko 27 km sa visinom do 600 m).

Slika 6.3-5: Izgled terena u okolini TENT Ai TENT B
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Objekti na lokaciji same termoelektrane su takode modelovani na osnovu podataka o
njihovim gabaritima i dispoziciji u krugu elektrane. Na Slici 6.3-6 a) i b) su prikazani objekti
koji su od znacaja za rasprostiranje dimne perjanice. Za buduée stanje dimnjaci se nalaze na
apsorberima.

Google Earth

Google Ear

b) Topografija lokacije TENT A: buduce stanje
Slika 6.3-6: Topografija lokacije TENT A
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Prikaz rezultata proracuna

ProraCuni su izvrSeni za meteoroloSke parametre koji su zabeleZeni za svaki sat u periodu
2014-2016. godine, a rezultati su prikazani u vidu prostornih raspodela maksimalnih satnih i
srednjih dnevnih, kao i godiSnjih vrednosti koncentracija sumpornih i azotnih oksida i
praskastih materija u zoni uticaja razmatranog postrojenja.

Analizom meteoroloSkih podataka, kao i dobijenih rezultata proracuna za ceo period,
utvrdeno je da u posmatranom periodu nema znacajnih razlika u pogledu parametara Kkoji
najvise utiCu na rasprostiranje zagadujuéih materija, pa su u Studiji prikazane prostorne
raspodele aerozagadenja za meteoroloske prilike u 2016. godini.

Na podrucju koje je pod uticajem emisija iz blokova TENT A3-A6 izvori zagadenja vazduha
pored navedenih blokova su i blokovi TENT Al i A2, kao i blokovi TENT B1 i B2. S obzirom
na predmet projekta, prikazano je stanje zagadenja sumpor-dioksidom. Referentni parametri
emisije su prikazani u Tabeli 6.3-2.

Rezultati proraCuna prikazani su u vidu raspodela maksimalnih satnih i dnevnih vrednosti,
kao i godisnjih koncentracija sumpor-dioksida (Slike 6.3-7 do 6.3-9).

Podrucje na kome su proracunate najviSe vrednosti maksimalnih satnih koncentracija SO, je
u neposrednoj blizini TENT A, u pravcu WWN, gde dostuzu nivoe u intervalu 500-550 pg/m?®.
Na teritoriji Obrenovca kao i u okolnim naseljima (Ratari, Urovci, Zabrezje) proracunate su
maksimalne koncentracije SO, u intervalu 350-500 pg/m?, dok su na $irem podrugju oko
TENT A one u intervalu 200-300 pg/m?®. Detaljna raspodela satnih vrednosti prikazana je na
Slici 6.3-7.

Na osnovu prikazanih rezultata se moze zakljuciti da je, u dosadasnjem periodu, rad TENT A
I TENT B u naseljenim mestima u svojoj okolini, povremeno prouzrokovao nivoe zagadenja
sumpor-dioksidom iznad dozvoljenih granica. MeteoroloSke prilike u satima sa maksimalnim
koncentacijama su bile: poja¢ani vetar iz pravca drugog kvadranta, umerena temperatura i
obla¢nost.

Sto se ti¢e maksimalnih dnevnih vrednosti koncentracija SO, koje su rezultat rada postojecih
blokova TENT A i B, podrucja na kojima se javljaju najvise dnevne vrednosti su jugoistocno i
severozapadno od TENT A (u pravcima uticaja vetrova sa najve¢om ucestanoscu), gde se u
radijusu do 10 km mogu javiti nivoi zagadenja i iznad dozvoljene vrednosti (koja iznosi 125
ng/m?). Detaljna raspodela dnevnih vrednosti prikazana je na Slici 6.3-8.

Srednje godiSnje vrednosti koncentracija SO, koje su rezultat rada blokova TENT u
postoje¢im uslovima su u granicama dozvoljenih nivoa, kako po pitanju uticaja na zdravlje
stanovniStva tako i sa aspekta uticaja na vegetaciju. Detaljna raspodela godisnjih vrednosti
prikazana je na Slici 6.3-9.

Napominjemo da su postoje¢om mernom mrezom za automatsko pracenje kvaliteta vazduha

na ovom podruc¢ju (merna mesta Grabovac i Obrenovac) takode zabelezena prekoracenja u
nivoima zagadenja (Poglavlje 5.2 ove Studije).
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Slika 6.3-7 Raspodela maksimalnih satnih koncentracija SO, u
okolini TENT A i TENT B pre realizacije projekta, pg/m?®
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Slika 6.3-8  Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija SO, u
okolini TENT Ai TENT B pre realizacije projekta, pg/m?®
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Slika 6.3-9  Raspodela godisnjih koncentracija SO, u
okolini TENT A i TENT B pre realizacije projekta, pg/m?®

Srazmerno intenzitetima emisija, koncentracije azotnih oksida i praSkastih materija u
vazduhu, koje su posledica rada blokova TENT A i B u postojeéim uslovima, su
proporcionalno nize u odnosu na one prikazane za sumpor-dioksid.

U skladu sa granicnim vrednostima, emisije azotnih oksida i praskastih materija iz dimnjaka
TENT A i B ne rezultiraju u nivoima zagadenja iznad dozvoljenih vrednosti. Prekoracenja
koja su zabeleZzena na mernim stanicama su rezultat sumarnog uticaja sa doprinosom
lokalnih izvora zagadenja (za azotne okside znacCajan je doprinos saobracaja, dok je za
praskaste materije pored saobracaja znacajan i doprinos deponija pepela i Sljake).

Stanje zagadenja vazduha posle realizacije projekta izgradnje postrojenje za ODG
analizirano je na isti nacin kao i za stanje pre realizacije projekta, sa parametrima izvora
zagadenja kao u Tabeli 6.3-3.

Rezultati proraduna prikazani su u vidu raspodela maksimalnih satnih i dnevnih vrednosti
koncentracija sumpor-dioksida posle realizacije projekta, Slike 6.3-10 i 6.3-12. Na slikama je
prikazan uticaj emisija iz dva nova vlazna dimnjaka koji su izgradeni za blokove A3-A4 i A5-
AG.

Na Slici 6.3-13 je prikazana raspodela koncentracija za dan kada je prognozirana

maksimalna koncentracija sumpor-dioksida (21.11.2016.). MeteoroloSke prilike u tom danu
su: vetar iz pravca jugoistoka (koSava) jaCine 7-10 m/s, temperatura vazduha 9-15°C.
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U cilju sagledavanja doprinosa predvidenog tretmana dimnih gasova iz blokova A3-A6
poboljSanju kvaliteta vazduha na Slikama 6.3-11 i 6.3-14 su prikazani nivoi koncentracija
sumpor-dioksida za aktuelno stanje rada svih blokova TENT A, na satnom i dnevhom nivou.
Realno je tesko izdvojiti rad samo blokova A3-A6 imajuci u vidu da se dimni gasovi bloka A3
ispustaju u vazduh putem zajedni¢kog dimnjaka sa blokovima A1 i A2.

Raspodela godisnjih vrednosti koncentracija sumpor-dioksida prikazana je na Slici 6.3-15 za
stanje posle realizacije projekta i na Slici 6.3-16 za aktuelno stanje.

S obzirom na vrednosti emisija azotnih oksida koje su posle tretmana iste kao i za sumpor-
dioksid, i odgovarajuce raspodele koncentracija bi¢e iste. Rezultati proracuna su prikazani za
srednje dnevne vrednosti za buduci period (Slika 6.3-17) i aktuelno stanje (Slika 6.3-18).

Imajuci u vidu da postrojenje za ODG doprinosi i smanjenju emisija praskastih materija,
proracunima su obuhvacene i prognoze zagadenja ovim zagaduju¢im materijama. Rezultati
su odredeni na isti nacin kao za sumpor-dioksid, a prikazani su u vidu raspodela dnevnih i
godiSnjih vrednosti, Slike 6.3-19 i 6.3-20.
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Slika 6.3-12 Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija SO, u
okolini dimnjaka blokova A3-A6 posle realizacije projekta, pg/m?®
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Slika 6.3-14 Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija SO, u
okolini TENT A1-A6, aktuelno stanje, ug/m3
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Slika 6.3-17 Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija NOy u
okolini dimnjaka blokova A3-A6 posle realizacije projekta, pg/m?
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Slika 6.3-18 Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija NOy u
okolini TENT A1-A6, aktuelno stanje, ug/m?
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Slika 6.3-19 Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija PM10 u
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Na osnovu rezultata svih proraCuna moze se zakljuciti da ¢e planirano postrojenje za ODG
imati sledece efekte na kvalitet vazduha u podrucju u okolini TENT A:

1. Koncentracije_sumpor-dioksida: lzgradnjom postrojenja za ODG postize se znacajno
smanjenje emisija sumpor-dioksida. Projektovanim dimenzijama vlaznog dimnjaka
obezbeduje se i znaajno smanjenje zagadenja vazduha, 5to je i bio osnovni zadatak
projekta. O¢ekivane maksimalne koncentracije SO,, osrednjene na nivou sata, dana i
godine su znatno nize od zakonski definisanih grani¢nih vrednosti. Na taj nacin se
obezbeduje da i zagadenje sumpor-dioksidom u naseljenim mestima, sumarno sa
lokalnim izvorima zagadenja, koja nisu uzeta u obzir u proradunima, bude u granicama

dozvoljenih vrednosti.

druge strane, nacin ispustanja dimnih gasova posle odsumporavanja je nepovoljniji u
odnosu na aktuelno stanje jer je dimnjak manje visine, a dimni gas je hladniji i sa
manjom izlaznom brzinom. Shodno tome, i maksimalne koncentracije NOx ¢e posle
uvodenja odsumporavanja biti nesto viSe u odnosu na aktuelno stanje. Ipak, maksimalne
koncentracije su u oba slu¢aja znatno nize od GVI.

emituju putem dimnjaka je za blokove TENT A ve¢ smanjeno rekonstrukcijama
elektrofiltara, izvrSenim u proteklom periodu. Dodatno smanjenje emisije koje ée se
posti¢i posle tretmana dimnog gasa u apsorberima doprine¢e i dodatnom smanjenju
koncentracija PM10. Stoga ¢e doprinos praskastih materija koje se emituju iz dimnjaka
posle uvodenja odsumporavanja ukupnom zagadenju vazduha biti znatno ispod
grani¢nih vrednosti.

S obzirom na kapacitete blokova i domete uticaja zagadenja koje se emituje iz termoelektana
TENT A i B, a u cilju kompletnog uvida u stepen zagadenja celog podruéja koje je pod
uticajem ovih postrojenja, potrebno je analizirati i kumulativni uticaj dimnih gasova iz TENT A
i TENT B. S obzirom da je rad blokova u periodu posle 2023. godine uslovljen primenom svih
mera za smanjenje emisija, pretpostavlja se da su iste primenjene na svim blokovima u obe
elektrane, tako da su parametri emisija u vazduh kao Sto je dato u Tabeli 6.3-3.

Posto se radi o ukupnom zagadenju na posmatranom prostoru (smatra se da su TENT A i B
najznacajniji zagadivaci), analizirane su i raspodele koncentracija kada se uzmu u obzir i
dozvoljena prekoraenja maksimalnih vrednosti, na sathom i dnevnom nivou. Pri tom treba
napomenuti da u uslovima kada se ne raspolaze podacima o fonu zagadenja koje poti¢e od
lokalnih manijih izvora, vrednost percentila ukazuje i na preostali kapacitet lokacije da prihvati
i to zagadenje, a da maksimalne vrednosti ne budu prekoracene.

Rezultati prognoziranih nivoa zagadenja prikazani su na Slikama 6.3-21 i 6.3-22 u vidu
raspodela satnih vrednosti i koncentracija sumpor-dioksida (maksimalnih i 99,72 percentila).

Podrucje na kome su prognozirane maksimalne satne koncentracije SO, je u radijusu do 3
km od TENT A, gde dostuZu vrednosti u intervalu 100-110 pg/m®. Na teritoriji Obrenovca kao
i u okolnim naseljima (Ratari, Urovci, Zabrezje) proraunate su maksimalne koncentracije
SO, u intervalu 60-90 pg/m®, dok su na Sirem podruéju u intervalu 30-60 pg/m®. Na osnovu
prikazanih rezultata se moze zakljuCiti da ¢e TENT A i TENT B u naseljenim mestima u
svojoj okolini, u periodu posle izgradnje postrojenja za ODG, prouzrokovati nivoe zagadenja
sumpor-dioksidom znatno ispod dozvoljenih granica. U odnosu na postojeée stanje, nivoi
najviSih vrednosti satnih koncentracija smanjeni su u proseku 5-7 puta. Takode, znacajno je
smanjeno i podrucje u kome se mogu ocekivati pomenute najvise vrednosti.
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Maksimalna vrednost 99,72-og percentila maksimalnih satnih vrednosti je 79 pg/m?®
(dozvoljeni broj prekoracenja maksimalne dozvoljene satne koncentracije SO, je 24 puta u
kalendarskoj godini).

Sto se tice maksimalnih dnevnih vrednosti koncentracija SO, koje su rezultat rada blokova
TENT A i TENT B posle izgradnje postrojenja za ODG, podruc¢ja na kome se o€ekuju najvise
dnevne vrednosti su severozapadno i isto¢no od TENT A, gde se u radijusu do 5 km mogu
javiti nivoi zagadenja u intervalu 30-40 ug/m?, $to je znatno nize od dozvoljene vrednosti.
Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija SO, prikazana je na Slici 6.3-23.

Ako se uracuna dozvoljeni broj prekoracenja maksimalnih dnevnih vrednosti koncentracija
SO, (3 puta u kalendarskoj godini, Sto je 99,96-ti percentil maksimalnih vrednosti),
prognozirana raspodela koncentracija je prikazana na Slici 6.3-24. U podruc¢jima sa
maksimalnim koncentracijama o&ekuju se nivoi zagadenja od 20-30 pg/m?°.

Srednje godiSnje vrednosti koncentracija SO, koje su rezultat rada blokova TENT u uslovima
posle realizacije projekta su u granicama dozvoljenih nivoa, kako po pitanju uticaja na
zdravlje stanovniStva tako i sa aspekta uticaja na vegetaciju, Slika 6.3-25.
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Pored gore analiziranih zagaduju¢ih materija, u sastavu dimnih gasova su i kisele
komponente halogenih elemenata, hlora i fluora (Cija su jedinjenja sastavni deo uglja), kao i
ugljen-dioksid, koji je jedan od gasova sa efektom staklene baste.

Procesom odsumporavanja dimnog gasa efikasno se redukuje i emisija kiselih gasova HCI i
HF. Mehanizam za uklanjanje ovih komponenti iz dimnog gasa prikazan je slede¢im
hemijskim reakcijama:

2HCI| + CaCO; — CaCl, + CO2 + H20
2HF + CaCO; — CaF; + CO; + H0

HCI i HF su izrazito reaktivni pa je stepen uklanjanja ovih gasova iz dimnog gasa vrlo visok,
sliéno uklanjanju SO, (Tabela 6.3-4).

U odnosu na emisije koje nastaju sagorevanjem uglja, povecanje emisije CO, posle ugradnje
postrojenja za ODG javlja se kao posledica formiranja ovog gasa u reakciji kreCnjaka i SO,
HCIl i HF iz dimnog gasa. Ukupno povecanje emisije (zapreminski protok) je oko 2%.

Tabela 6.3-4 Koncentracija HCI i HF u dimnom gasu pre i posle apsorbera

Vrednost
Parametar (za ugalj srednjeg kvaliteta) Jedinica Ispred | b
apsorbera za apsorbera
Koncentracija HCIl u dimnom gasu (suvi, 1.013 mbar, 3
0°C, 6% O,) mg/m 50 5
Koncentracija HFu dimnom gasu (suvi, 1.013 mbar, mg/m3 30 3

0°C, 6% O,)

Uticaj sistema za dopremu i skladistenje kreénjaka

U sistemu za dopremu i skladiStenje kreCnjaka manipuliSe se sa rasutom meterijom
granulacije do 20 mm, Sto ukljuCuje rizik od zagadenja vazduha zbog rasipanja iste tokom
procesa. Emisija Cestica (prasine) tokom dopreme i skladistenja kre€njaka je moguca iz
sledecih izvora:

e Istovara Sarzi drobljenog kre¢njaka iz kamiona ili vagona i transport do skladista
e Razno$enje Cestica sa skladista putem vetra (eolska erozija)
e Utovar krecnjaka preko presipne sipke na trakasti transporter do dnevnih silosa.

Projektovane mere zastite od emisije Cestica kre€njaka prilikom istovara i manipulacije
kre€njakom opisane su u Poglavlju 8 ove Studije i ukratko obuhvataju:

e Uredaje za smanjenje raznoSenja Cestica (vibracione vrecaste filtre) postavljene na
mestima istovara kao i duz transportnog puta kreCnjaka

e  SkladiStenje u zatvorenom prostoru

e Tehnologiju mlevenja kre¢njaka mokrim postupkom.

Primena navedenih mera obezbeduje da se moguéi uticaji svedu na minimum, kao i da je
njihov domet na lokalnom nivou (u krugu elektrane).
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Uticaj sistema za proizvodnju i privremeno skladiStenje gipsa

Ovim projektom je predvideno priviemeno odlaganje suvog gipsa (sa 10% vlage) u silosu, u
kome je, na nivou iznad skladiSnog prostora, smeStena oprema za sekundarno
odvodnjavanje suspenzije gipsa u vakuum filtrima, do proizvodnje suvog gipsa. 1z silosa je
predviden direktan utovar gipsa u cisterne. Utovarna mesta (postoje dva utovarna mesta) su
opremljena sistemima za otpraSivanje.

Projektovanim tehniCkim reSenjem se razvejavanje Cestica gipsa svodi na minimum i
ograniCava na prostor u neposrednoj blizini mesta utovara.

Odlaganje suspenzije gipsa je planirano u meSavini sa pepelom i Sljakom na novoj deponiji
(prosSirenje postojece deponije). Transport i deponovanje suspenzije gipsa su deo posebnog
projekta.

Prekogranicni transport zagadenja

Osnovna posledica primene odsumporavanja dimnih gasova je smanjenje ukupne emisije
SO, u atmosferu, §to ¢e za posledicu imati i promenu raspodele koncentracija na lokalnom i
globalnom nivou.

Uticaji na lokalnom nivou se kontroliSu korektnim projektovanjem vlaznog dimnjaka (kao Sto
je opisano u delu 3.5.4 ove Studije), kojima su odredeni pocetni uslovi disperzije dimne
perjanice.

Kada se govori o prekograni€énom transportu zagadenja, obi€no se misli na uticaje koji se
mogu registrovati na ve¢im udaljenostima od izvora (u okviru regiona i kontinenta). U tom
smislu, projekat izgradnje postrojenja za ODG na blokovima TENT A3-A6 doprinece
zna€ajnom smanjenju prekograni¢nog transporta zagadenja usled:

— Smanjenja apsolutne vrednosti emisije (ukupnog masenog protoka) sumpor-dioksida za
preko 93% (u proseku)

— Smanjenja dometa zagadenja usled izmenjenih parametara dimnog gasa i manje visine
novih, vlaznih dimnjaka u odnosu na postojece stanje. Usled toga, veci deo ukupne
emitovane koli¢ine zagaduju¢e materije ostaje na lokalnom nivou, dok manji deo biva
zahvacen visinskim strujama i obuhvacéen transportom na vece udaljenosti.

Ovakva iskustva su osvedoCena viSegodiSnjim osmatranjima u okviru Evropske mreze
mernih stanica za pra¢enje zagadenja na velikim udaljenostima (EMEP), kao i proradune
transporta zagadujuéih materija izmedu zemalja®.

6.3.2 Uticaji na povrSinske vode

Uticaj na vodne resurse

Uticaji rada postrojenja za ODG na vodne resurse posmatra se kroz potrebe za svezom
vodom koja se koristi u procesu ODG. Procenjena koli€ina vode za sva Cetiri bloka u pogonu
je 630-700 m®h (0,175-0,2 m?/s), a ostvaruje se zahvatanjem vode iz reke Save.

* EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range transmission of air
pollutants In Europe), Status Report, 1/2015.
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Za potrebe hladenja svh blokova TENT A, iz Save se zahvata oko 50 m®/s, tako da dodatna
voda koja je potrebna za proces ODG c¢ini pove¢anje od samo 0,4% u ukupnom bilansu
eksploatacije povrsinskih voda.

S obzirom da je minimalni meseéni proticaj Save kod Sremske Mitrovice oko 250 m¥s, a
srednji godisnji oko 1.500 m*/s, osetljivost vodotoka na kori$éenje vode za potrebe procesa
ODG je vrlo mala, pa se moze zakljuCiti da je i uticaj razmatranog postrojenja na
raspolozivost vodnih resursa mala.

Uticaj na kvalitet povrSinskih voda

U toku rada postrojenja za ODG nastaju otpadne vode kao Sto je opisano u delu 3.8 ove
Studije. Uticaj postrojenja na kvalitet povrSinskih voda ogleda se kroz tretman nastalih
otpadnih voda i nacin njihovog ispustanja u povrsinske vode.

Tretman svih otpadnih voda koje nastaju u okviru TENT A vrSi se u postrojenju koje je
izvedeno za celu TENT A, a prema tipu zagadenja. Posle precCiS¢avanja, otpadne vode se
ispustaju u recipijent ili se koriste za formiranje hidromeSavine pepela i Sljake koja se
transportuje na deponiju.

Konkretno, tehnoloSke otpadne vode iz postrojenja za ODG ¢e se posle precis¢avanja
koristiti za transport pepela i Sljake. Kapaciteti zajedni¢kog postrojenja uzeli su u obzir i
koli¢ine otpadnih voda koje nastaju u okviru postrojenja za ODG.

Atmosferske otpadne vode Ce se kanalisati ka lokalnom uredaju za preciS¢avanje pre uliva u
obodni kanal oko deponije pepela. Sanitarne vode ¢e se kanalisati u postojecu kanalizacionu
mrezu TENT A.

Za Projekat postrojenja za tretman otpadnih voda uradena je Studija o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu za koju je dobijeno ReSenje o saglasnosti od nadleZznog Ministarstva.

6.3.3 Uticaji na zemljiSte i podzemne vode

Koriséenje zemiljista i podzemnih voda

Projekat izgradnje postrojenja za ODG ne predvida trajno zauzimanje zemljiSta koje je van
kruga TENT A, kao ni koris¢enje podzemnih voda.

Svi planirani radovi i objekti su u granicama kruga TENT A i obuhvaceni su Planom
generalne regulacije za lokaciju TENT A, koji je prihvacen od strane SkupS$tine grada
Beograda u junu 2018. godine.

Uticaj na kvalitet zemljiSta i podzemnih voda

Deo procesa ODG koji moze rezultirati u zagadenju zemljista je skladiStenje krecnjaka i
tretman nusproizvoda, suspenzije gipsa i/ili suvog gipsa.

Indirektno, zagadenje zemljista moze biti posledica zagadenja vazduha Cesticama krecCnjaka
koje se razvejavaju sa prostora dopreme i skladiStenja, u procesu suvog i vlaznog taloZenja.

Uguscena suspenzija gipsa ¢e se tretirati kao nusproizvod u slu€aju kada nije obezbeden
plasman gipsa na trziste, pri Cemu &e se trajno deponovati u mesavini sa pepelom i Sljakom.
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Kao 3to je prethodno vec¢ re€eno, reSenje deponovanja nus-proizvoda nije obuhvaceno
predmetnim projektom. Posebnim projektom i pripadaju¢om Studijom o proceni uticaja bi¢e
analizirani potencijalni uticaji i prikazane potrebne mere zastite.

S obzirom na predvidene mere zastite vazduha, prikazane u delu 8.2.2 ove Studije,
eventualno zagadenje zemljista koje bi bilo posledica talozenja Cestica iz vazduha je
lokalnog karaktera. Ovde se prvenstveno misli na zagadenje Cesticama krecnjaka, imajuci u
vidu da ¢e zagadenje PM iz dimnih gasova biti vrlo nisko.

Predvideno postrojenje za ODG u normalnom radu nema uticaja na podzemne vode.
6.3.4 Uticaj na nivo buke, vibracija, toplote i zraCenja

Izgradnjom postrojenja za ODG na lokaciji TENT A uveSée se novi izvori buke. Delovi
postrojenja koji su najvedi izvori buke su buster ventilatori, dimnjaci, recirkulacione pumpe,
istovar kre€njaka. Od navedene opreme na otvoremom su dimnjaci, dok se ostala oprema
nalazi u zatvorenom prostoru: buster ventilatori su oklopljeni, pumpe se nalaze u zgradama
pumpnih stanica (posebni objekti za svaki apsorber), istovar kre€njaka se vrsi u zatvorenoj
istovarnoj stanici.

Za ugradenu opremu se mora postovati projektni uslov o nivou buke u radnom prostoru, koji
ne sme biti viSi od 85 dBA.

Sa aspekta uticaja na okolinu od znacaja je nivo buke na granici kruga TENT A.

Receptori buke najblizi postrojenju za ODG su na udaljenosti od oko 500 m od TENT A, u
delu gde ¢e biti izgradeno postrojenje za kre€njak i gips. S obzirom da su ovi receptori deo
naselja Urovci, posle kategorizacije prostora u okolini TENT A, oCekuje se da dozvoljeni nivo
buke na granici kruga TENT A bude 55 dB(A) za dan, odnosno 45 dB(A) za no¢.

Posle izgradnje postrojenja za ODG potrebno je izvrSiti merenja nivoa buke na granici kruga
TE u delu gde je locirano postrojenje za krec€njak i gips za vreme istovara kre¢njaka iz voza i
kamiona.

6.3.5 Uticaj na zdravlje ljudi

Osnove i kriterijumi za ocenu uticaja na zdravlje ljudi

Na osnovu prethodnih analiza zaklju€uje se da je dominantan uticaj rada buduceg
postrojenja za ODG na zdravlje ljudi putem dimnih gasova koji se emituju iz dimnjaka.
Materije koje se nalaze u sastavu dimnih gasova, a imaju Stetan uticaj ha zdravlje ljudi su
sumporni i azotni oksidi, Cestice lete¢eg pepela i oksidi ugljenika.

Sumpor-dioksid je gas koji spada u grupu iritanasa, koje, u normalnim okolnostima, uspesno
otklanja sluzokoza nosa. Ali, ve¢ pri umerenoj fiziCkoj aktivnosti, kao $to je brza Setnja, koja
provocira disanje na usta, moze doc¢i do zdravstvenih tegoba kod vecine ljudi.

U tim situacijama ¢e se i kod obolelih od astme, pri aktivhostima u spoljadnjoj sredini, javiti
zdravstvene tegobe. Glavni problem, ¢ak i pri vrlo kratkom izlaganju (u pitanju su minuti), je
suzenje disajnih puteva (bronhokonstrikcija), koje moze biti praéeno vizingom, stezanjem u
grudima i skraéenjem daha, 8to moze biti razlog za upotrebom bronhodilatatora i drugih
medikamenata. Simptomi se pogorSavaju sa porastom nhivoa sumpor-dioksida ili sa
pojacanim disanjem. Po prestanku ekspozicije sumpor-dioksidu, funkcija plu¢a se obi¢no
vraca na uobi€ajen nivo u roku od jednog sata, ¢ak i bez upotrebe medikamenata. Pri vrlo
visokim nivoima, sumpor-dioksid moze da prouzrokuje vizing, stezanje u grudima i osecaj
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nedostatka vazduha, ¢ak i kod odraslih ljudi koji nemaju astmu. DugoroCna izlozenost
sumpor-dioksidu mozZe da prouzrokuje respiratorne simptome i oboljenja, kao i da pogorsa
astmu. Ljudi oboleli od astme kao i hroni€nih respiratornih ili kardiovaskularnih oboljenja su
sumpor-dioksida sa pripadajuc¢im intervalima dnevnog indeksa kvaliteta i preporukama za
ponaSanje stanovnistva.

Tabela 6.3-5: Preporuke u ponasanju pri odredenim vrednostima DAQI* za SO,
(pripadajucéi interval dnevnih koncentracija je nazna¢en uz svaku klasu
kvaliteta vazduha)

Ucestalost klasa DAQI

(interval dnevnih konc. Preporuke za ponaSanje u cilju zaStite zdravlja

ug/ms) od sumpor-dioksida
Odli¢an (0-29) Nema posebnih preporuka
Dobar (30-62) Nema posebnih preporuka
Prihvatljiv (63-125) AstmatiCari bi trebalo da smanije fizi€ki napor u spoljasnjoj sredini.

Deca, astmati€ari i ljudi oboleli od bolesti srca ili plu¢a treba da

ZEgEeen (125250 smanije fizi€ki napor u spoljadnjoj sredini.

Deca, astmaticari i ljudi oboleli od bolesti srca i plu¢a treba da
Jako zagaden (>250) izbegavaju fizicki napor u spoljasnjoj sredini.
Ostali bi trebalo da smanje fizi€ki napor u spoljasnjoj sredini.

* DAQI: Daily Air Quality Index

Oksidi azota (NO,) su zbir zapreminskih koncentracija azot-monoksida i azot-dioksida (ppby),
izrazen u jedinicama masene koncentracije NO, u (ug/m®). Tako NO, predstavlja indikator
grupe azotnih oksida NO.

Kratkotrajna izloZenost azot-dioksidu, od 30 minuta do 24 Casa, uslovljava Stetne efekte na
respiratorne puteve, u smislu inflamacije respiratornih puteva kod zdravih pojedinaca i
pogorsanje respiratornih simptoma kod ljudi obolelih od astme. lIstraZivanja su, takode,
pokazala povezanost izmedu kratkotrajne ekspozicije azot-dioksidu i povecanog broja poziva
hitnoj pomodi i prijema u bolnicu zbog respiratornih smetnji.

Osobe koje Zive ili rade u blizini velikih saobraéajnica ili industrijskih postrojenja su izlozene
vec¢im koncentracijama NO, u odnosu ha osobe koje su na odredenoj udaljenosti od izvora
zagadenja. Ova izlozenost je naroc€ito zna€ajna za osetljive grupe, kao Sto su ljudi oboleli od
astme, deca i starije osobe.

Preporuke za ponasanje pri odredenim vrednostima DAQI za NO, (pripadajuéi interval

dnevnih koncentracija je nazna€en uz svaku klasu kvaliteta vazduha) prikazane su u Tabeli
6.3-6.
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Tabela 6.3-6: Preporuke u ponasanju pri odredenim vrednostima DAQI* za okside

azota
Ucestalost klasa DAQI
(interval dnevnih konc), Preporuke u ponaSanju za zaStitu zdravlja od NO,
ug/m*
Odli¢an (0-19) Nema posebnih preporuka, jer se ne o¢ekuju posledice po zdravlje

Izrazito osetljivi ljudi bi trebalo da smanje prolongirani fizicki napor u

Dobar (20-42) spoljnoj sredini

Sledece grupe bi trebalo da smanje produzeni fizi€ki napor u spoljnoj
sredini:

e Oboleli od pluénih bolesti, kao to je astma

e Deca i starije osobe

Prihvatljiv (43-85)

Sledece grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju prolongirani fizicki napor u
spoljasnjoj sredini:

Zagaden (86-170) e Oboleli od pluénih bolesti, kao Sto je astma

e Deca i starije osobe

Ostali bi trebalo da ograni€e produZeni napor na otvorenom prostoru

Slede¢e grupe treba da izbegavaju svaki fizicki napor u spoljasnjoj
sredini:

Jako zagaden (>170) e Oboleli od pluénih bolesti, kao sto je astma

e Deca i starije osobe

Ostali bi trebalo da ogranice fizi¢ki napor na otvorenom prostoru

* DAQI: Daily Air Quality Index

Suspendovane Cestice: PonaSanje Cestica pepela zavisi od njihove veli€ine: (i) prasina sa
granulacijom preko 10 um se u mirnom vazduhu spontano taloZi pod uticajem gravitacije; u
slu€aju udisanja uglavhom se zaustavljaju u sluzokoZi nosa ili faringsa i izazivaju nadrazaj
koji nema znacajnije Stetno dejstvo, izuzimajuci rizicne delove populacije (ii) Cestice Cija je
veli€¢ina u opsegu 1 do 10 um taloZe se prema Stoksovom zakonu i duze se zadrZavaju u
vazduhu; u slu€aju udisanja zadrzavaju se u bronhijalnom stablu, (iii) Cestice sitnije od 1 um
ponasaju se sliéno gasovima; u slu€aju udisanja deponuju se u pluéima.

Novom Uredbom o kvalitetu ambijentalnog vazduha se definiSu granine vrednosti
koncentracija Cestica precnika do 10 mm (PMy,), kao i Cestica pre¢nika do 2,5 mm (PM,s) u
vidu srednjih dnevnih i srednjih godiSnjih vrednosti, $to namece neophodnost da se u periodu
posle 2016. godine obezbedi merenje granulometrijskog sastava emitovanih praSkastih
materija putem dimnih gasova, kao i merenje koncentracija PMyoi PM, s u vazduhu.

Cestice manje od 10 um u preéniku mogu uzrokovati ili pogorati veéi broj zdravstvenih
problema i povezani su sa kratkotrajnom ekspozicijom (obi¢no viSe od 24 sata, ali moguce i
u toku jednog sata), kao i sa dugotrajnom ekspozicijom (vise godina).

Osetljive grupe u odnosu na Cesti€no zagadenje obuhvataju ljude sa oboljenjima srca ili
pluéa (ukljuCujuéi insuficijenciju srca i koronarnu arterijsku bolest, astmu i hroni¢nu
opstruktivnu bolest plu¢a) i decu. Rizik od nastanka sranog napada, kao posledica
Cestitnog zagadenja, moze poceti Cak i sredinom Cetrdesetih kod muskaraca i sredinom
pedesetih kod Zena. IzloZzenost Cesti€nom zagadenju moze usloviti pojavu bola u grudima,
palpitacije, skracenje daha i umor kod ljudi sa oboljenjima srca. Cesti¢no zagadenje se
povezuje i sa aritmijama srca i sréanim napadima. lzloZzenost visokom nivou Cesti¢nog
zagadenja kod ljudi sa postoje¢im oboljenjem plu¢a mozZe dodatno otezati disanje. Mogu se
pojaviti simptomi poput kaslja i skraéenja daha. Zdravi ljudi takode mogu imati navedene
tegobe, mada ne u istoj meri kao ve¢ oboleli. Cesti¢no zagadenje, takode, moze da poveéa
podloZnost respiratornim infekcijama i da pogorSa postojece respiratorno oboljenje, kao sto
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su astma i hroni¢ni bronhitis, uzrokujuéi veci broj poseta lekaru i vecu upotrebu
medikamenata.

Preporuke za ponaSanje pri odredenim vrednostima DAQI za PMy, prikazani su u Tabeli 6.3-
7.

Tabela 6.3.-7: Preporuke u ponasanju pri odredenim vrednostima DAQI* za PM,i ¢ad

Ucestalost klasa DAQI

(interval dnevnih konc, Preporuke u ponaSanju za zaStitu zdravlja od PMy, i ¢adi
pg/m°®)
Odli¢an (0-12) Nema posebnih preporuka

Izrazito osetljivi ljudi bi trebalo da smanje prolongirani ili pojacan

Dobar (13-25) fizicki napor u spoljagnjoj sredini

Sledecée grupe ljudi bi trebalo da redukuju produZeni ili poja¢ani
fiziCki napor u spoljadnjoj sredini:

Prihvatljiv (26-50) e Oboleli od pluénih bolesti, kao Sto je astma

e Decai stari

e Ljudi aktivni na otvorenom prostoru.

Sledecée grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju sve fizicke aktivnosti u
spoljasnjoj sredini:

e Oboleli od pluénih bolesti, kao Sto je astma

Zagaden (51-100) e Decai stari

e Ljudi aktivni na otvorenom

Ostali bi trebalo da izbegavaju produZene ili pojacane fizicke
aktivnosti na otvorenom prostoru

Sledecée grupe ljudi bi trebalo da izbegavaju boravak u spoljasnjoj
sredini i da smanje stepen svojih aktivnosti:

e Oboleli od pluénih bolesti, kao Sto je astma

Jako zagaden (>100) e Decai stari

e Ljudi aktivni na otvorenom

Ostali bi trebalo da izbegavaju sve fiziCke aktivnosti na otvorenom
prostoru

* DAQI: Daily Air Quality Index

Oksidi ugljenika: Pri sagorevanju uglja nastaju velike koli¢ine ugljen-dioksida kao produkta
sagorevanja, pri ¢emu je realna pretpostavka da ¢e koli€ine uglien-monoksida biti
zanemarljive (uz adekvatno vodenje i pracenje parametara sagorevanja u kotlu).

Mada se ne nalazi na listi materija Cije su emisije i imisije u vazduhu ograni¢ene regulativom,
prisustvo ugljen-dioksida u atmosferi ima uticaj na proces globalnog zagrevanja i na taj
nacin, posredno, moze imati negativne efekte u okviru uticaja koje ovaj proces donosi.

Nove preporuke Svetske zdravstvene organizacije

Analize sprovedene u prethodnom dugogodiSnjem periodu od strane Svetske zdravstvene
organizacije (SZ0O) pokazale su da je zagadenje ambijentalnog vazduha (outdoor air) jedan
od glavnih uzro¢nika velikog broja oboljenje ljudi i smrtnih ishoda. Procenjeno je da se u
2016. godini, usled prekomernog zagadenja vazduha u svetu dogodilo oko 4,2 miliona
prevremenih smrtnih sluCajeva. Kao osnovni uzro¢nik zagadenja vazduha navode se
praskaste materije preCnika <2,5 um (PM,s). Najveci broj navedenih smrtnih ishoda vezan je
za nerazvijene i srednje razvijene zemlje (oko 91%).

FILE: S018017-6 REV: 0



iM1E ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 6-38

Ako se analizira vrsta uzroka smrti zakljuCuje se da su to naj¢eSée bolesti vezane za
kardiovaskularni sistem (slabosti srca i sr€¢ani udari) kao i za disajne organe (opstrukcija
pluca, akutne infekcije disajnih organa i maligna oboljenja pluca).

Piramida uticaja zagadenja vazduha na zdravlje ljudi prikazana je na Slici 6.3-26. NajceSce i
najblaze promene zdravlja, koje se oCekuju kao najmasovnije, su prikazane u osnovi
piramide, dok se povecanje ozbiljnosti bolesti, ali i smanjenje u€estanosti javljaju prema vrhu
piramide.

Ozbiljne bolesti
pluca i srca,
kancer pluca

Sriani napadi, bolesti disajnih
organa, poseta lekaru

MNapadi astme, simptomi respiratornoh i
kardiovaskulamog sistema, koriSCenje
lekova

Iritacije otiju, nosa, respiratomog trakia,
promene funkcije pluca, imunoloctkog odgovora
teliia. rada srca

Oéekivani broj ljudi zahvacenih uticajiima
Slika 6.3-26: Piramida uticaja zagadenja vazduha na zdravlje ljudi

Pored navedenih oboljenja, najnovija istraZivanja su ukazala i na mogucu povezanost
zagadenja vazduha sa pojavom povecanja rizika od neuroloskih oboljenja, odnosno uticaja
zagadenja na funkcije mozga (The Lancet Commission on Pollution and Health, 2017.)

Sve navedeno je uslovilo da SZO preispita svoje dotadaSnje preporuke koje su se odnosile
na grani¢ne vrednosti pojedinih zagaduju¢ih materija u vazduhu, koje treba da garantuju
zastitu zdravlja ljudi. Preporuke SZO odnose se na sve zemlje i zasnovane su na rezultatima
istraZivanja uticaja praSkastih materija (PM), ozona, azotnih oksida i sumpor-dioksida.

Praskaste materije su najces¢i indikator zagadenja vazduha. Sastav PM je razli¢it u
zavisnosti od izvora zagadenja, pri ¢emu se kao glavni sastojci navode sulfati, nitrati,
amonijak, hloridi, ugljenik, mineralna prasina. Hroni¢no izlaganje zagadenom vazduhu
povecava rizik od oboljevanja kardiovaskularnih i disajnih organa, kao i razvoja malignih
bolesti plu¢a. Ustanovljena je kvantitativna zavisnost izmedu ekspozicije organizma visokim
koncentracijama sitnih €etica (PMy, i PM,5) i poveéanja broja obolelih i umrlih, u odredenom
vremenskom periodu posmatranja (duzem ili kracem).

Zagadenje vazduha praskastim materijama se izrazava kroz srednje dnevne i godiSnje
koncentracije PM,o, rede i PM,s (za Sta su neophodni osetljiviji instrumenti). Uobicajena
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srednja godiSnja koncentracija PM,s u urbanim sredinama razvijenih zemalja je oko 35
Hg/me.

SZO je definisala preporuCene vrednosti koncentracija PM u vazduhu (Tabela 6.3-8), pri
¢emu se navodi da i postepeno postizanje datih vrednosti dovodi do poboljSanja zdravlja
ljudi, odnosno ocekuje se postepeno smanjenje pojave odredenih bolesti (gore navedenih).

Azot-dioksid

Osnovni izvori azot-dioksida su antropogene aktivnosti, u prvom redu procesi sagorevanja.
Ovo jedinjenje je glavni sastojak aerosola, sa €esticama, manjim od 2,5 ym, i kao $to je
re¢eno, doprinosi nastanku ozona.

Studijske analize su pokazale da dugotrajna izlaganja azotnim oksidima uzrokuje pojavu
bronhitisa i astme kod dece, kao i smanjenoj funkciji pluc¢a.

SZO je definisala preporu¢ene vrednosti koncentracija NO, u vazduhu (Tabela 6.3-8) kao
srednje godiSnje i satne vrednosti.

Sumpor-dioksid nastaje kao proizvod sagorevanja goriva koje sadrZi sumpor. Povecan
sadrZzaj sumpora u vazduhu uslovljava bolesti respiratornih organa (zapaljenja respiratornog
trakta, kasalj, bronhitis, sklonost ka raznim infekcijama disajnih puteva) i otezava rad pluéa.
Povecéava verovatnoc¢u pojave kardioloskih oboljenja.

U kontaktu sa vodom, SO, stvara sumpornu kiselinu, koja u vidu kiselih kiSa osteéuje
vegetaciju.

SZO je definisala preporu¢ene vrednosti koncentracija SO, u vazduhu (Tabela 6.3-8) kao
srednje dnevne i 10-minutne vrednosti.

Ozon u prizemnim slojevima atmosfere je jedan od glavnih sastojaka fotohemijskog smoga.
Formira se u reakciji Sunceve svetlosti i zagaduju¢ih materija (kao $to su azotni oksidi ili
isparljivi ugljovodonici, VOCS).

PoviSene koncentracije ozona u vazduhu doprinose pojavi oteZanog disanja, astme i drugih
bolesti smanjene funkcije pluca.

SZO je definisala preporu¢enu vrednosti koncentracija ozona u vazduhu (Tabela 6.3-8), pri
&emu je prethodna vrednost bila 120 pg/m?®.

FILE: S018017-6 REV: 0



ME ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 6-40

Tabela 6.3-8: Preporuke SZO u odnosu na kvalitet vazduha i zdravlje ljudi

Zagadujuc¢a materija Preporucena vrednost

10 pug/m” (srednje godinje)
25 pg/m3 (srednje 24-satne)
20 pg/m°® (srednje godisnje)
50 pg/m3 (srednje 24-satne)

PraSkaste materije pre¢nika do 2,5 um (PM; s)

Pra8kaste materije pre¢nika do 10 um (PM )

Ozon (05) 100 pg/m?® (srednje 8-satne)

40 pg/m® (srednje godisnje)
200 pg/m3 (srednje 1-satne)

20 pg/m® (srednje 24-satne)
500 pg/m3 (srednje 10 minutne)
60 pg/m3 (srednje 60 minutne)
Ugljen-monoksid (CO) 30 pg/m?® (srednje 1-satne)

10 pg/m3 (srednje 8-satne)

Azot-dioksid (NO,)

Sumpor-dioksid (SO,)

Sumarna procena uticaja na zdravlje ljudi

Rad postrojenja za ODG odvijace se u potpunoj saglasnosti sa vaze¢im ograni¢enjima koja
se odnose na emisije zagaduju¢ih materija u zivotnu sredinu, pri ¢emu je osnovna uloga
ovog postrojenja da smanji postojeée emisije zagadujuc¢ih materija iz dimnih gasova u
vazduh.

Procena uticaja rada blokova A3-A6 na kvalitet vazduha u okolini TENT A prikazana je u
delu 6.3.1 ove Studije, na osnovu ¢ega se vidi znac¢ajno poboljSanje u odnosu na postojece
stanje rada blokova (bez ODG). Izgradnjom postrojenja za ODG udeo rada blokova TENT
A3-A6 na zagadenje u okolnim naseljienim mestima ¢e biti znatno ispod dozvoljenih
vrednosti, kako na nivou satnih tako i na nivou dnevnih vrednosti. Tako se prognozira da ¢e
maksimalne satne koncentracije sumpornih i azotnih oksida biti u intervalu 70-80 ug/m?, dok
¢e maksimalne dnevne biti u intervalu 20-30 pg/m?®.

Procenom sumarnog uticaja rada svih blokova na lokacijama TENT A i TENT B procenjuje
se da ¢e koncentracije SO,, NO, i PMy biti usaglaSene sa preporu¢enim vrednostima SZO.

U skladu sa prikazanim rezultatima proraCuna i navedenim prognoziranim nivoima
zagadenja vazduha posle realizacije projekta, ofekuju se pozitivne promene u pogledu
stanja zdravlja stanovniStva u naseljima u okolini TENT A i TENT B. One ¢e biti uslovljene
smanjenjem emisije sumpor-dioksida i praSkastih materija koje se emituju iz blokova A3-A6,
koji pored pojedinacnog imaju i sinergetski Stetan uticaj na zdravlje. Shodno tome, u
narednom periodu se ocCekuje postepeno smanjenje broja oboljenja respiratornih i
kardiovaskularnih sistema, a posebno kod osetljivih grupa stanovniStva (Poglavlje 5.8 ove
Studije).
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6.3.6 Uticaj na ekosistem

Sa aspekta predmetnog projekta, od interesa je uticaj aerozagadenja na ekosistem, odnosno
Zivi svet na podrucju od interesa.

Sto se ti¢e dimnih gasova koji su najvazniji zagadivadi vazduha koji se razmatraju u projektu,
uticaj na Zivi svet se prevashodno odnosi na uticaj kiselih oksida na vegetaciju, kako i vidu
kiselih kiSa tako i putem suve depozicije. Efekti pove¢anog nivoa zagadenja postaju primetni
tokom vremena i nepovratni su. Ozbiljnost efekata zavisi od osetljivosti vrste biljaka koje su
izloZzene zagadenju.

Najvidljiviji i najveci uticaj zagadenja na vegetaciju je oStecenje listova, koje polako dovodi do
odumiranja cele biljke, s obzirom da su odgovorni za disanje i razmenu materija.

Sumpor-dioksid menja boju lista, koji postaje beo, braon ili Zut. Pored toga, ukoliko se stvori
sumporna kiselina, stvaraju se rupe na listovima, koje onemogucéavaju odrzavanje njegove
funkcije. Neki primeri efekata zagadenja prikazani su na slici 6.3-27.

ﬁ:."\ s .I £} .. .--'I

Ostecenje lista i Iodajabuke

Ostecenje |

Ostecenje lista vinove loze

Slika 6.3-27: OStecéenje listova nekih biljaka usled prekomernog zagadenja vazduha
Osnovni uticaj azotnih oksida je usporavanje rasta biljaka.

Indirektno, zakiseljavanje zemljiSta dovodi do toga da se hranljive materije brze rastvaraju i
odvode iz zemljiSta pre nego 3to ih biljka moZe iskoristiti.

U skladu sa navedenim Stetnim uticajima, zakonskom regulativom kao i preporukama SZO
definisani su kriti¢ni nivoi zagadenja koji se odnose na zastitu vegetacije, Tabela 6.3-9.
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Tabela 6.3-9: Kritiéni nivoi zagadenja za zastitu vegetacije

Zagadujuc¢a materija Kriti€na vrednost

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
Sumpor-dioksid (kalendarska godina i zima) 20 pg/m3
Oksidi azota (kalendarska godina) 30 pg/m3
Preporuka SZO
Sumpor-dioksid (kalendarska godina)

— za poljoprivredne kulture 30 ug/m3

— za $ume i prirodnu vegetaciju 20 pg/m’

— zalisajeve 30 Hg/mz
Azotni oksidi (kalendarska godina) 30 Hg/ms
Azotni oksidi (srednje dnevne) 75 ug/m

Na zalost, na podru€ju od interesa nema sistematskih praéenja promena postojeceg
zagadenja vazduha na vegetaciji.

Na podruc¢ju pod uticajem blokova TENT A preovladuje poljoprivredno zemljiste, a zatim
Sume i voc¢njaci.

Na osnovu prikazanih prognoza nivoa zagadenja vazduha kriticnim Stetnim materijama posle
uvodenja odsumporavanja dimnih gasova, zaklju€uje se da ¢e svi nivoi zagadenja koji su
posledica rada razmatranih blokova, kumulativho sa ostalim blokovima TENT A i TENT B,
biti u saglasnosti sa vrednostima prikazanim u Tabeli 6.3-9, odnosho znatno ispod kriti¢nih
nivoa za zastitu vegetacije.

Maksimalne sumarne srednje godiSnje vrednosti koncentracija sumpor-dioksida i azotnih
oksida su do 5 pg/m?, dok su maksimalne srednje dnevne vrednosti za azotne okside do 40
Hg/me.

6.3.7 Uticaj na klimatske faktore
Izgradnja postrojenja za ODG imace pozitivan uticaj na klimu usled:

e Smanjenja emisija kiselih gasova i prasSkastih materija u atmosferu
e Smanjenja prekograni¢nih transporta zagadenja.

Treba napomenuti da rad postrojenja za ODG zahteva potroSnju elektricne energije od oko
31 MWh/h (za sva Cetiri bloka i projektne parametre dimnog gasa). Ova potroShja smanjuje
ukupnu energiju koju TENT A predaje mreZi i, u zavisnosti od optere¢enja EES, mora se
nadoknaditi iz drugih izvora. U zavisnosti od nafina nadoknade ove elektricne energije,
moguce su dodatne emisije CO, ukoliko se ona obezbeduje sagorevanjem fosilnih goriva.

U procesu odsumporavanja kao produkat reakcija nastaje CO,. U odnosu na CO, koji je
prisutan u dimnom gasu, nastale koli¢ine predstavljaju zanemarljivo povecanje.
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6.3.8 Uticaj naizgled predela

Podrucje u okolini TENT A pripada ruralnom tipu predela sa malim naseljima, mada se u
neposrednoj blizini TE nalazi naselje Obrenovac, Slika 6.3-28. Na udaljenosti od 1-3 km
nalaze se manja naselja, Urovci i Krtinska.

Slika 6.3-28: Panorama Obrenovca

Pejzaznim karakteristikama okoline TENT A dominiraju elementi vegetacije poljoprivrednih
povrsina, sa objektima rudarske i industrijske aktivnosti, Slika 6.3-29.

Slika 6.3-29: Predeo u okolini lokacije TE Nikola Tesla A

Kompleks TENT A vidljiv je na udaljenosti od nekoliko kilometara sa severne i zapadne
strane. S obzirom na dominantnost objekta, izgled predela je niskog kvaliteta i niske
osetljivosti. Projektovano postrojenje za ODG ¢e predstavljati samo dodatni element veé
postojece industrijske celine i po svom izgledu ¢e se uklopiti u ambijent postojece tehnoloske
opreme na lokaciji.

Uticaj predloZzenog projekta na postojeci kvalitet predela bice od malog znacaja. Vidljivost

(zona vizuelnog uticaja) objekata predloZenih u okviru postrojenja za ODG je gotovo ista kao
i vidljivost postojecih objekata termoelektrane i stoga nece uticati na ukupan izgled terena.
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Jedini znacajan vizuelni dodatak postojecem objektu bice tornjevi absorbera sa pripadaju¢im
dimnjacima.

Privremeni uticaj na izgled predela javice se tokom izvodena radova, usled prisustva
kranskih dizalica i druge gradevinske mehanizacije.

6.3.9 Sumarni pregled i ocena uticaja na zivotnu sredinu u toku rada elektrane

Primenom prikazane metodologije za vrednovanje uticaja (Poglavlje 6.1 ove Studije),
sumarna evaluacija uticaja na Zivotnu sredinu u toku rada postrojenja za ODG blokova A3-
A6 TENT A prikazana je u Tabeli 6.3-10.

Znacajno je napomenuti da ¢e izgradnja postrojenja za ODG doprineti smanjenju ukupnog
zagadenja Zivotne sredine, tako da su efekti projekta u pogledu uticaja na zdravlje ljudi,
ekosistem i kulturna dobra pozitivni. Takode, smanjuje se i intenzitet prekograni¢nog
transporta zagadenja koje se transportuje dimnim gasovima (sumpor-dioksid, azotni oksidi i
praskaste materije).
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Tabela 6.3-10: Sumarno vrednovanje uticaja na Zivotnu sredinu u toku redovnog rada postrojenja za ODG blokova A3-A6

Opis uticaja

Vrednovanje uticaja

Potrebne mere

Domet Intenzitet | Trajanje | Posledice | Verovatnoéa Lil;L;pég;]
7 Da: redovna kontrola efikasnosti rada
Kvalitet vazduha 3 1 3 (srednje) 4 Srednji postrojenja, odrzavanje opreme, poStovanje
! procedura tehnoloSkog procesa
Da: redovna kontrola i odrZavanje opreme,
Kvalitet povrSinskih voda 2 1 3 6 . 4 Srednji postovanje prchdgra te_hnoloskogl procesa,
(srednje) monitoring emisije i kvaliteta povrsinskih voda
uzvodno i nizvodno od mesta ispusta u recipijent
Kvalitet zemljita 1 1 3 .5 3 Nizak Da,vposto_vanje pr.ocedura za}.tretr_nan otpada i
(niske) odrzavanje uredaja za otpraSivanje
Buka i vibracije 1 1 3 (nisSke) 3 Nizak Da, redovna kontrola i odrZzavanje opreme
5 6 Srednii Da: redovna kontrola i odrZavanje opreme,
Uticaj na ekosistem (pozitivno) 1 3 (srednje) 3 ( ozitivém) postovanje procedura tehnoloSkog procesa;
P I P monitoring emisije
Uticaj na zdravlje 2 6 Srednji OS”O‘.’”"’F hamena [zgrad_njg postropng]a 1€
stanovnistva (pozitivno) 1 3 (srednje) 4 (pozitivan) smanjenje postOJeceg uticaja gasovit
polutanata iz TENT A na zdravlje ljudi
Namena izgradnje postrojenja je smanjenje
oy : 7 Srednji postojeceg prekograniénog zagadenja putem
Prekogranicno zagadenje 3 1 3 (srednje) 4 (pozitivan) | disperzije dimnih gasova iz dimnjaka blokova A3-
A6
Uticaj na zasticena 6 Srednji L .
prirodna i kulturna dobra 2 1 3 (srednje) 3 (pozitivan) Da, redovna kontrola i odrzavanje opreme
Ostali uticaji: zauzimanje Postrojenje se nalazi u krugu TE i ne menja
prostora, uticaj na 5 , postojeci izgled prostora
mikroklimatske faktore, 1 ! 3 (niske) 2 Vrlo nizak Uticaj na klimatske faktore usled emisije vlaznog

vizuelno zagadenje

dimnog gasa i CO; je vrlo nizak
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
7.1. Predmet i obim analiza udesnih situacija na TENT A

Analiza udesnih situacija sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu predstavlja sastavni deo
obaveznog sadrZaja Studije o proceni uticaja, kao 5to je i definisano Zakonom o proceni
uticaja na Zzivotnu sredinu, ¢lan 17. (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09) i Pravilnikom o
sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, ¢lan 7. (SI. glasnik RS, br. 69/05).

Pored toga, u slu€aju da su kao sirovine ili produkti rada nekog postrojenja prisutne opasne
materije definisane posebnom regulativom koja se odnosi na hemijske udese, neophodno je
da se za to postrojenje obezbedi propisana dokumentacija kojom bi se regulisalo ponaSanje
u slu¢aju hemijskog udesa.

Osnovni pojmovi koji se odnose na udese, prema Clanu 3. Zakona o zastiti zivotne sredine
(SI. glasnik RS, br. 135/04) i ¢lanu 1. Zakona o izmenama i dopunama zakona o zastiti
Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 36/09) definisani su kao Sto sledi:

e Udes je iznenadni i nekontrolisani dogadaj koji nastaje oslobadanjem, izlivanjem ili
rasipanjem opasnih materija, obavljanjem aktivnosti pri proizvodnji, upotrebi, preradi,
skladistenju, odlaganju ili dugotrajnom neadekvatnom Cuvanju.

e Rizik je odredeni nivo verovatno¢e da neka aktivnost, direktno ili indirektno, izazove
opashost po Zivotnu sredinu, zivot i zdravlje ljudi.

¢ Opasne materije su hemikalije i druge materije koje imaju Stetne i opasne karakteristike,

e Seveso postrojenje, odnosno postrojenje u kom se obavljaju aktivnhosti u kojima je
prisutna ili moze biti prisutna opasna materija u jednakim ili veéim koli¢inama od
propisanih jeste tehnika jedinica unutar kompleksa gde se opasne materije proizvode,
koriste, skladiste ili se njima rukuje.

o Kompleks podrazumeva prostornu celinu pod kontrolom operatera, gde su opasnhe
materije prisutne u jednom ili viSe postrojenja, uklju€ujuci pojedinacnu ili zajedni¢ku
infrastrukturu, odnosno pojedinacne ili zajedni¢ke aktivnosti.

TENT A, operatera JP EPS Beograd, kao SEVESO kompleks viSeg reda, je dana
04.12.2015. godine ishodovao ReSenje o saglasnosti na Izvestaj o bezbednosti i Plan zastite
od udesa br. 532-02-00057/7/2012-02.

U opasne materije koje se koriste u tehnoloskim procesima i skladiSte, u odredenim
koliCinama, u TENT A, spadaju: hidrazin, vodonik, propan/butan, dizel, ulje za lozenje
(srednje), mazut, acetilen, kiseonik, petrolej, famin, amonijum-hidroksid, etil-alkohol,
trinloretilen, aceton, regulacioni fluid.

U dosadasSnjem periodu TENT A je primenjivao Plan reagovanja u slu€aju vanrednih
situacija, koji je doraden i dopunjen aprila 2010. godine. Plan reagovanja nije predvideo
udese sa zapaljivim i eksplozivnim materijama, 5to je posebno definisano Planom zastite od
pozara.

TENT A je usvojio i primenu procedure QP.0.16.12 - Planiranje zastite od udesa, kojom se
definiSe:

status postrojenja sa stanoviSta upravljanja rizikom od hemijskog udesa,
polazne osnove za izradu Plana zastite od udesa,

postupak izrade, provere i revizije Plana zastite od udesa,

organizovanje obuka zaposlenih za postupanje prema Planu zastite od udesa.
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Plan zastite od udesa (novi Plan zaStite od udesa, izraden prema Seveso zahtevima)
podrazumeva usvajanje i primenu postupaka za identifikaciju mogucih hemijskih udesa, na
osnovu kojeg se postupa u slu€aju udesa, kao i organizovanje obuke odgovarajucih kadrova
Za postupanje prema planu obuke.

Ako se posmatra kao posebna celina, postrojenje za ODG nije Seveso postrojenje. Sa
aspekta elektrane potrebno je da se, u okviru analize posledica razmatranih referentnih
udesa, uzme u obzir i postojanje novoizgradenih objekata postrojenja za ODG u cilju
definisanja rizika da, u slu€aju udesa, isti budu ugrozeni.

U skladu sa predmetom Studije, u ovom poglavlju ée se razmatrati posledice nepredvidenih
dogadaja koji se mogu desiti na postrojenju za ODG, a koji mogu rezultirati u poveéanom
negativnom uticaju na Zivotnu sredinu usled prekomerne emisije zagaduju¢ih materija u
okolinu. Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slu€aju ovih dogadaja izvrSena je na osnovu:

1. Identifikacije mesta potencijalnih udesa u okviru posmatranog sistema/postrojenja i opisa
udesa

2. Analize posledica izabranih udesa

3. Procene rizika po Zivotnu sredinu od izabranih, a na osnovu prihvaéenih kriterijuma za
klasifikaciju i kvantifikaciju rizika.

Analiza udesnih situacija ima za cilj utvrdivanje realnog rizika po okolinu od pojave udesnih
situacija, na osnovu ¢ega bi se definisale potrebne mere koje bi moguce posledice i rizik po
okolinu u slu¢aju udesa svele na drustveno prihvatljiv nivo.

7.2 Identifikacija opasnosti od udesa

Tokom izgradnje i rada buduceg postrojenja za ODG blokova A3-A6, udesne situacije koje bi
mogle da prouzrokuju rizik po Zivotnu sredinu bi se mogle javiti u slu€aju:

e Ispada postrojenja za ODG (otkaza neke od kriticnih komponenti sistema)
e lIzlivanja opasne materije ili
e PoZara.

7.3 Analiza posledica udesa

Ispad postrojenja za ODG

U slucaju otkaza neke od kriti€nih komponenti sistema za apsorpciju ili buster ventilatora,
kada je onemoguceno tretiranje dimnog gasa u apsorberu, on se mora usmeriti na by-pass,
odnosno emitovati putem postoje¢ih dimnjaka/dimnih cevi svakog od blokova. U ovakvom
scenariju doslo bi do emisije u atmosferu ukupne koli¢ine SO, sadrZzane u dimnim gasovima.
Prema ocCekivanim karakteristikama dimnog gasa, koncentracija SO, u nepreciS¢enom
dimnom gasu bi bila u opsegu 2.500-6.000 mg/m?.

Posledice ovakvog dogadaja analizirane su kroz scenario kada je jedan apsorber u radu, a
drugi je van pogona i dimni gasovi se ispustaju putem postoje¢eg dimnjaka. lzabran je slucaj
da apsorber blokova A3-A4 radi, a da se dimni gasovi blokova A5 i A6 emituju putem dimnih
cevi postojeceg dimnjaka.

Mala je verovatnoca da istovemeno dode do obustave rada oba apsorbera, §to bi, u stvari,
bilo aktuelno stanje rada blokova koje je opisano u Poglavlju 6.3.1 ove Studije.
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Rezultati proraduna prikazani su u vidu raspodela maksimalnih satnih i dnevnih vrednosti
koncentracija sumpornih oksida. Odgovarajuéi parametri emisije preuzeti su iz Tabela 6.3-2 i
6.3-3.

Raspodela maksimalnih satnih vrednosti koncentracija SO, prikazana je na Slici 7.3-1.
UocCava se da bi u sluc€aju prestanka rada jednog apsorbera, maksimalne satne koncentracije
i dalje bile dosta ispod dozvoljene vrednosti (najvisa vrednost je oko 180 pug/m?, dok je GVI
350 pg/m®). Podrugje sa koncentracijama preko 100 pg/m?® zahvata naseljena mesta u okolini
TENT Ai TENT B i prostire se do udaljenosti od preko 10 km od TENT A u svim pravcima.

ugim*3

80

UTM North [m]

1 map data; @ HERE. com s

aE R LR R e e EamEmma e
400000 410‘000 420000 430000 440000 4 460000
UTM East [m]

FPLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 189 [ugim*3] at (435744 48, 4049389 52)

Slika 7.3-1: Raspodela maksimalnih satnih koncentracija SO, u
okolini blokova A3-A6 u sluéaju ispada jednog apsorbera, pg/m?®

Raspodela maksimalnih dnevnih vrednosti koncentracija SO, prikazana je na Slici 7.3-2.
UoCava se da bi u sluCaju prestanka rada jednog apsorbera maksimalne dnevne
koncentracije i dalje bile dosta ispod dozvoljene vrednosti (najviSe vrednosti su u intervalu
50-60 pg/m®, dok je GVI 125 pg/m®). Podrugje sa koncentracijama preko 50 ug/m® zahvata
predeo severozapadno od TENT A, Sto znaCi da bi se najviSse dnevne vrednosti javile u
slu¢aju pojaCanog vetra iz pravca jugoistoka (koSava). Naseljena mesta u okolini TENT A i
TENT B bi bila zahvaéena koncentracijama u intervalu 30-50 ug/m?.

U sklopu analize ispada postrojenja za ODG treba istaéi da je regulativom vreme rada
blokova bez uredaja za smanjenje emisije ograniCeno na 120 sati godiSnje. U slu€aju kvara
koji se ne moze otkloniti u ovom roku, blok se iskljuCuje sa mreze ili se od nadleZznog
Ministarstva traZi posebna dozvola za njegov rad u ovakvim uslovima.
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Slika 7.3-2: Raspodela maksimalnih dnevnih koncentracija SO, u
okolini blokova A3-A6 u sluéaju ispada jednog apsorbera, pg/m?®

Izlivanje opasnih materija

Kao 5to je opisano u Poglavljima 3.7.1 i 3.8 ove Studije, predvidena tehnologija ODG ne
zahteva upotrebu opasnih materija, niti se kao produkt procesa generiSe opasan otpad, Cije
bi nekontrolisano ispustanje imalo Stetne posledice po Zivotnu sredinu.

S obzirom da ée za potrebe rada postrojenje za ODG biti instalirani novi energetski VN uljni
transformatori, postoji moguénost da se, usled kvara na njima, dogodi akcidentno izlivanje
trafo ulja. U cilju spre€avanja curenja ulja u zemljiSte i podzemne vode, ispod trafoa je
predvidena izgradnja zastitne kade i uljne jame u kojoj bi se sakupilo izliveno ulje. Uljna jama
treba da bude nepropusna i dovoljne zapremine da primi celokupnu koli€inu ulja koje se
nalazi u trafou. U sluaju ovog dogadaja potrebno je da se prosuto ulje ispumpa iz jame, a
sama jama ocisti.

Tretman dobijenog otpada (zauljene otpadne vode) i izliveno ulje, ¢e se vrsiti prema
procedurama koje vaze za ovakve dogadaje na lokaciji TENT A.

Pozar

Tehnoloski proces odsumporavanja ne nosi visoki stepen rizika od pozara i eksplozija.
Redovni rizici nastanka poZara predmet su zasebne planske dokumentacije zaStite od
pozara, a definisani su u Elaboratu zastite od poZzara®. Hidrotehni¢ke instalacije u okviru
postrojenja su projektovane tako da zadovolje potrebne funkcije zastite od poZara za sve

! Elaborat zastite od poZara postrojenja za ODG na TE Nikola Tesla A, Delta Proing, 2018.
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planirane objekte. Elaboratom zastite od poZara predvidene su sve mere zastite od poZara
novoprojektovanog postrojenja.

Pri izradi elaborata zastite od pozara uvazavani su relevantni RepubliCki propisi, Zakon o
zastiti od pozara, podzakonska akta predmetnog Zakona i SRPS standardi koji reguliSu
oblast zastite od pozara.

Analiza opasnosti od pozara

Do pozara u postrojenju moze docéi usled:

e Upotrebe otvorenog plamena (pusenje i sl.),

o Neispravnosti, preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektricnih uredaja i
instalacija,

e Upotrebe reSoa, grejalica i drugih grejnih tela sa uzarenim ili prekomerno zagrejanim
povrSinama,

e Upotrebe uredaja za zavarivanje, lemljenje i letovanje u toku izgradnje, rekonstrukcije
objekta i u toku radnog procesa,

o Korid¢enja i skladistenja materijala koji je sklon samopaljenju,

e Podmetanja poZara.

Procena opasnosti od poZara odredena je na osnovu stepena ugrozenosti tehnoloskog
procesa, prisutnih materija, primenjenih gradevinskih materijala i poZzarnog optereéenja.

Analizom osnovnih Kkarakteristika objekata u okviru postrojenja za ODG (namene,
tehnoloSkog procesa, izdvojenosti objekta, visine objekta, povrSine poZarnog sektora u
kojem borave ljudi, broja osoba koje u tom sektoru borave) konstatovane su sledeée njihove
karakteristike:

e Sistem dimnog gasa: Objekti spadaju u kategoriju ugroZenosti tehnoloSkog procesa
K5, prema Pravilniku o tehni€kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara
(kao pogoni u kojima se odvode negorivi gasovi). Prisutne materije su: negorivi gasovi i
ulje za podmazivanije.

e Sistem apsorbera: Objekti apsorbera spadaju u kategoriju ugroZzenosti tehnoloSkog
procesa K5, prema Pravilniku o tehni€kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje
poZzara (kao pogon u kome se radi sa mokrim materijalom). Prisutne materije su:
kreCnjacCka suspenzija i ulje za podmazivanje.

e Vlazni dimnjak: projektom je predvideno da vlazni dimnjak bude instaliran na
apsorberu. Materijal dimne cevi je od fiberglasa (plastika ojaCana staklenim vlaknima-
FRP). U praksi se ovaj material Cesto koristi za izgradnju vlaznih dimnjaka za emisije
dimnih gasova posle ODG vlaznim postupkom (kada su temperature dimnih gasova oko
65°C), odnosno kada se u toku procesa ne javljaju viSe temperature. Medutim, praksa je
takode pokazala da se potencijalna opasnost od ugrozavanja integriteta ovakvog
dimnjaka moze javiti u toku remonta apsorbera, prilikom postupaka zavarivanja. U
slu€aju da se tada javi pozar on se moZze proSiriti na dimnjak.

Ispitivanja izvedena prema standardnom testu ASTM E-119 (Standard Test Methods for
Fire Tests of Building Construction and Materials) su pokazala da se strukturne promene
u FRP materijalu, kada se od krutog, kristalnog polimera on transformiSe u fleksibilniji,
amorfni polimer, deSavaju na temperaturi nizoj od 200°C, koja bi se dostigla veé za oko
20 min od pocletka zagrevanja u slu€aju pozara. Ova strukturna promena dovodi do
naglog pada krutosti osnovnog materijala (smole), kao i ¢vrsto¢e na pritisak i jacine na
smicanje kompozitnog materijala. Stoga, sa temperaturama koje prelaze 200°C u
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srediSnjem delu zida dimnjaka, pa i po celokupnoj debljini zida, integritet dimnjaka bi bio
ugrozen u kratkom periodu (20-30 minuta) od po¢etka poZzara.

e Sistem kre€njaka: Objekat skladiSta kreCnjaka spada u kategoriju ugroZenosti
tehnoloskog procesa K5, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu
za gaSenje pozara (kao pogon u kome se radi sa negorivim materijama - kre¢njak). Deo
zgrade za pripremu hidromesavine krecCnjaka (pozarni sektori PS3 i PS4) spada u
kategoriju ugrozenosti tehnoloSkog procesa K4, prema Pravilniku o tehni¢kim
normativima za hidrantsku mreZzu za gaSenje pozZara (kao objekat u kome se nalaze
transformatorska postrojenja). Drugi deo zgrade za pripremu hidromeSavine kre¢njaka
(ostali pozarni sektori) spada u kategoriju ugroZenosti tehnoloSkog procesa K5, prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara (kao pogon u
kome se radi sa negorivim materijama - kre¢njak i hladnim mokrim materijalom —
kreCnjatka suspenzija). Prisutne materije su: kre€njak, kreCnjacka suspenzija i ulje za
podmazivanje.

e Sistem za odvodnjavanje suspenzije gipsa: Deo zgrade ODG kompleksa u kome se
odvija tehnoloSki proces uguséavanja gipsa spada u kategoriju ugrozenosti tehnoloskog
procesa K5, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje
poZzara (kao pogon u kome se radi hladnim mokrim materijalom — kre¢njacka
suspenzija). Drugi deo zgrade ODG kompleksa u kome je elektriéni razvod i upravljanje
celokupnim sistemom odsumporavanja spada u kategoriju ugrozZenosti tehnoloskog
procesa K4, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mreZzu za gasenje
pozara (kao objekat u kome se nalaze transformatorska postrojenja). Prisutne materije
su: suspenzija gipsa, gips i ulje za podmazivanije.

e Sistem ispuStanja i drenaze: Rezervoar kre¢njaCke suspenzije i prostorija pumpe za
kre€njatku suspenziju spadaju u kategoriju ugrozenosti tehnoloskog procesa K5, prema
Pravilniku o tehni€kim normativima za hidrantsku mrezu za ga8enje pozara (kao pogon u
kome se radi sa mokrim materijalom). Zgrada za hitno praznjenje i dizel generatora
spada u kategoriju ugrozenosti tehnolosSkog procesa K4, prema Pravilniku o tehni¢kim
normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozZara (kao objekat u kome sagoreva
teno gorivo). Prisutne materije su: Euro standard dizel, ulie za podmazivanije,
suspenzija kre¢njaka i gipsa.

e Glavni izvor napajanja: Postrojenje spada u kategoriju ugrozenosti tehnoloSkog
procesa K4, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje
poZara (objekat u kome se nalaze transformatorska postrojenja). Prisutne materije su:
trafo ulje.

e Cevni mostovi sistema odsumporavanja: Obuhvataju €eli€nu konstrukciju veceg
preseka na otvorenom prostoru za postavljanje procesnih cevovoda i elektriénih kablova
i spada u kategoriju ugroZenosti tehnoloskog procesa K5, prema Pravilniku o tehni¢kim
normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje poZara (konstrukcije od negorivih
materijala). Prisutne materije su: negorivi fluid i kablovi.

U svim navedenim objektima mogu se naéi Cvrste materije koje gore plamenom i zarom:
papir, tekstil, plastika, drvo i sitni komadi.

Od zapaljivih materija, koje mogu da sagorevaju na vazduhu, u objektima su stalno prisutne i

sledece materije: kablovi i eventualno, neka od Cvrstih zapaljivih materija u sastavu nekog
sklopa ili podsklopa elektricne opreme (masine, motori, ventilatori i sl.).
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Gradevinski materijali ugradeni u objektima su: beton, staklo, drvo, €eli¢ni stubovi i profili,
Suplja opeka, malter, plastika, antikorozivni materijali (staklena vlakna), materijali za toplotnu
izolaciju cevi: omotaci, ploCe i tehnicki filc od staklene vune. Podovi objekta, zavisno od
namene prostora, su obradeni: keramickim plo¢icama, betonom, antistatik pod (u
prostorijama sa upravljackom elektronskom opremom), rebrasti Celi¢ni lim i reSetkasti CeliCni
lim (platforme).

Odredivanje pozarnog opterec¢enja izvrSeno je poredenjem sa vrednostima koje je definisao
EUROALARM. Poredenjem objekata postrojenja odsumporavanja sa slicnim objektima
prema EUROALARM-u zakljuCuje se da predmetni prostori pripadaju kategoriji niskog
pozarnog optereéenja, izuzev objekta glavnog izvora napajanja koji ima visoko pozarno
opterecenje.

Preventivne i projektom predvidene mere zastite od pozara prikazane su u Poglavlju 8.5
Studije.

7.4 Procenarizika

Procena rizika od opasnih aktivnosti vr$i se na osnovu procene verovatno¢e dogadaja za koji
se procenjuje rizik i o€ekivanih posledica istog dogadaja.

Verovatno¢a nastanka dogadaja procenjuje se na osnovu raspolozivih podataka o slichim
dogadajima na postrojenjima slicnog tipa u svetu i kod nas (statistickih podataka) ili na
osnovu identifikacije opasnosti (analitiCki pristup).

Kriterijumi za odredivanje posledica udesa vrSi se na osnovu pokazatelja o ugrozenosti
Zivotne sredine, kao $to je prikazano u Tabeli 7.4-12.

Tabela 7.4-1: Kriterijumi za ocenu posledica udesa

. Nivo posledica Zanemarljive Znacajne Ozbiljne Velike Katastrofalne
Pokazatelj
Broj ljudi sa smrtnim ishodom nema nema 1-2 3-5 Vise od 5
Broj tESKO. . nema 1-2 3-6 7-10 Vise od 10
povredenih/otrovanih
Broj Iaksg . nema 1-5 6-15 16-30 Vise od 30
povredenih/otrovanih
Mrtve Zivotinje, t <0,5 0,5-5 5-10 10 -30 >30
Kontaminirana povrsina, ha <01 0,1-1 1-10 10-30 > 30
Materijalna Steta, 000 din. <100 100-1.000 1.000-10.000 [10.000-100.000| > 100.000

Opsti princip koji se postuje kod definisanja nivoa prihvatljivog rizika je poStovanje principa
"As low as Reasonably Practicable (ALARP)", pri ¢emu bi kona¢nu odluku trebalo da donese
zakonodavni organ.

Prema navedenom Pravilniku, pod pojmom prihvatljivog rizika podrazumeva se rizik koji je
procenjen kao zanemarljiv, mali, srednji i veliki rizik. Rizik nije prihvatljiv ako je procenjen kao
veoma veliki rizik. Kvantifikacija rizika, na osnovu gore definisanih pojmova, data je u Tabeli
7.4-2.

2 Pravilnik o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade IzveStaja o bezbednosti i Plana
zastite od udesa (SI. glasnik RS, br. 41/2010).

FILE: S018017-7 REV: 0



iM1E ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S018017 7-8

Tabela 7.4-2: Kvantifikacija rizika od udesa

Verovatm;/c’:oapOSledlca Zanemarljive Znacajne Ozbiljne Velike Y/Z?iT:

Mala zanemarljiv mali srednji veliki veoma veliki
Srednja mali srednji veliki veoma veliki | veoma veliki
Velika srednji veliki veoma veliki | veoma veliki | veoma veliki

Na osnovu prikazanih analiza po sistemima izvrSena je sumarna analiza rizika prema
navedenim kriterijumima. Rezultati analize prikazani su u Tabeli 7.4-3.

Tabela 7.4-3: Sumarna analiza rizika od udesa na postrojenju za ODG blokova A3-A6

Karakteristike udesa

. Referentni - - -
Sistem TE Nivo Verovatnoc¢a Posledice po Procene
udes . .
udesa* udesa okolinu rizika
Sistem apsorbera prekld_rao_la i mala znaCajne mali
postrojenja
Sistem za napajanje el. | izlivanje trafo . . _
. . Il srednja zanemarljive mali
energijom ulja
Sistem apsorbera pozar 1/l srednja znacajne srednji

* definisanje nivoa udesa prema Pravilniku o sadrZini politike prevencije udesa

I nivo udesa - posledice udesa ograni¢ene na deo postrojenja (instalaciju) ili celo postrojenje, istovremeno nema
posledica po ceo kompleks,

Il nivo udesa - posledice udesa ograni¢ene na deo ili ceo kompleks, istovremeno nema posledica izvan granica
kompleksa,

11l nivo udesa - posledice udesa proSirene izvan granica kompleksa, na opstinu,
IV nivo udesa - posledice udesa proSirene na teritoriju viSe opSstina ili gradova, odnosno region,
V nivo udesa - medunarodni nivo gde su posledice udesa proSirene izvan granica Republike Srbije.

Imajuci u vidu da se postrojenje za ODG gradi u okviru postojeceg objekta termoelektrane,
postupci za reagovanje u slu€aju udesa na postrojenju treba da budu integrisani u postupke
reagovanja koji su definisani u postoje¢oj dokumentaciji koja se odnosi na planove zastite od
udesa i reagovanije u slucaju udesa.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,, SMANJENJA | GDE
JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

8.1. OpsSti zahtevi i cilj mera zaStite

Definisanje mera zastite Zivotne sredine su obavezni deo Studije 0 proceni uticaja imajuci u
vidu njen osnovni zadatak, a to je da utvrdi uslove koji ¢e obezbediti da predmetni projekat
bude realizovan tako da stepen ugroZavanja Zivotne sredine bude na prihvatljivom nivou, uz
postovanje relevantne zakonske regulative kao i specificnih karakteristike podrucja koje je
pod uticajem projekta (blizina naseljenih mesta, koriséenje prirodnih resursa, namena
prostora u okolini i sl.).

Mere zastite definiSu se na osnovu projektom odredenih parametara otpadnih materijala koji
nastaju u predvidenom tehnoloSkom procesu (Poglavlije 3.8 ove Studije) kao i rezultata
procene uticaja projekta na zivotnu sredinu u normalnom radu i u slu€aju udesa (Poglavlja 6 i
7 ove Studije).

Prema zahtevima Pravilnika koji definiSe sadrzaj Studije, mere zaStite se analiziraju prema
slede¢im grupama:

e Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

e Mere koje obuhvataju planove i tehni¢ka reSenja zastite Zivotne sredine (tretman otpada,
rekultivacija, sanacija i dr.)

o Mere koje Ce se preduzeti u slu¢aju udesa

e Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu.

8.2. Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

Imajuci u vidu da ¢e planirano postrojenje za ODG biti integralni deo kompleksa TENT A,
neke od mera zasStite Zivotne sredine koje su predvidene zakonom i drugim propisima i
standardima, a koje se sprovode u TE, odnosi¢e se i na ovo postrojenje. Obim primene ovih
zajednickih mera ce biti proSiren u skladu sa potrebama novoizgradenog postrojenja. Ove
aktivnosti su u nadleznosti Sluzbe za upravljanje zastitom Zivotne sredine TENT A, a odnose
se na:

e Sprovodenje monitoringa prema godiSnjim planovima i dostavljanje izveStaja o
rezultatima stanja kvaliteta zivotne sredine i uskladenosti rada postrojenja TENT A
(ukljuCujuéi i objekte ODG) sa zahtevima regulative. U slu€aju neusaglasenosti sa
regulativom preba predvideti Plan mera za popravljanje uslova zastite Zivotne sredine.

e Sprovodenje kontrolnih merenja u cilju provere performansi sistema za tretman otpadnih
materija.

e Kontrolu sprovodenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih
procedura koje su u vezi sa uticajima na zivotnu sredinu (rukovanje opasnim materijama
i sl.),

e lIzradu planova, programa i izveStaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u skladu
sa Zakonom o zastiti zivotne sredine,

e Sprovodenje periodi¢ne obuke kadrova za obavljanje poslova koji se odnose na zastitu
zivotne sredine (interno), ukljuujuci i ponasanje u vanrednim situacijama,

e DonoSenje planova i obezbedenje sredstava za eksternu obuku kadrova u skladu sa
aktuelnim promenama relevantne regulative.
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Ogranak TENT ima implementiran sistem upravljanja kvalitetom (QMS I1SO 9001), Sistem
upravljanja zastitom Zivotne sredine (EMS ISO 14001) i Sistem upravljanja bezbedno&¢u i
zdravljem na radu (OHSAS 18001).

8.3. Mere koje obuhvataju planove i tehnic¢ka reSenja zastite zivotne sredine
Tehnicka reSenja procesa ODG kao mere zastite obuhvataju:

e Tehni¢ko reSenje koje zadovoljava postavljene projektne uslove u pogledu grani¢nih
vrednosti emisija pojedinih zagadujuc¢ih materija u vazduh (Poglavlje 3.3.1 ove Studije)

e TehniCko redenje za ispustanje dimnih gasova u atmosferu (vlazni dimnjak)

e Sisteme i uredaje za spreCavanje emisije prasSkastih materija u vazduh iz sistema
kreCnjaka i gipsa

e Tretman te€nog i €vrstog otpada koji nastaje u toku procesa i u okviru postrojenja

e Projektovanje opreme u cilju adekvatne zastite od buke.

TehniCke mere zastite, koje su predvidene ldejnim projektom, definisane su tako da rad
postrojenja bude u skladu sa napred prikazanim zahtevima zakonskih propisa, kao i
Uredbom o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika, za primenu standarda
kvaliteta, kao i za odredivanje grani¢nih vrednosti emisija u integrisanoj dozvoli (Sl. glasnik
RS, br. 84/2005). Osnovni kriterijumi koji su primenjeni prilikom izbora tehni¢kih mera zastite
su:

e Primena tehnologije koja proizvodi minimalne koliine otpada

Mogucnost ponovnog koris¢enja i recikliranja materija koje nastaju i/ili se koriste u
procesu

Primenu manje opasnih materija

Sprecavanje udesa i smanjenje njihovih posledica na Zivotnu sredinu

Pracenje najnovijih informacija o najboljim dostupnim tehnikama

Analizu sliénih i uporedivih procesa Cija je primena ve¢ uspesSno realizovana u
industrijskim razmerama

e Analizu iskustava iz prakse na sli¢nim postrojenjima.

Izbor tehnika koje se mogu primeniti kao mere zastite sumirane su u BREF dokumentu za
velika loziSta (LCP BREF - IPPC Reference Document on Best Available Techniques for
Large Combustion Plants, European Commission, 2017.).

8.31 Mere zaStite vazduha

Samo projektovano postrojenje za ODG predstavlja meru zaStite vazduha jer se njime
postize uskladivanje emisija sumpor-dioksida, hlorida, fluorida i praSkastih materija iz
blokova A3-A6 sa zahtevima regulative (projektni parametri za postrojenje navedeni su u
Poglavlju 3.4 ove Studije). Postrojenje ne uti¢e na emisije azotnih oksida.

Emisija preciS¢enog dimnog gasa vrSi¢e se putem novih, viaznih dimnjaka instaliranih na
svakom apsorberu. Pored sistema kojima se smanjuju emisije zagadujucih materija u okolinu
putem dimnih gasova (mere za smanjenje produkcije NO,, ODG, elektrofiltri), dimnjaci
predstavljaju osnovnu meru kojom se reguliSe nivo aerozagadenja u okolnom prostoru.
Dimnjak se projektuje tako da obezbedi zadovoljavajuce uslove rasprostiranja dimnih gasova
u atmosferi podrucja u okolini elektrane, tako da kvalitet vazduha bude u skladu sa nivoom
koji zahteva regulativa. Tenderskom dokumentacijom definisano je da visina dimnjaka bude
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takva da je izlazni otvor dimnih gasova na koti +140 m, kao i da izlazna brzina dimnog gasa
bude max. 15 m/s. Projektovani pre¢nik izlaznog otvora je 12,3 m.

Ocekivani nivoi koncentracija zagaduju¢ih materija u okolini, prikazani u Poglavlju 6.3.1 ove
Studije, pokazuju da je projektovanim dimnjakom obezbeden zadovoljavajuéi kvalitet
vazduha u podrudju pod uticajem blokova TENT A.

suspenzije
U okviru sistema za kre€njak predvidene su sledeCe mere zastite vazduha:

e SkladiStenje kre€njaka je planirano u zatvorenom objektu, ¢ime se izbegava moguénost
raznoSenja sitnih frakcija kre€njaka vetrom.

e Istovarni (prijemni) bunkeri u koje se direktno istovaruje krecnjak iz kamiona ili vagona su
instalirani ispod kote terena.

e U istovarnim stanicama predvideni su otpraSivaci, tipa vibracioniog vrecastog filtra, na
svakom istovarnom mestu (jedan na istovarnom mestu za ZelezniCke vagone i dva na
istovarnom mestu za kamione). Otprasivaci su dimenzionisani tako da povrSina filtra
obezbeduje koncentraciju praskastih materija u izlaznom vazduhu < 20 mg/m?®.

e Duz konvejera za transport kre¢njaka od skladista do dnevnih silosa predvideni su
otprasivadi, tipa vibracioniog vreéastog filtra (14 komada). Otprasivaci su dimenzionisani
tako da povrSina filtra obezbeduje koncentraciju praskastih materija u izlaznom vazduhu
< 20 mg/m?.

e Sistem za otpraSivanje dnevnih silosa za kre¢njak, za S$ta je predviden suvi sistem
otpraSivanja sa vrec¢astim filtrima koji ¢e biti smeSteni na samim silosima: efikasnost
vrecastog filtra je takva da je obezbedena izlazna koncentracija praskastih materija u
vazduhu od max. 20 mg/Nm?.

e Za mlevenje kreCnjaka predviden je tzv. vlazni postupak mlevenja u mlinovima sa
kuglama, &ime se spreCava generisanje Cestitnog zagadenja i emisija Cestica tokom
procesa mlevenja.

U okviru sistema za tretman suspenzije gipsa predvidene su slede¢e mere zastite vazduha:

e Sva oprema za tretman uguséene suspenzije gipsa (sekundarno odvodnjavanje)
smestena je u okviru objekta silosa za gips u kome se vrSi i privremeno skladiStenje
gipsa (skladisni deo silosa).

e U cilju spreCavanja raznoSenja Cestica gipsa prilikom transporta, reverzibilni trakasti
transporter, kojim se gips sa presipa vakuum filtera transportuje na traku za punjenje
silosa gipsa, opremljen je sistemom za otpraSivanje

e U cilju spreCavanja razno8enja Cestica gipsa prilikom utovara gipsa iz silosa u kamione,
na mestu utovara je predviden otpraSivac tipa vrecastog filtra, sa ventilatorom, tako da je
izlazna koncentracija praskastih materija u vazduhu max. 20 mg/Nm?.
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8.3.2 Mere zaStite vodai tla

Projektom su pedvidene sledece mere zastite od uticaja otpadnih voda:

ODG prikazane su u poglavlju 3.8 ove Studije. Tretman ovih voda ¢e se vrSiti u
centralnom postrojenju za tretman otpadnih voda (za celu termoelektranu) do
zahtevanog kvaliteta’ . Planirano je da se preci§¢ene vode koriste za formiranje guste
hidromeSavine pepela i Sljake. Ugusceni mulj ¢e se tretirati u skladu sa rezultatima
ispitivanja o njegovoj kategorizaciji. Moguée je mulj odloziti na deponiju pepela, Sljake i
gipsa, regulisanu deponiju otpada ili transportovati u postrojenje za tretman otpada, koje
ima dozvolu za obavljanje date delatnosti®.

svih povrsina koje mogu biti zagadene suspendovanim materijama i uljima se sakupljaju
i pre ispustanja u kanalizaciju tretiraju se u uredaju za izdvajanje ulja, sa koelescentnim
filtrom i taloZznikom. PreciS¢ena voda se do izliva u obodni kanal oko deponije uglja.

koji ¢e se izgraditi u okviru Faze Il predvidena je nova mreza atmosferske kanalizacije.
Sakupljene vode ¢e se pre ispustanja u kanalizaciju tretirati u talozniku za izdvajanje
suspendovanih materija. Mala je verovatno¢a da sa ovog prostora atmosferske vode
budu zagadene uljem.

prikljucka na sanitarnu kanalizaciju u okviru TENT A. Dalji tretman ovih voda je u
zajedni¢kom postrojenju koje je izvedeno za celu TE.

za potrebe postrojenja za ODG imace svoje kade sa Sljunkom, za prihvat iscurelog ulja.
Zapremina kade treba da bude dovoljna da moze da prihvati celokupnu koli€inu ulja iz
trafoa. S obzirom da su locirani pored trafoa sopstvene potroSnje blokova, kade novih
trafoa treba povezati sa postojeéim drenaznim jamama u trafo polju. Postoje dve
ukopane, betonske, izolovane (nepropusne) drenazne jame (jedna za blokove A3 i A4 i
druga za blokove A5 i A6). U cilju obezbedenja adekvatne funkcije uljne jame
transformatora, potrebno je da se jama redovno Cisti i prazni od sakupljenih atmosferskih
padavina. Projektom tretmana otpadnih voda je predvideno da se praznjenje drenaznih
jama vrsi cisternama®. Dalji tretman vode koja je sakupliena iz drenaZnih jama se vrsi u
zajedniCkom postrojenju za tretman zauljenih voda na TENT A.

8.3.3 Mere zaStite od buke

Prilikom projektovanija i izvodenja projekta predvidene su slede¢e mere zastite od buke koje
su propisane kao projektni uslovi za isporu€ioca opreme:

Izvréen je izbor opreme tako da je predvidena ugradnja uredaja kod kojih je izvrSena
optimizacija smanjenja emisija buke i vibracija pri radu.

Postavljanje pumpi u zatvorene objekte (zgrade pumpnih stanica za apsorbere 1 i 2)
Postavljanje oklopa na buster ventilatore, kao i na ventilatore vazduha za oksidaciju i
drugu opremu, tako da nivo buke bude < 85 dBA na udaljenosti od 1 m od kucista
opreme.

! Uredba o grani¢im vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik

RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

2 Projekat izvedenog objekta postrojenja za prec€iS¢avanje otpadnih voda u TE Nikola Tesla A, Esotech, Velenje,

2017. godine
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8.4. Mere koje ¢e se preduzeti u sluéaju udesa

Sa aspekta opasnosti od udesa, postrojenje za ODG ne spada u Seveso postrojenja i nema
izraZen rizik od udesa koji mogu imati Stetne posledice po Zivotnu sredinu.

Prikaz i analiza referentnih udesnih situacija dat je u Poglavlju 7 ove Studije.
Reagovanje u slu€ajevima udesnih situacija na postrojenju za ODG treba integrisati u
postojeCe postupke koji se odnose na upravijanje udesnim situacijama na objektu

termoelektrane®.

Prestanak rada postrojenja za ODG

Za ovaj udes najvaznije je sprovoditi preventivhe mere u cilju smanjenja verovatnoce pojave
udesa, imajuci u vidu da je mere za otklanjanje posledica (emisija dimnih gasova preko by-
pass veze bez prec€iS¢avanja), prakticno nemogucée sprovesti.

Osnovna preventivha mera je poStovanje projektnih mera zastite i redovno odrZavanje
postrojenja u cilju obezbedenja zahtevane raspoloZivosti njegovog rada.

Receno se u najvec¢oj meri odnosi na odrzavanje opreme koja moZe dovesti do ispada
postrojenja, kada je neophodno koriScenje by-pass veze za ispustanje dimnog gasa.

Jedan od bitnih projektnih uslova za isporudioca postrojenja je da je njegova raspoloZivost
>98,5% (u skladu sa dozvoljenim brojem sati rada blokova bez ODG). U tom smislu tehni¢ka
reSenja sistema u okviru postrojenja za ODG obuhvataju odredenu redudantnost pojedinih
komponenti opreme.

U slu¢aju da se ovakav udes dogodi, mera reagovanja na udes je smanjenje vremena
trajanja ispada.

Izlivanje opasnih materija

Izlivanje opashih materija u okviru postrojenja za ODG je moguce u slu€aju kvara na uljnim
trafoima za snabdevanje postrojenja elektricnom energijom.

Preventivna mera koja obezbeduje da izlivanje ulja bude u granicama zastitne kade i
drenaZne jame je redovono CiS¢enje i praznjenje jame, kao i zastitne kade ispod trafoa.

U slu€aju izlivanja ulja van kade potrebno je da se primene procedure i mere koje su
propisane za ovakve dogadaje na TENT A.

Pozar
Na osnovu analize mogucih posledica, pozar predstavlja udes sa moguéim ozbiljnim
posledicama, jer mozZe rezultirati prekidom rada postrojenja za duZi vremenski period (u

slu¢aju pozara na apsorberu/dimnjaku), kao i velikom materijalnom Stetom.

Predvidenim merama protivpoZarne zastite* zadovoljeni su osnovni zahtevi u pogledu zastite
od pozara, i to:

® Procedura QP.0.16.12 — Planiranje zaStite od udesa
4 Elaborat zaStite od pozara za postrojenje za ODG blokova A3-A6, Delta Proing, 2018.

FILE: S018017-8 REV: 0



iM1E ENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. S018017 8-6

Sacuvana je potrebna nosivost konstrukcije objekta u odredenom vremenskom periodu
Spreceno je Sirenje vatre i dima u objektu

Spreceno je Sirenje vatre na susedne objekte

Omogucéena je sigurna i bezbedna evakuacija ljudi, odnosno njihovo spasavanje.

U nastavku su navedene predvidene mere zastite od pozara, i to:

U komplesku TENT A je pored postojeCe, predvidena i nova spoljna i unutradnja
hidrantska mreZa za gaSenje pozara, sa odgovarajuéim kapacitetom i pritiskom.

PoloZaj objekata i njihova lokacija su takvi da obezbeduju adekvatne saobraéajnice koje
prolaze pored lokacije, koje sluZze i kao pristup za vatrogasna vozila za gaSenje poZara.
Za ovakve objekte, uvazavajuéi povrSinu i pozarno optereéenje, potrebno je obezbediti
pristupni put za vatrogasna vozila sa jedne strane, a ovde je obezbedeno sa svih strana
oko objekta.

Cela lokacija TENT A raspolaze kvalitetnim saobracajnicama koje prolaze pored i u
okviru kruga elektrane, koje sluZe i kao pristup za vatrogasna vozila za gaSenje poZara.
Pristupne saobracajnice za intervenciju vatrogasnih vozila poseduju karakteristike koje
zadovoljavaju sve zahteve Pravilnika o tehni¢kim normativima za pristupne puteve,
okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od
poZara.

Svi pozarni zidovi prema drugim pozarnim sektorima Cvrsto prijanjaju uz meduspratnu
konstrukciju koja ima odgovarajuéu otpornost na pozar i potreban stepen otpornosti na
pozar.

Svi konstruktivni elementi koji su u funkciji zastite od poZara, moraju posedovati izvestaj
o ispitivanju od strane akreditovane laboratorije, deklaracije, potvrde ili Sertifikate o
usaglaSenosti koje je izdalo imenovano telo (na osnovu izveStaja akreditovane
laboratorije), odnosno ReSenja o priznavanju inostrane isprave (izdatog od strane
Ministarstva). Navedeni elementi moraju biti ozna€eni znakom usaglasenosti.

Krovni pokriva€ treba da ima potrebnu otpornost na poZar.

Svi gradevinski materijali koji €ine granice sektora otpornih na pozar su standardni
gradevinski materijali ili atestirani od strane Instituta za ispitivanje materijala.

Vrata otporna na pozZar u definisanom vremenu, ispitana i usaglaSena sa standardom
SRPS U.J1.160 od strane domace akreditovane laboratorije ili sa ReSenjem o
priznavanju inostrane isprave (izdatog od strane nadleznog Ministarstva).

U skladu sa €él. 5 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima bezbednosti od poZara spoljnih
zidova zgrada, svi objekti spadaju u razliCite kategorije (A, B ili V1) te su prema tome
odredeni svi potrebni elementi spoljnih zidova i komponenti zavisno od tipa i
materijalizacije kao i mesta ugradnje. Zajedni¢ko za sve materijale je da su to negorivi
gradevinski materijali klase reakcije na pozar A1 i A2 prema SRPS EN 13501-1.

Izlazi za evakuaciju iz objekta su neprekidni, ravni, obezbedeni da budu stalno slobodni,
nezakréeni sa dovoljinom Sirinom puta za evakuaciju i podobni za upotrebu u svim
vremenskim situacijama.

Sva vrata ha putevima za evakuaciju otvaraju se u polje, odnosno u smeru izlaza.
Hodnici i prolazi su dovoljne Sirine u skladu sa brojem ljudi koji mogu da ih koriste,
osvetljeni tako da mogu uvek da se koriste, obelezeni znacima za usmeravanje kretanja
ljudi.

Postoji moguénost za lako iskljuCivanje elektroenergetskog napajanja delovanjem na
izvode u trafostanici, razvodnom ormanu ili delovanjem na tastere za iskljucenje u
slucaju hitnosti.

Svi prodori elektriénih instalacija treba da se obrade tako da se postigne potrebna
vatrootpornost zidova kroz koje prolaze obradom prodora na nacin koji je atestiran od
Srpske akreditovane laboratorije za ispitivanje materijala i sistema zaStite od poZara u
potrebnom vremenu
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e Svi napojni kablovi i instalacioni provodnici su odabrani da zadovoljavaju uslove
koris¢enja u ovakvoj vrsti objekata i poseduju Potvrdu o kvalitetu ugradenih napojnih
kablova i instalacionih provodnika - Deklaracija o usaglasenosti od proizvodaca ako su
domaci kablovi a ako su inostrani joS i Potvrda o usaglasenosti izdata od imenovanog
tela za ocenjivanje usagladenosti.

e Predvideni su odgovarajuci uredaji za zastitu i kontrolu ispravnostl svih elektro instalacija
i uredaja.

e Rasklopni blokovi su u odgovarajucem stepenu mehani¢ke zastite, opremljeni svim
potrebnim zastitnim, komandnim i signalnim elementima i sa glavnim prekidaem za
isklju€ivanje napajanja lokalno kao i mogu¢no$¢u za daljinsko isklju€ivanje.

e Predvidena je zastita od atmosferskog praznjenja odgovarajuéom gromobranskom
instalacijom.

e Predvidena je zastita od opasnog napona dodira, direktnog i indirektnog dodira i
stvaranja opasnih koncentracija statickog elektriciteta.

e Predvideno je redovno kontrolisanje elektricne, gromobranske instalacije uzemljenja,
izjednacenja potencijala i zastite od statickog elektriciteta.

e Predvideni su odgovarajuéi aparati za gasenje pozara, kao i znaci upozorenja i zabrane.

Evakuacija

Obezbedenje efikasne evakuacije je jedan od preduslova za uspeSno zaustavljanje Sirenja
pozara kao i smanjenje Stetnih posledica pozara.

Svi objekti u kojima borave ljudi (elektrokomandna zgrada kreCnjaka i gipsa, glavna
elektrokomandna zgrada i portirnica) su organizovani tako da se evakuacija u slu¢aju hitnosti
lako vr8i, da imaju prirodno ili veStatko provetravanje, a putevi evakuacije (hodnici i
stepenidta) su organizovani tako da je omoguéeno odvodenje eventualno nastalog dima
preko prozora ili kupola koje se nalaze iznad stepenista, a koji se lako mogu otvoriti ru¢nim
putem preko poluge.

U svakom objektu u kome je predviden boravak ljudi, a ne povremeni obilazak u cilju kontrole
ili nadgledanja i odrzavanja, je predviden odgovarajuéi broj ulaza ili izlaza, stepenista i
koridora, dovoljne Sirine i na odgovaraju¢im rastojanjima u odnosu na predvideni broj ljudi,
kao i u odnosu na gabarite objekata. Svi putevi evakuacije, izlazi i koridori su osvetljeni i
jasno obeleZeni, a u grafitkoj dokumentaciji Elaborata jasno naznaceni.

Putevi evakuacije u objektima do prvog izlaza su dovoljno kratki da se evakuacija iz svakog
dela ugroZenog prostora ostvari pre nego Sto nastane duze direktno izlaganje osobe vatri i
dimu ili vatra ili dim zaprece izlaz(e). Vremena potrebna za evakuaciju znatno su kraéa od,
za ovakve tipove objekata, dozvoljenih 4,5 min.

8.5. Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu

Mere zaStite prilikom gradnje (izvodenja radova)

e Izvodaé radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradiliStu koji se dostavlja uz dokumentaciju za pocetak radova.
Na nivou ldejnog projekta uraden je Projekat pripremnih radova u kome je definisan
obim neophodnih aktivnosti koje Ce osigurati nesmetanu izgradnju objekata novog
postrojenja prema predvidenoj dinamici i ugovorenoj ceni, bez opasnosti za radnike i/ ili
objekte unutar TE i u neposrednoj okolini®.

° Postrojenje za ODG blokova A3-A6 TE Nikola Tesla A, Idejni projekat pripremnih radova, Delta inZenjering,
CPM Consulting, Beograd, 2018
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e Uz dokumentaciju za izgradnju potrebno je da se dostavi i Plan upravljanja otpadom koji
nastaje u toku izgradnje postrojenja

e Gradiliste ograditi gradiliSnom ogradom i propisno obeleZiti.

e Pre poCetka izvodenja radova potrebno je izvrsiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i
izvesti druge radove kojima se obezbeduje Zivot i zdravlje ljudi i bezbedno odvijanje
aktivnosti u okviru lokacije TENT A. Ovo je za lokaciju TENT A narocito od znacaja jer
¢e se izgradnja postrojenja za ODG realizovati bez zaustavljanja rada

e Prilikom raSc¢iS¢avanja terena u zoni izvodenja radova moraju se postovati svi propisi o
zastiti i sigurnosti rada i spreciti bilo kakvi negativni uticaji na Zzivotnu sredinu i
neposredno okruzenje lokacije.

e Posebno imati u vidu zastitu voda, s obzirom da se nizvodno od lokacije TENT A nalazi
izvoriSte pitke vode ,Zabrezje“, iz koga se snabdeva Obrenovac. Ovo podrazumeva
rukovanje naftom i derivatima na posebno opremljenim mestima, sakupljanje,
razvrstavanje i privremeno skladiStenje nastalog gradevinskog otpada, kao i njegov dalji
tretman preko ovlad¢enog pravnog lica.

e Pre pocetka izvodenja zemljanih radova pribaviti podatke o tacnom poloZaju postojecih
infrastrukturnih instalacija (podzemni elektri¢ni kablovi, cevovodi i sl.) kako ne bi doSlo
do njihovog oStecenja.

e Radove izvoditi prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za
izgradnju, odnosno prema tehnickim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izgradnju ovakve vrste objekata.

e Na lokaciji predvideti adekvatno mesto skladiStenja materijala koje se koristi prilikom
izvodenja radova.

e Preduzeti sve potrebne mere za sigurnost radnika, postrojenja, susednih objekata i
saobracaja, kao i zastite neposredne okoline lokacije.

¢ Ne izvoditi radove koji su praceni bukom u toku noci.

e U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga, potrebno je obezbediti objekte i okolinu.

Dodatne mere zastite

e Podizanje zelenog pojasa prema naseljenim mestima i povrSinama koje se koriste za
poljoprivrednu proizvodnju u odnosu na lokaciju za skladiStenje kre¢njaka za potrebe
ODG. Zeleni pojas treba da bude sacinjen od odabranih vrsta vegetacije (listopadnih i
zimzelenih), koje odgovaraju lokalnim uslovima u pogledu odrZavanja i uticaja na
stanovniStvo (da ne uti€u na pojavu alergija i sl.). Zeleni pojas predstavija zastitu od
buke i Cestitnog zagadenja, a ima pozitivan uticaj i na izgled terena (uticaj na pejzaz).

e Ukoliko se merenjima utvrdi da je posle pustanja u pogon postrojenja za ODG povecan
ukupni nivo buke na granicama kruga TENT A iznad dozvoljenog, treba postaviti zaStitne
zidove prema ugrozenim objektima (kao Sto su stalno neseljene lokacije i sl.).

Da bi mogla da se registruju prekoracenja nivoa buke u odnosu na referentne nivoe
definisane regulativom, potrebno je da se izvrSi kategorizacija prostora (namena
podrucja) koji se grani€i sa krugom TENT A, 3to je u hadleZnosti lokalne zajednice.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
9.1 Namena i cilj monitoringa Zivotne sredine

Postrojenje za ODG blokova A3-A6 je integralni deo TENT A, pa stoga i monitoring Zivotne
sredine koji se odnosi na ovo postrojenje mora biti deo ukupnog monitoringa koji sprovodi
TE.

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta Zivotne sredine definisane su Zakonom
o zaétiti zivotne sredine, Deo IV ,Pracenje stanja zivotne sredine” (Sl. glasnik RS, br.135/04,
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016), u kome
se navode obaveze republike ili lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja Zivotne
sredine, kao i obaveze samog zagadivaca.

Takode, u skladu sa zahtevima Zakona o integrisanom spre¢avanju zagadenja (Sl. glasnik
RS, br. 135/04), TENT A treba da organizuje i sprovodi monitoring prema Planu monitoringa,
koji je deo dokumentacije koja se dostavlja za potrebe izdavanja integrisane dozvole. U
integrisanoj dozvoli precizno se definiSu zahtevi za monitoringom emisija predmetnog
postrojenja, uklju€ujuci i definisanje metoda, u€estalosti merenja, pravila tumacenja rezultata
merenja, kao i obavezu za dostavljanjem rezultata monitoringa nadleznom organu.

TENT A je zapocela proces ishodovanja integrisane dozvole.
9.2 Utvrdivanje stanja zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Pre otpocinjanja rada postrojenja za ODG potrebno je izvrsiti utvrdivanje tzv.“nultog stanja“
zivotne sredine. Ovaj proces podrazumeva: (1) prikupljanje i sistematizaciju postojecih
podataka o merenjima segmenata Zivotne sredine u zonama uticaja buduceg postrojenja,
kao i (2) po potrebi, vrSenje dodatnih namenskih uzorkovanja i analiza segmenata Zivotne
sredine u zonama uticaja novoizgradenog postrojenja.

U konkretnom slu€aju, “nulto stanje” Zivotne sredine predstavljaju rezultati aktuelnih merenja,

Ciji je sumarni prikaz dat u Poglavlju 5 ove Studije.

9.3 Obim i dinamika pra¢enja uticaja na zivotnu sredinu posle realizacije
projekta

Praéenje parametara rada samog postrojenja za ODG je obuhvaéeno kontrolom tehnoloSkog
procesa, kroz merenja u okviru sistema MRU.

Program pracenja uticaja rada postrojenja za ODG na Zivotnu sredinu treba integrisati sa
sistemom monitoringa koji se vr3i u okviru TENT A. U Tabeli 9.3-1 dati su obim i dinamika
monitoringa koji se odnosi na postrojenje za ODG, definisani prema zahtevima regulative,
kao i zahtevima sadrzanim u Lokacijskim uslovima dobijenim od nadleznog Ministarstva, Sto
obuhvata:

e Merenja emisije Stetnih materija u vazduh iz dimnjaka

e Merenja koncentracije prasine na izlazu iz vrec¢astih filtara u sistemima kre¢njaka i gipsa

e Merenja imisije (kvalitet vazduha) na mernim mestima u okolini termoelektrane, kojima
se prate efekti rada postrojenja za odsumporavanje
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e Merenje kvaliteta otpadnih voda iz postrojenja za ODG na izlaznom cevovodu iz
rezervoara otpadne vode u okviru postrojenja za ODG

e Merenja nivoa buke na mernim mestima na granici kruga TENT A, uklju€ujuéi i dodatne
lokacije na kojima se prati uticaj objekata za prijem kreCnjaka i pripremu suspenzije
kre€njaka.
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Tabela 9.3-1 Osnovni elementi praéenja uticaja na zivotnu sredinu
Medijum Vrsta i tip merenja Parametri za pracenje Zakonska regulativa/standardi Ur%e:esrtear:raSt
Uredba o graniénim vrednostima
5 ) emisije zagadujucih materija u
o prasSkaste materije, vazduh iz postrojenja za
o SO, sagorevanje (Sl. glasnik RS, br.
Merenje emisije na dimnjaku * NO, 6/16) . -
Proi . : e CO, CO,, Uredba o merenjima emisije . :
rojektom je predvidena . . ka iedinienia hl sagaduiuéih materiia iz stacionarnih Kontinualni
ugradnja sistema za kontinualni gasovita neorganska jedinjenja hiora zagadu) Herl) | clasnik RS. br. | monitoring
monitoring emisije (CEMS) izraZena }<ao HCli HF izvora zagadenja (SI. glasnik RS, br.
e vlaga u dimnom gasu 5/16)
° temperatura, pritisak, 02 u dimnom gasu Direktiva 2010/75/EC — Direktiva o
e protok dimnog gasa industrijskim emisijama
Odluka EU 2017/1442 (LCP BAT
3,4)
Merenje emisije na dimnjaku e Ziva Odluka EU 2017/1442 (LCP BAT 4) ﬂnegsneocrg utr
Vazduh Merenje emisije na dimnjaku . t,\jf"f'N“:eFt,%'f cs’st')'msz"%(’\*/sz%‘; Co, Cr, CU, | hluka EU 2017/1442 (LCP BAT 4) ‘;f)g?g%:.z
Uredba o merenjima emisije
zagadujucih materija iz stacionarnih
izvora zagadenja (SI. glasnik RS, br.
Merenje emisije na izlazu iz 5/16)
vrecCastog filtra u sistemima e protok otpadnog gasa, Uredba o grani¢nim vrednostima Dva puta
kre¢njaka i gipsa e koncentracija prasine emisije zagadujuc¢ih materija u godisnje

Povremeno merenje

vazduh iz stacionarnih izvora
zagadenja osim postrojenja za
sagorevanje (Sl .glasnik RS, br.
6/16)

Merenje imisije
Pracenje kvaliteta vazduha
potrebno je nastaviti i uskladiti

ukupne talozne materije (mg/mzldan)
azotni oksidi izrazeni kao NO,
sumporni oksidi izrazeni kao SO,

Uredba o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.

Kontinualno na
mernoj mrezi u

sa postojeéim sistematskim e pradkaste materije, PMyo glasnik RS, br. 11/10, 75/101 63/13) | okolini TE
merenjima e teSki metali u suspendovanim materijama
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Medijum Vrsta i tip merenja Parametri za pra¢enje Zakonska regulativa/standardi U;(—Jesrteanl;)ast
e ukupni ugljenik ili HPK Uredba o grani¢nim vrednostima
o ukupne suspendovane materije emisija zagaduju¢ih materija u vode
e fluoridi i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.
o : : . glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)
Pracenja kvaliteta i protoka e Sulfati o o . Kontrola
Otpadne - - Pravilnik o nacinu i uslovima za .
tehnoloSke otpadne vode o sulfidi ) oo kvaliteta
vode (efluenta) na ulazu u postrojenje e sulfiti merenje kohcme_ Hispitivanje _ jednom
(efluent) o , kvaliteta otpadnih voda i sadrZini N
za tretman * teskimetali: As, Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg izvestaja o izvr§enim merenjima (SI. | TSN
*  hloridi glasnik RS, br. 33/16)
e ukupni azot Odluka EU 2017/1442 (LCP BAT
e protok, pH, temperatura 3,5)
Uredba o grani¢nim vrednostima
emisija zagadujucih materija u vode
Pracenia kvaliteta i brotoka i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.
) 1P e ukupne suspendovane materije glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16) Kontrola
Atmosferske | otpadne vode na ispustu S o o . .
o e mastiiulja Pravilnik o nacinu i uslovima za kvaliteta
vode atmosferske kanalizacije u e protok merenje koli€ine i ispitivanje periodi¢no
obodni kanal kvaliteta otpadnih voda i sadrZini
izveStaja o izvrSenim merenjima (Sl.
glasnik RS, br. 33/16)
Pravilnik o indikatorima buke, Iz:gsgérgg;:me
graniénim vrednostima, metodama ?ad;
za ocenjivanje indikatora buke, .
Dodatno merno mesto na uznemiravanja i Stetnih efekata postrojenja za
granici kruga TE u zoni sistema o . L . ODG
. : S . . buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik
Buka za kre¢njak kao i u zoni prvih ¢ Nivo ekvivalentne buke (dBA) RS, br. 75/10) Prema
receptora i postojeca merna Pra{vilﬁik 0 merama i normativima postojgéem
mesta zastite na radu od buke u radnim plr?)m:a:mu
prostorijama (Sl. list SFRJ, br. progran
21/92) monitoringa
buke
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10. NETEHNICKI REZIME STUDIJE O PROCENI UTICAJA PROJEKTA
IZGRADNJE POSTROJENJA ZA ODG BLOKOVA A3-A6 NA ZIVOTNU
SREDINU

Netehnicki rezime Studije dostavljen je kao poseban dokument.
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11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Tokom rada na izradi Studije nisu ustanovljeni znacajni tehnicki nedostaci koji bi uticali na
proces procene uticaja.

Studijom su jasno definisani izlazni parametri svih otpadnih materija i prikazan je nacin
njihovog tretmana. Izgradnja predmetnog postrojenja je jedan od visokoprioritetnih projekata
JP EPS-a imaju¢i u vidu da je njegova osnovna uloga u smanjenju emisija zagadujucih
materija iz blokova A3-A6 TENT A, ukupne snage 1.400 MW. Na taj nacin obezbeduje se
nesmetani rad pomenutih blokova u narednom periodu sa aspekta preuzetih obaveza zastite
vazduha.
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RESENJE O OBIMU | SADRZAJU STUDIJE O PROCENI UTICAJA BROJ 353-02-
01058/2018-03 ZA IZGRADNJU POSTROJENJA ZA ODG BLOKOVA A3-A6 TE
NIKOLA TESLA A
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Peny6anka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO 3AIITUTE
KUBOTHE CPEJIMHE
bpoj: 353-02-01058/2018-03

Jarym: 12.06.2018.
beorpan

Ha ocuoBy wunanosa 10. u 33. 3akona o nporenu yTHllaja Ha JKHBOTHY cpejmny (,,Co.
riacHuk PCY, 6poj 135/04, 36/09), unana 192. crag 1. 3akona o omnmrem YIIPABHOM HOCTYIIKY
(,.CryxOenu mact CPJ*, 6poj 33/97, 31/01 u ..CiryxOenn rnacauk PenyGiinke CpOuje™, 6poj
30/10), unana 213. cras 1. 3akoHa o onmITeM yrpaBHOM noctynky (.,CiyxGenu romacauk PC*,
6poj 18/16,) unana 23. cras 2. 3akoHa 0 ApKABHO] yIpaBH (*Cayxbenn riaacauk PC*, 6p.
79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana Sa. 3akona o muHHCTapeTBuMa (,,CnyxOenu riacHuk
PC*, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 w 96/15 — nip. 3axon u 62/17) u camocTanuor wiana 13. or. 2. 1
6. 3akoHa 0 H3MEeHaMa M JIoITyHaMa 3aKkoHa o munmcTapersima (,,Ciryxdenn riuacuuk PCY, Gp.
62/17), nocrynajyhu nmo mojmeroM 3axteBy HocHoma npojexra JIT EJIEKTPOITPUBPEJIA
CPBUIE, Cektop 3a K/bydHe WHBECTHIMOHE IIpOjeKTe, beorpan, llapunie Mumne 2,
MuHuCTapeTBO 3aIITHTE KUBOTHE CpeuHe, Astekcanaap Becuh, momohmmk MHUHHCTpA, 110
pewierby 0 opnamhemy 6p. 021-01-5/4/2017-09 ox 11.12.2017. nonocu

PEUIEWHE

1. VIBPBYIJE ce na je morpeGua npouena yrumaja na AKUBOTHY CPEJIMHY 3a IIpojeKar
M3TPajibe MOCTPOjerba 3a 0/ICYMIIopaBare AMMHUX racoBa 65i0koBa A3-A6, KIT 1934 KO
Yposuu, Ha jokauujn TE HHUKOJIA TECJIA A, I'O O6penosarl, Teputopuja I'pana
beorpana.

2. OJIPEBYIJE ce obnm n cajupiaj cTy/uje 0 NPOLEHH yTHI@ja Ha KHBOTHY CPEJIMHY V3
obaBe3y HOCHOLA 1IPOjeKTa Jia je W3paau y cBeMy mpema wi. 17. 3akona o NPOLICHH
yrunaja Ha xuBoTHY cpeqmny (., CiyxOenn riacuuk PC* 135/04 u 36/09) u wr. 1-10
[lpaBuinuka o cajpKHHH CTyaMje O NPOIEHH yTHI@ja Ha KUBOTHY cpeauny ( «Cir.
riacHuk PC» 69/05).

3. Ob6asesa nocuona npojexra je na Crtymujy m3pamu y cBeMy mpema 4i. 17. 3akona o
NMPOLICHH yTHIIAJa HA KUBOTHY cpeuny (,,Cit. rmachuk PC*, 135/04 u 36/09) u wi. 1-10
[paBrinnka o cajpkuuu CTyamje o NMPOLEHH yTHUAja HA KHUBOTHY cpeuuny («Con.
rinacHuk PC» 69/05).

4. Herexnuuku kpahn npukas mojaraka HaBeJIEHHUX y CTYIMjH H3PAIHTH Kao noceban
Cerapar CTy.Hje KOju Calpiku KJbyuHe M3BOJE M IIOJATKE M3 CBHX TOINIABIbA CTYH]e,
HarmMucaHe ] CAHOCTABHHM HETEXHHYKHUM jC3I/IKOM, ca MEpaMa 3allITHTE KHBOTHE CpCJHHE H
mporpamom mpahema yTuuaja Ha JKHBOTHY CPEIHMHY, KOJH Ceé HaBOJE Y MHTErPAIHOM
TEKCTY U3 CTY/IH]E.



5. V3 crymjy o npouenn YTHI@Ja TIPUJIOKHUTH KOIIHje YCIlloBa M CarilaCHOCTH JpPYrux
HaUIEKHUX OpraHa W OpraHH3aluja u31aThx y CKJIaZy ca noceGHUM 3aKOHOM,

6. Hocunan npojekra myxan je 1a, y poKy on TOMMHY jaHa oj JlaHa KOHA4YHOCTH OBOI
PELICHHA, TTOTHECE 3aXTEB 3a JIABAKE CArJIaCHOCTH HA CTYIM]y O IIPOLICHH YTHI[aja IpojeKTa
Ha JKHBOTHY CPEIMHY U3 Tauke 1. OBOT perema.

Ob6paznoxeme

Hocwnitan npojexra JI1 EJIEKTPOITPUBPEJIA CPBUIJE, Cexrop 3a KibyuHe HHBECTHIMOHE
npojekte u3 Beorpaza, [apuie Munmnue 2, noameo je 3axres 3a OUIyYHBame 0 NOTpebH npoLeHe
YTHIIA]a Ha KHUBOTHY CPEIMHY 3a IpOjeKaT M3Ipajibe TIOCTPOj€Ha 33 OJCYMIIOPABAMLE TUMHUX
racosa OnokxoBa A3-A6, KIT 1934 KO Yposuu, Ha nokammju TE HUKOJIA TECJIA A, TO
Obpenosan, tepuropuja I'pana beorpana., 3aBemen mox Opojem 353-02-01058/2018-03 o
08.05.2018.

Y3 3aXTeB cy npunokenu TIONYLCHH YITHTHHIM 33 OJUIyYHBaE O MOTpeGH U3pajie cTynuje
O IPOLICHH yTUIIA]a HA KUBOTHY cpenuny (neo I u II) u nogarna JIOKyMeHTaluja:

e Hudopmanmja o nokauujn 6p. 350-01-01103/2017-14 ox 06.12.2017. xojy je usmamo
MunncraperBo rpahesunapersa, caobpahaja u HHpacTpykType;

o Peweme 6p. 03 020-628/2 ox 02.04.2018. o YCJIOBHMa 3alITHTE NPUPOZE KOje je u31ao
3aBoj 3a 3amuTy npupone Cpbuje:

®  YcroBH y morieay mepa 3amrTuTte o noxapa 6p. 217-174/2018 ox 26.03.2018. Koje je
n3nao MVII, Cexrop 3a Banpene cuTyanuje, Yrpasa 3a BaHpejHe curyaumje y beorpany;

E I'papmuxu npuaosu; MaKpOJIOKalHja, CHTYAlHOHH ITAHTEX HOIOMIKA uema;

octynajyhu no npeamersom 3aXTEBY OBaj OpraH je, carjiacHo dnany 1. craBoBu 1 m2,ay
BE3H ca unaHoM 29. 3aKoHa O NpoleHH YTHIAja HA KHBOTHY CPEIMHY, 00aBECTHO JABHOCT H
SAHHTCPECOBAHE OPraHe M OPraHU3alHje MyTeM ITAMIAHHX Meja (ornac y imery ,,Hosoctu™ o
30.05.2018.) u npeko cajra Munncrapcrea.

lpumenbe u komentapu Y 3aKOHCKOM POKY HHCY JI0CTaBJBEHH.

Tepmoenexrpana “Huxona Tecna A” uma YKYIHO IIECT OII0KOBA KOjH Cy MyITEHH Y pan
nsmeby 1970. u 1979. rommne, a xao FOPUBO KOPHCTE JIMTHUT M3 YIrIbEHOr GaceHa Kony6apa. V
nepuony nocne 2005. rogune 61okoBu A3-A6 CY PCBHTAIH30BAHM Ca LUJBEM JIa UM CE TIPOLYIKH
pajuy Bek u oeha cuara. 3a norpe6e osor TPOJEKTa je YCBOjeHO /1A je HOMHHATHA CHAra 0J10KOBa
A3-A6 no 350 MW.

[lnanupanum npojexrom ce npensuha u3rpajima nocTpojerma 3a OJICYMIIOpaBamke JUMHHUX
racona 3a O110koBe A3-A6 pajan cMamema EMHCH]€ CYMIIOP-{HOKCH/IA, 1P 4emy he ce npumennTu
TEXHOJIOTH]a Ca BIIAXKHHM KPEUHauknM TIOCTYNKOM, y3 KopHuInhemwe Kpeumaka Kao copbeHTa u
N0OHjatbe rurca Kao Hyc-poU3BOJIA.



[octpojerse he Outu cacTaBHM 10 OCHOBHOT TEXHOJIOMIKOT HPOLECa U paa nocrpojerba he
OMTH ycarjameH ca CHCTEMHMa 3a TPETMaH OTIAJHHX BOJA M TEXHOIOMIKOT YBPCTOT OTIIAj1a
(meneo n nubaxa). 3a cHadeBame MOCTPOjerba BOJOM 1 eHeprijoM he ce KOPUCTHTH TocTojehu
PECYpCH y OKBHPY eJIEKTpaHe.

OCHOBHM CHTTEMH IOCTPOjeHha Cy:
Cucrem 3a cHaGieBarbe KpeumakoM U MPUIPeMa CyCleH3Hje
Cucrem 3a ancoprimjy
CucreM 3a TpeTMaH CycCrieH3Hje rurnca
[Tomohnn cucremn (cuadjeBame BOJIOM, CICKTPHYHOM EHEPIHjOM, IPOLECHAM M
PEryJIalOHUM Ba3lyXOM, IPECHaXHH CHCTeMH, aTMocepcka H (eKaHa KaHaiusaimja,

XHPAHTCKA MPEIKa), MPH YeMy CHCTEM 3a TPAHCTIOPT H JCNOHOBAHE THIICA HUje [IPEMET
npojexTa

Hogorpojexrosano nocrpojemse 3a OJII" npeacrasibahe 10 eekTpane Kao HesuHe, y3
kopuinhere mocrojeher npocropa. IlpenBuljena je npuMena BiIaKHOT KPeUmauKor OCTYIIKA, y3
Kopumheme Kpedrbaka Kao pearenca. OJCYMIIOpaBame JMMHHMX T'acoBAa Ce BPIIH [0CIE
npeynihasama y eleKTpopHITEPCKOM MOCTPOjelby, yeMepaBateM y arcopbepe e ce OJZIBHja
npeuninhasame. JIAMHA rac 71071a31 Y KOHTAaKT Ca PacrpiIEHOM CYCIEH3HjOM Kpedrbaka. bpoj
HHBOA paclpIliBara 3aBUCH 01 3aXTeBaHe e(PUKACHOCTH OJICYMIIOpaBamha, Kao M 3a[ator orncera
yJa3HHX KOHIIGHTpAIija CyMIIop Jmokenaa. Kanbuie cycriensuje ancopOyjy CyMIop JIMOKCHIL,
Tl M XJIOPOBOJIOHHK M ()JIyOPOBOJOHHK KOjH Ce Halaze y JMMHOM racy, IITO JOBOIM JIO
aKyMmyJiaiuje jona XJIopu/a u (uiyopu/ia y mporecHoj Cycren3Hju.

Hakon npeuniihasara, 1TMMHH racoBH npojase Kpo3 eJIMMHHATOP Kary 3a YKIAmbarbe
KanubHIla CYCIIeH3H]e, Npe yiacka y auMmbak. EdukacHocT emamerma canpikaja cyMIop auokcuia
JIUPEKTHO 3aBHCH O]l OJIHOCA KOJIMYMHE CYCIIEH3HUje KOja ce pacIpiiy y ancopOepy y oHOCy Ha

- KOJMYHHY TPETHPAHOT IMMHOT raca. Pe3y.ITar peakiinje MMEOr Taca i CYCIICH3H]e KpeUrbaka je
Kaujym cyadur, a y uuiby GpopMupama CTabUIHOT je/Mbera Kaaumjym cyiadara, y Gacen ce
y/lyBaBa ojipeheHa KoauunHa Ba3tyxa Koja omoryhasa okcunanujy.

Tepmoenexrpane cy notennujanny 3arahuBaun )KUBOTHE CPEIMHE, KPO3 YTHIIA] HA Ba3IyX,
BOJIy M 3eMJBHINTE, KA0 M KPO3 KOJMYHHY I'€HCPUCAHOr OTHAIHOI MaTtepujana. Y atmochepy ce
EMHTY]Y CYMIIOPHH H a30THH OKCHJIH, yIJbeH-IHOKCH/I 1 YecTriie ieteher nenena. Yumaj Ha Boje
Ce BUJIM KPO3 MPOMEHY KBAJIMTETA ITOBPIIMHCKHX U [OJ3€MHHMX BOJIAa M, €BEHTYaJaH, TOIUIOTHHA
yTuuaj Ha pexy Cany.

Msrpazmom mocTpojera 3a 0/IcyMnopaBarme JJMMHIX racoBa, cMarbihe ce eMHcHja cyMIiop
JMOKCHIIA, Y3 NeduHucare n3jiasHe KoHlentpamje o1 200 mg/m® u epukacHocT mocTpojersa 01
96,7%. Tlpojexktom je npensubheno n cMameme caipkaja npamkacTux marepuja (Mame ox 20
mg/m®), K20 ¥ eTMMHHALHja KAITH TaKo J1a cajipikaj cioboHe Biare (Karbuia) y JUMHOM racy Ha
u3nasy u3 ancopbepa 6yne Mamu oa 100mg/Nm®. 3axteBu y morieny Mepa 3allTHTE KHBOTHE
CpeIHHE OJHOCHhE ce M Ha MPOjEKTOBAbE BIAKHOI JMMI>AKA, CHCTEMA 3a OTHPALINBABE HA
CHCTEMHMa 3a KPEYHaK U UIIC, KAO U TPETUParhe OTIAIHUX BOJIAa Y OKBUPY MOCEOHOT I0CTPOjerha
3a TpeTMaH OTHAAHHUX BoJa enekrpane. llpexasubeno je na Hyc-npoaykt u3 mpoieca
OjicyMIiOpaBamba y BHIY yrymhede cycrnensuje ruica OyJe JIENOHOBaH Kao 3ajeJiHHuKa
XHpOMEIIaBHHA Ca MEMEJIOM H [IIJbaKOM Ha JIENIOHH]H Koja he 61T u3rpaljeHa Ha HOBOj JIOKalU|U.



Vpenbom Brane Cpbuje yrsphena je Jlucra mpojekara 3a Koje je obaBe3Ha npoucHa
yrunaja u JIncTe npojexara 3a Koje ce MOXe 3aXTeBaTH IIPOleHa YTHIE]a Ha KHBOTHY CPEMHY
(..Cn. rmacamk PC* 114/08), npu demy ce TpEIMETHH MPOJeKaT -NPOM3BOIA ENEKTPHUHE
eHEpIrUje MOJKe ce CBPCTATH y TaukKy 2. nojrayka (a) - [loctpojersa 3a NPOH3BOIILY €JICKTPHYHE
eHepruje, BoJIeHe nape, ToIuie BOJE... ca ciarom oa 50 MW u sime, Jincte I [pojekara 3a Koje
je oOaBe3Ha IpoIICHA yTHIA]a Ha XKHBOTHY CPEMHY.

Ha 0CHOBY MPETXOIHO H3HETOT U YBHJA y I0CTABJbeHY JIOKYMEHTALH]Y, @ CArjlacHO wiaHy
10 ct. 4 3akona 0 IPOIEHH yTHIRAja Ha KUBOTHY cpemny («Cit. rnacauk PCy 135/04 u 36/09) no
KOME ce OJUTyuYje O 3aXTeBYy, OUTYYEHO je Kao y JHCIIO3HTHBY OBOT PELICHA.

[lnahena je peny6andKa aIMUHUCTPATHBHA TaKca Y H3HoCy on 2 01 0,00,00 tuuapa y cknaay
ca 3aKOHOM O PerTyOIHYKAM aMHHHCTPaTHBHUM Takcama (., CIl. IIIaCHHK PC*50/2016 1 61/2017),
tapudru 6poj 186.

[IOYKA O TTPABHOM JIEKY: [IpoTHB OBOT peliera MOXe ce yJIOoKuTH xainba Bramu
PenyGmuke CpOuje, IyTeM OBOT OpraHa, y poky oj 15 1aHa oJl naHa npujeMa pemiemna, 0JJHOCHO
0J1 1aHa oOaBelTaBama 3aHHTEPECOBAHE JaBHOCTH O JIOHETOM PElICHbY.

JlocTaBuTH:
-HACJIOBY
-apXuBHU
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LEGENDA NOVOPROJEKTOVANIH OBJEKATA / LEGEND OF NEWLY DESIGNED BUILDINGS: FAZA1/STAGE 1 | FAZA2/STAGE 2
E—— x — — GL0=76,00m GLO0=77,10m
FAZATISTAGE 1= SISTEM 22 PRERADUKRECTUARAT CIESATHIMESTORE AND GYRSUMAREA BR./NO. NAZIV OBJEKTA/NAME 0321 | REZERVOAR FILTRATA GIPSA 1/ GYPSUM FILTRATE TANK 1 KOTA0=7600m | KOTA0=77,10m
FAZA 2/ STAGE 2 - ZONA ABSORBERA / ABSORBERS AREA €1 01 APSORBER / ABSORBER (1HTD) (322 REZERVOAR FILTRATA GIPSA 2 / GYPSUM FILTRATE TANK 2
SISTEM 1/ SYSTEM 1 - SISTEM APSORBERA 01/ ABSORBER 01 2 02 APSORBER / ABSORBER (2HTD) 0331 REZERVOAR TEHNICKE VODE 1/ WASTE WATER FEED TANK 1
SISTEM 2/ SYSTEM 2 - SISTEM APSORBERA 02 / ABSORBER 02 C3-1HTD| ZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 1HTD-1/ RECIRCULATION PUMP BUILDING 1 €332 REZERVOAR TEHNICKE VODE 2 / WASTE WATER FEED TANK 2
SISTEM 3/ SYSTEM 3 - SISTEM DIMNIH GASOVA/FLUE GAS SYSTEM C4-1HTD| ZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 1HTD-2 / RECIRCULATION PUMP BUILDING 2 (€% | PORTIRNICA / GATE HOUSE
SISTEM 4 / SYSTEM 4 - SYSTEM FOR PROCESS WATER, WASTE WATER AND GYPSUM SLURRY SUSPENSION/ C3-2HTD| ZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 2HTD-1/ RECIRCULATION PUMP BUILDING 1 ) KOMPRESORSKA STANICA / COMPRESSOR STATION
SISTEM PROCESNE VODE, TEHNICKE VODE I HIDROMESAVINE GIPSA C4-2HTD ZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI | DUVALJKI 2HTD-2 @3D ZGRADA ZA ZGRU[AVANJE HIDROMESAVINE GIPSA /
SISTEM 5 / SYSTEM 5 — INFRASTRUKTURNI OBJEKTI SISTEMA ODG/ [ RECIRCULATION PUMP & OXIDATION AIR BLOWER GYPSUM SLURRY DISPOSAL SYSTEM TANK
INERASTRUCTURE FAGILITIES OF FGD COMPLEX (C5 | GLAVNA ELEKTRO-KOMANDNA ZGRADA/ FGD CONTROL - ELECTRICAL BUILDING 0381 CEVNIMOST 1/ PIPING AND ELECTRICAL RACK 1
C6-1HTD| ZGRADA DUVALJKI 1HTD / OXIDATION AIR BLOWER BUILDING £38.2 CEVNI MOST 2/ PIPING AND ELECTRICAL RACK 2
(C7) | ZGRADA DIZEL AGREGATA / EMERGENCY DIESEL GENERATOR (33 | CEVNIMOST 3/PIPING AND ELECTRICAL RACK 3
@ REZERVOAR ZA PRAZNJENJE APSORBERA / ABSORBER BLOW DOWN TANK 0384 CEVNIMOST 4 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 4
€9 | REZERVOAR PROCESNE VODE / FGD PROCESS WATER TANK (35 | CEVNIMOST 5/PIPING AND ELECTRICAL RACK 5
\N C10-1HTD DRENAZNA JAMA 1HTD / ABSORBER DRAIN PIT (36 | CEVNIMOST 6/PIPING AND ELECTRICAL RACK 6
C10-2HTD| DRENAZNA JAMA 2HTD / ABSORBER DRAIN PIT C388a | CEVNIMOST 6a/PIPING AND ELECTRICAL RACK 6a
€1) | DIMNIKANALI BLOKOVA A31 A4/ DUCT FOR UNITS A3 & A4 C3%7 | CEVNIMOST 7 /PIPING AND ELECTRICAL RACK 7
N €12 | DIMNIKANALI BLOKOVA A5 | A6/ DUCT FOR UNITS A5 & A6 (38 | CEVNIMOST 8/PIPING AND ELECTRICAL RACK 8
€19 | BUSTER VENTILATOR BLOKA A6 / A6 BUF (389 | CEVNIMOST 9/PIPING AND ELECTRICAL RACK 9
C14 BUSTER VENTILATOR BLOKA A65 / A5 BUF €310 | CEVNIIELEKTRO KANAL / PIPING AND ELECTRICAL TRENCH
WWT €15) | BUSTER VENTILATOR BLOKA A64 / A4 BUF €381 | CEVNIMOST 11/ PIPING AND ELECTRICAL RACK 11
C35 €16) | BUSTER VENTILATOR BLOKA A3/ A3 BUF 0312 | CEVNIMOST 12 /PIPING AND ELECTRICAL RACK 12
C18 ISTOVARNA STANICA ZA KAMIONE / LIMESTONE TRUCK UNLOADING BUILDING €343 | CEVNIMOST 13/ PIPING AND ELECTRICAL RACK 13
20 €1 | IS R RS e voR | NCE VAGONA TRAVIONA/ (€39 | ISTOVARNA STANICA KRECNJAKA ZA VAGONE / LIMESTONE RAILWAY UNLOADING
; O ) ZGRADA SKLADISTENJA KRECNJAKA / LIMESTONE STORAGE BUILDING C41.1 TRANSFORMATOR 3BT1/ TRANSFORMER - 3BT1
N () | i N A e e S R B 0412 | TRANSFORMATOR 4BT1/ TRANSFORMER - 4BT1
C2) o) \\\\\\ X €%) | ZGRADA MLEVENJA / LIMESTONE MILL BUILDING C41.3 TRANSFORMATOR 5BT1/ TRANSFORMER - 5BT1
\ P " "
\\\ WW \ (C28) | REZERVOAR HIDROMESAVINE KREGNJAKA / LIMESTONE SLURRY FEED TANK C414 TRANSFORMATOR 6BT1/ TRANSFORMER - 6BT1
\\\\\\\\\ 29! | KOLSKAVAGA 1/TRUCK SCALE 1 C421 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 3BT1/ TRANSFORMER FP TANK 3BT1
(22 | KOLSKAVAGA 2/ TRUCK SCALE 2 (422 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 4BT1/ TRANSFORMER FP TANK 4BT1
T\ | CR7 _ @ (©3) | SILOS GIPSA/ GYPSUM STORAGE SILO 0423 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 5BT1/ TRANSFORMER FP TANK 5BT1
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LEGENDA POSTOJECIH OBJEKATA VEZANIH ZA SISTEM ODG fnije pre projekta) :
LEGEND OF EXISTING BUILDINGS RELATED TO FGD PRQO outof scope of

3_‘%/7' [HHII : = NI

R. Br./No. NAZIVINAME @D; L ‘EI Il
A BLOK A1/ UNIT A1 : T T TR PovRATN KoNDEZAT PARE
A2 BLOK A2/ UNIT A2 — rous C 9 J STEAM CONDESATE RETURN
b N ’_ |
A3 BLOK A3/ UNIT A3 i ( j—(‘ #’“ IS,\ i L @ ’é-il _@) T POVRATNI KONDEZAT PARE
i T TR ! PRIKLIUGAK PARE AT I
Ad BLOK A4/ UNIT A4 | ~Tom conEeTon L pRiLuGAK PARE STEAM CONDESATE RETURN
A5 BLOK A5/ UNIT A5 — STEAM-CONNEGTION
A6 BLOK A6 / UNIT A6 -
KST A1-A3| POSTOJECI DIMNJAK BLOKOVA AT-A3/ EXISTING STACKFORUNITS AIA3 | =—— — — I
ST Ad-A6| POSTOJECI DIMINJAK BLOKOVA A1-A3 / EXISTING STACK FORUNITS Ad-A6 [————— S —~ == [ ]
ESP-A1 | ELEKTROFILTER A1/ELECTROSTATIC PRECIPITATOR A1 C' 7 — —
< ESP-A2 | ELEKTROFILTER A2/ ELECTROSTATIC PRECIPITATOR A2 T C42.1 w /\ | 15.06.2018 First Issue Milan Vuligevié Svetislav Petri¢ M.Savi¢
ESP-A3 ELEKTROFILTER A3/ ELECTROSTATIC PRECIPITATOR A3 \_O — ‘ | REV. | Datum/Date Opis / DESCRIPTION Revidovao/Revised by [Kontrolisao/Checked by| Odobrio/Approved by
o Q : PRIKLJUGAK VODE PRIKLJUCAK VODE PRIKLJUCAK VODE SVRHA/PURPOSE :
ES P-A4 ELEKTROF"_TER A4 / ELECTROSTAT'C PREC'PITATOR A4 ﬂ WATER CONNECTION WATER CONNECTION WATER CONNECTION E BROJ UGOVORA /CONTRACT NO: Contract No.: 12.01.12625/52-17
ESP-A5 | ELEKTROFILTER A5/ ELECTROSTATIC PRECIPITATOR A5 X Q//OO N E:j : [ 6BT 6AT > AT ' ) 3BT AT / , 12TR } [ TR { Eﬁﬂéﬁﬁm m g M‘I’
ESP-A6 | ELEKTROFILTER A6 / ELECTROSTATIC PRECIPITATOR A6 /\ :;\A | %\ _AT = - = 4 T —) o || 0 O J/TOGCWN LIR @ Jedinstvo
gl,; IDF-A3 | VENTILATOR A3/ID FAN A3 ﬁ\ g\:\iz 3 — R : — N / 3 ¥ / ] Mmms',;'m““ul?' — — lm:m i
L . N I i X y me i prezime / Name arafiSign. | St JP ELEKTROPRIVREDA SRBIJE
IDF-A4 | VENTILATOR A4 /1D FAN Ad /] @H 4 Y @ * / N @ 1 i r / / Qg okt | Nomanja Rankovié [~ b ....'g'@‘.... PE ELEKTROPRIVREDA SERBIA
IDF-A5 | VENTILATOR A5/ 1D FAN A5 i 5 L N 3 § : / ‘——7[—} d elt a A\ Hgghggsc?cfigggg 330 0023 15 82%%?&; FG%OEtrOjetl’lje t;a O|EG za; ;l'E ',|}l|i3k|:c>)|[?j'-kre|8|%|' A |
- = e = 2 o =1 FmreT) / h . e A oh dok e oo onstruction Project for ikola Tesla
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Peny6auka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO T'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHO®OPACTPYKTYPE
Bbpoj npenmera: ROP-MSGI-4648-LOC-2/2018
3aBoauu 6poj: 350-02-00276/2018-14
Harym: 02.08.2018.ronune
Hemamwuna 22-26, beorpan

MunucrapctBo rpaheBuHapcTBa, caobpahaja u mHppacTpykrype, nocrymnajyhu mo 3axtery JII
,EnekrponpuBpena Cpbuje beorpax, yn. Ilapune Munune Op. 2, beorpan, 3a u3gaBame
JIOKAIIMjCKUX YCIIOBa, HAa OCHOBY wiaHa 6. u 37. craB 8. 9. u 10. 3akoHa o munucrapcrsuma (,,Cr.
rnacuuk PC*, 6p. 44/14), unana 53a. u 133. craB 2. Tauka 6. 3aKOHa O TUIAHUPALY U U3TPATHU
(,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 72/09, 81/09 — ucnpaBka, 64/10 — omnyka YC, 24/11, 121/12, 42/13-
omtyka YC, 50/13-omnyka YC, 98/13-omnyka YC, 132/14 u 145/14), Ypende o JOKaIHMjCKUM
ycaoBuma (,,Ci. rmacamk PC*“ Op. 35/15, 114/15 wu 117/17), IlpaBuiHuKa O HOCTYIKY
cripoBohjema o0jeanbeHe mporeaype enekTpoHckum mnyrem (,,Cia. rmacauk PC, 6p. 113/15,
96/16, 120/17), y ckmamy ca IlmaHom reHepaiHe peryiamuje 3a 00jeKTe TepMOEIEKTpaHe
,Hukona Tecnma A“ ca mpunagajyhom nemonujom (,,Ci. muct rpaga beorpama®, op. 59/08) u
opnamihema caapxaHor y pemierby munuctpa 6p. 031-01-17/2018-02 ox 29.06.2018. romume,
u3naje:

JJOKAIIMJCKE YCJIOBE

3a u3rpaamy NocTpojerma 3a oAcymMnopaBame JMMHUX racosa 3a TE Hukona Tecna A nHa
K. 0p. 1934/1, 1934/2, 1934/3 u 1934/4 KO YpoBuu, onmruna O6peHoBail, norpeOHE 3a
M3paly UIEjHOT TPOjEeKTa, MPOojeKTa 3a rpal)eBUHCKY J03BOIY M MIPOjEKTa 3a U3BONEHE y CKIIaTy
ca IlnaHom renepanHe perynanuje 3a oOjekre TepmoenekrtpaHe ,,Hukoma Tecima A“ ca
npunaiajyhom 1emnoHujoM.

Objekar katepropuje I', xiacudpukammonu 6poj 125103, 122012, 125211, 124170, 125213,
222230, 222420.

| dpa3za uzBohema - CucreMm 3a npepaay Kpeumaka 1 TUIca

C 18 - ucroBapHa CTaHHIIA 32 KAMHOHE

C 19 - tpancnopt u3mely ucToBapHe CTaHUIE BarOHA U KAMUOHA
C 22 - 3rpana cxiagmTemha Kpeumbaka

C 23 - enexkTpo-KOMaH/IHA 3rpajia Kpeumbaka 1 Turca
C 24 - 3rpana mieBema

C 28 - pesepBoap XHIpOMEIIaBUHE KPEUHaKa

C 29.1 - korncka Bara 1

C 29.2 - xosncka Bara 2

C 30 - cwunoc rumca

C 32.1 - pe3epBoap ¢untpata rumca 1

C 32.2 - pezepBoap ¢untpara rurca 2

C 33.1 - pe3epBoap TexHuuke Bojae 1

C 33.2 - pe3epBoap TeXHHUYKE BOJC 2

C 35 - moprupHuuna



C 36 - xoMmmpecopcka cTaHHIa

C 38.1 - ueBuu mocr 1

C 38.2 - ueBu Moct 2

C 38.3 - ueBnu mocr 3

C 38.7 - uesuu mocrt 7

C 38.9 - ueBuu moct 9

C 38.10 - ueBHH | €JIEKTPO KaHAI

C39 - wmcroBapHa cTaHMIIA KPEUHhaKa 3a BaroHe

Il ¢a3a usBohema - Cucrem ancopbepa

C 1- anicop6ep 1HTD

C 2- anicop6ep 2HTD

C3-1HTD - 3rpana peuupkynamuonux nymnu 1HTD-1
C4-1HTD - 3rpaga peuupkynanuonux mymmnu 2HTD-1
C3-2HTD - 3rpana peuupkynamuonux nymnu 2HTD-1
C4-2HTD - 3rpana peuupkynanuonux mymmnu 2HTD-2
C 5 - raBHa eneKTpo-KOMaH/IHa 3rpajia

C6-1HTD - 3rpana nyBassku 1HTD

C 7- 3rpanma au3en arperara

C 8 - pesepBoap 3a mpaxkmeme ancopoepa

C 9 - pezepBoap mporiecHe Boe

C10 - 1HTD - npenaxna jama 1HTD

C10 - 2HTD - gpenaxna jama 2HTD

C 11 - numaM kananu O0oxkoBa A3 u A4

C 12 - numuu kananu OioxkoBa A5 u A6

C 13 - Oycrep BeHTHinatop 6moka A6

C 14 - 6ycrep BenTmiiatop 6y0ka A5

C 15 - 6ycrep BeHTHiIaTOp O10Ka Ad

C 16 - 6ycrep BeHTHIIaTOp OJT0Ka A3

C 37 - 3rpaza 3a 3rpymaBambe XHIpOMEIIaBUHE TUIca
C 38.4 - neBnu mocr 4

C 38.5 - nueBnu moct 5

C 38.6 - ieBHu mMocT 6

C 38.6a - nesuu mocrt 6a

C 38.8 - e mocrt 8

C 38.11 - ueBnu mocr 11

C 38.12 - ueBnu moct 12

C 38.13 - ueBnu mocr 13

C 41.1 - tpancdopmarop 3BT1

C 41.2 - tpancdopmarop 4BT1

C 41.3 - tpancdopmarop 5SBT1

C 41.4 - tpancdopmarop 6BT1

C 42.1 - pezepBoap TpaHCHOPMATOPCKOT yiba

C 42.2 - pe3epBoap TpaHc(HOpMaTOPCKOT yiba

C 42.3 - pezepBoap TpaHCHOPMATOPCKOT yiba

C 42.4 - pe3epBoap TpaHCc(HOPMATOPCKOT yiba

Ypoéanucrnuku napamerpu npema U/1P:

HopumHa noctojehux ob6jekara Ha HapLeu:
=  MOBpIIMHA XOPU3OHTAJIHE MPojeKIHje objexara 88 550 m?




= creneH 3ay3eTocth:14.98%
» Gprno nocrojehux objexara: cca 88 550 m?
= pHAeKc uirpahenoctu: cca 0.15

[oBpuinHa o6jekara npeABuheHHX 3a pyIlieHe
*  yKymHa GpyTO HOBpIIMHA - 6pri: 87 m?
= pHAekc urpahenoctu: cca 0.001
* [OBpIIMHA XOPHU3OHTAJIHE MpojeKIHje objexara: 87 m?
= cremneH 3ay3eroctH: cca 0.01%

[loBpiInHA HOBONPOJEKTOBAHUX ObjeKaTa:
*  [OBpIIMHA XOPHU3OHTAJIHE MpojeKimje objexara: 16003,07 m?
= creneH 3ay3eToctu: 2.71%
*  ykymHa 6pyTo moBpmmMHa - 6pri: 19287,60 m?
= pHAekc urpahenoctu: 0.03

HNPEIMET 3AXTEBA:

TE ,,Hukomna Tecna A“ (TEHT-A) je noumpana Ha necHoj obanu peke Case, 40 km y3BoHO 01
beorpana. Ha nokanuju je usrpaheno 6 6iokoBa ykynHe cHare 1650 MW. Ilopen npousBoame
CIICKTPUYHE CHEpPTHje OBa TEPMOCIIEKTpaHa WCIOPYy4yje TOIUIOTHY EHEPrujy 3a 3arpeBame
o0jekara y OOpeHOBILyY.

Y mpouecy mpousBoname enektpuuHe enepruje OmoxoBu TEHT-A caropeBajy JWUTHUT
Komnybapckor yribeHor OaceHa. JIMTHUT KapakTepullle HHCKAa JIOKka TOIIOTHA BPEIHOCT,
pEellaTUBHO BHUCOKOT CajpKaja Biare © memena. Y JMMHUM TacoBUMa MPHCYTHa je
koHIeHTpanrja SOz Koja BHUIIECTPYKO IMpeMallyje aKTyeIHY 3aKOHCKY HOPMY Yy TMOTJIEAy
MaKCHUMAaJHO J03BOJbeHHX emucHja SOz,

JIMMHU TacOBH c€ MPEKO JBa JUMHbaKa UCIYIITa]y Y atMmochepy.

IIpojexar npeaBubha m3rpaamy odjekara 3a ocymMIopaBambe JMMHHX racoBa 0.10xkoBa A3,
A4, A5 u A6. brokosu Al u A2 cy u30cTaBJbeHH, jep he y A0oriieIHO BpeMe OUTH NCKJbYUEHH U3
ynoTpebe 300r Kpaja >KUBOTHOT BEKa.

Ha GnokoBuma A3, A4, A5 u A6 npuMmenuhe ce TEXHOJIOTHja OJCYMIIOpaBamka TUMHHUX racoBa
BJIQXKHUM KPEUHauKUM IMOCTYIKOM, Y3 KopHulllheme Kpeumaka kao copOenTa. Kao Hyc-nipon3Bo
nobujahe ce rumc, Koju ce Moxe KOPUCTUTH y rpal)eBUHAPCTBY.

TexHonoruja oxcyMmIiopaBamba JAUMHHUX IacoBa BIaXHUM KpPEUHAYKUM IOCTYIKOM Y OIIITEM
ciydajy oOyxBara ciefiehe TeXHOJIOLIKE onepalyje:

- IMMHU TacOBH Ce TOCIIe eIEKTpOoCTaTHUKOr hrurepa y3 nomoh Bertuiaaropa (BUF-bust
up fan) Boze y ancopOep;

- 3a mporec oJCyMIIOpaBama, y arncopoep ce MyMIIOM JOBOAM BOJA, 3aTUM CYCIICH3Hja
(UHO MIIEBEHOT Kpeumaka, CaMJICBEHOT MOKPHM MJIEBEHEM Y MIIMHY ca KyrilaMa M HEOITXOIHA
KOJIMYMHA Ba3yxa Koja 06e30elyje KMCeOHHUK 3a 0/IBUjambe peaKiiyje;

- V peaknmju Kpeumaka, Boje, kuceoHnka u SO2 M3 AUMHHX TacoBa, J00Wja ce THUIIC
(CaS04x2H20) u CO2, a runc ce wu3 armcopOepa OJBOJM Ha TMPOIEC 3TYIIkHaBakma U
bunTpUpama UM Ha 3TyIIbhaBamke, a MOTOM Ha JernoHoBame ca nenenom TEHT A;

- Ouynrhenu TMMHM rac, 0JJBOJU ce U3 arnocpoepa, MPeKo MOKPOT AUMIbaKa Yy OKOJIMHY.
[Toctpojeme oacyMmmopaBamba JUMHHUX racoBa IO BJIAXKHOM IOCTYNKY ca KpeuwmakoM y TE

Huxona Tecna, TEHT A, npencraBba KOMILJIEKC OBE3aH Ha MocTojehu cucTeM JUMHHUX TacoBa
TEPMOEJIEKTPaHe U CBE OCTalle IOMOhHE CHUCTEME.
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[TocTpojeme umHEe ABe (PU3WYKM OJBOJEHE, M TEXHOJIONMIKM HE3aBUCHE IIEJIMHEKOje Ou ce
U3BOJMIIE Y 1BE (hase U TO:

| dpa3za uzBohema - Cucrem 3a npepaay Kpeumaka U THIICA:
O06jexTn KOju Ccy mpenmeT u3Bohema y npBoj ¢aszu cy y QyHKIUjU Jompeme, CKIAAUIITEeHha U
npurpeMe (MJIeBeHe) KpeumhaKka HEONXOIHOr 3a caM IPOLEeC OACYMIIOpaBama, Kao U 00jeKTe y
GyHKIMjU CKIAOUINTEHa MPOAYKTa TMpoleca OACYMIOpaBama (XUAPOMEIIaBHHA THUIICA)
HaMEHEHOT 3a Jlajbe IJIacCHpambe Ha TPKUILTE.

Il ¢a3a usBohema - Cucrem ancopbepa:
O6jekTn KOju Cy mpeaMeT u3Bohewma y apyroj ¢asum Ccy HaMEHEHH CaMOM IIPOIECy
oJicymIiopaBama (armcopbepu) win cy o0jekTr y (QYHKIHMjU AaTor mporeca wid y (QyHKIUjU
TpPaHCIOPTa KaKO CaMUX JUMHHX TacoBa, TAKO M TPAHCIIOPTA Kpeyrhaka, T'MIICa, KA0 U CBUX
HEOIXOAHUX MHCTANaMja. Y OKBUPY OBe (haze Hajlaze ce M 00jeKTH HaMEHCHU CKAIIUIITCHY
XHUIPOMEIIIAaBUHE THIICA KOJH HUje MpeIBUl)CeH 3a TUIacHparme Ha TPXKUIITE.

INPABUJIA YPEBEIbBA U I'PABEIbA:

VY okBupy [lnana renepanne perynanmje 3a o0jekre TepmoenekTpane ,,Huxoma Tecma A“ ca
npunagajyhom nenonujom, y OOpenoriy, IlocTpojeme 3a oicymmopaBame IUMHUX TacoBa
onucaHo je y ypbanuctuukoj uenuau 1 - [loroncku o0jekTu.

OBy ypOaHHCTHYKY ICIIMHY YHHE TJIaBHU MOTOHCKH 00jekTH OyokoBa 1-7 ca mpumanajyhum
TEXHOJIOIIKUM O00jeKTHMa M TOCTPOjelhHUMa - MPOCTOp M3Mely TrNaBHOT MPHUCTYMHOT IyTa, O
CIOpEHOI IpeMa TIJaBHOM ynazy 1o peke Case, y3BogHo CaBoM [0 LpIHE CTaHUIE Ha
JICTIOHHU]U TIETIeNIa U OTPaJIOM M3a JOTpeME YIiba.

OpujeHTannona NoBpIluHa ypoaHucTHUKe 1esnHe 1 u3Hocu oko 19,7 ha.
OgBa ypOaHuCcTHYKA IIeNIMHA TPUTIaJia jaBHOM I'pal)eBUHCKOM 3€MJBHIITY.
VYHyTap oBe 11eTuHe, y Toriiey pu3nyuke CTPYKType, YIIaBHOM ce 3a/ipkaBa nmoctojehe crame.

HnaHHpaHa je u3rpaama CUCTEMa 3a OACYMIIOPpABaAKC JUMHHUX racoBa.

MNPUK/bYUIIN UHOPACTPYKTYPE

CBu npuk/bydln MHQpacTpykType he OMTH U3BeAECHU Ha MocTojehy MHTEpHY Mpexy yHyTap
KOMJIEKCA TEPMOEJICKTPaHE.

INHOCEBHM YCJIOBH

Boanu yciosu:

TexHnuky JOKyMEHTalWjy H3paguTH Yy CBeMy Tnpema Pemiemy O BOJHUM YCIOBHMA
MuHucTapcTBa MOJBOIIPUBPEIE, IIyMapCcTBa U BOJOIpHUBpeae, Penybnuuke nupekiuuje 3a BoJe,
ROP-MSGI-4648-LOC-2-HPAP-5/2018 ox 31.07.2018. roause.

Be3bennocrt BazgymHor caodpahaja:

TexHHuKy JOOKYMEHTalWjy HU3paJuTH y CBEMy IpeMa yciaoBuMa Jlupekropara LHMBUIHOT
BazayxorutoBcTBa Penybmnke Cpouje, ROP-MSGI-4648-LOC-2-HPAP-2/2018 ox 20.07.2018.
TOJUHE.

3amTuTa npupojae:

TexHUuKy TOKyMEHTallM]y U3paauTH y CBEMY IMpeMa ycJIoBHMa 3aBoja 3a 3alliTUTy MpPHUpOJIe
Cp6uje, ROP-MSGI-4648-LOC-1-HPAP-3/2018 on 03.04.2018. roxune.
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3amTuTa 0/ MOKaAPa M eKCIUIO3Mja:

TexHUUKY NOKYMEHTAIHjy W3PaJUTH Y CBEMYy IpeMa ycloBHMMa MUHHCTapCcTBA yHYTpAIIbUX
nociosa, Cektop 3a BaHpenHe curyanuje, Onesbeme 3a Baupeane curyanuje y beorpany, ROP-
MSGI-4648-LOC-1-HPAP-7/2018 on 30.03.2018. roxuse.

YCJIOBU ITPUBAB/BEHMU 3A IIOTPEBE U3PAJIE JIOKAIIMJCKUX YCJIOBA

3a moTpebe u3paje JOKaIKjCKUuX yciaoBa MUHHUCTAPCTBO j€ MO CIY:KOEHO] Ty>KHOCTH MPHUOABUIIO
cienehe ycnose:

= 3aBox 3a 3amTury mpupogae Cpouje, ROP-MSGI-4648-LOC-1-HPAP-3/2018 on
03.04.2018. roquse;

= JlupekTopaT HMBUIHOT Ba3zayxoruioBcTBa Penmyonuke Cpouje, ROP-MSGI-4648-LOC-2-
HPAP-2/2018 ox 20.07.2018. ronuHe.

*  MHUHHUCTAPCTBO YHyTpalimux mnocioBa, Cextop 3a BaHpenHe cutyanuje, Onesbeme 3a
BaHpenaHe cutyaudje y beorpagy, ROP-MSGI-4648-LOC-1-HPAP-7/2018 on
30.03.2018. ronuse.

*  MHMHHUCTApPCTBO MOJBONPUBPEIE, IIyMapCTBa U BoIonpuBpee, Pernybnnuka qupexiyje 3a
Bojie, ROP-MSGI-4648-LOC-2-HPAP-5/2018 ox 31.07.2018. roause

CacraBHHM [1e0 OBHX JIOKAIIMjCKHX YycioBa je MmejHo pemiewe u3pahjeHo on crpane ,,Delta
inZenjering™ 100, yi. 3amiamcka 6p. 86, beorpay.

Ogu Jlokanujcku yclioBu Baxe 12 Mecelu o]l JaHa U3/1aBamba.

WuBectutop je myxaH 1a, y3 3aXTeB 3a U3laBame rpalieBUHCKe n03Boje, moxHece [Ipojexar 3a
rpaleBHHCKY JI03BOJIy ca TEXHMYKOM KOHTpoJIoM ypaheH y ckmany ca wianom 118a. m  129.
3akoHa, JI0Ka3 O OAroBapajyhem mpaBy Ha 3eMJBHINTY WJIM O0jEKTY y CKiIaay ca wiaHoMm 135.
3akoHa u M3Bemiraj peBH3HOHE KOMHCHje, Y ckiany ca wiaHoM 131. u 135. craB. 13. oBor
3aKoHa.

OAroBopHU MpOjEeKTaHT JIyXKaH je Ja WJEJHU IpojekaT M IpojekaT 3a rpal)eBUHCKY T03BOIY
ypaau y cKiaay ca IpaBHJINMa rpaljema U CBUM OCTAINM YCIIOBHMA CaJpXKAHUM Y JIOKAIUjCKUM
yCJIOBHMa.

Ha oBe nokarujcke ycioBe ce Moxe nmoaHetu npurosop Bnanu Peny6nuke Cpbuje, mpeko oBor
MUHHCTApCTBa, Y POKY OJ1 TPH JlaHa O JaHa JOCTaBJbaba.
MNOMORHHUIA MUHUCTPA
JoBanka ATaHnkoBuh
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Perry6nmka CpOuja
MUHUCTAPCTBO I1IOJbOITPUBPE/NIE,
ITYMAPCTBA 1 BOAOIIPUBPEJIE
PemrybOnmuka qupeknyja 3a Boje
Bpoj: 325-05-00692/2018-07
Jana: 31.07.2018. rogune
Hemamuna 22-26, beorpan

Ha ocnomy wi. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("CnyxOenu riaacauk PC" 6p. 30/2010),
3akoHa o u3MeHama 3akoHa o Bojama ("Ci.rmacauk PC" 6p.93/2012, 101/2016), unana 30. craB 2.
3akona o npkaBHOj ympaBu ("Cmyx6enu rmacHuk PC" 6p. 79/2005 u 101/2007), unana 5. craB 6.
3akona o muaHcTapctBuMa ("Cn.rmacauk PC" 6p. 44/2014, 14/2015, 54/2015, 96/2015, 60/2017)
3akoHa o miaHupamy W usrpagmu ("CiyxOenu rinacauk PC" Op. 72/2009, 81/2009-ucnpapka,
24/2011, 121/2012, 42/2013-YC, 50/2013-YC, 98/2013-YC, 132/2014 wu 145/2014), IIpaBunnuka o
MOCTYTIKY CIIpoBOhema oljeanmene mporeaype enextpoHckum mytem ("Ci.rmacauk PC" 6p113/2015)
1 YIYTCTBO O HAauyMHY MOCTYIMamka HaJUIe)KHUX OpraHa M uMasala jaBHUX oBJamherma Koju CIIpoBoJIe
o0jenmeHy MpoLeaAypy y TOrjely BOJHUX akaTa y TOCTYNIHMMa OCTBapHBama NpaBa Ha TPaamy
(6poj: 110-00-163/2015-07, om 19.05.2015. rommue), pemaBajyhu mo 3axteBy, MuHHCTapcTBa
rpaheBuHapcTBa, caobpahaja m mHppacTpykType y mme JII "Enmexrpompuspena CpoOuje", beorpan,
MUHHCTapCTBO MOJHOTIPUBPEAC M 3alITUTE JKUBOTHE CpeluHe, PenmyOnmuuka nupeknuja 3a BOAe, ,
BpIIMiIal Ay>XKHOCTH AupekTopa Harama Munuh, mo Pemmewsy Brnage 24 Opoj: 119-7294/2017 ox 04.
08.2017. rogune, nznaje

BOJIHE VCJIOBE

1. Onpebyjy ce TeXHUUKH M APYrH 3aXTEBH KOJHU MOpPajy Jja c€ MCIYHE Y HOCTYIKY
HpUNpeMe 1 U3pagy TEXHUUIKE JOKyMEHTALje 3a U3rpajliby CUCTEMA 3a OJCYMIIOpPaBambe TUMHUX
racoBa (O/II") u3 6yokoBa A3, A4, A5 u A6 TE «Huxkona Tecna A» Ha k.m. 0p.1934/1, 1934/2,
1934/3 u 19343/4 KO Yposuu, ommruaa OOpeHoBail.

2. Boauu ycnoBu ce u3aajy 3a U3rpajimpy HOBUX oOjekaTa M U3BOheme Ipyrux pajgosa
KOjH MOTY yTUIIATH Ha IPOMEHE Y BOJHOM PEKUMY;

3. BoaHu yciioBHM Cy €BUIEHTUPAHH y YINHCHHUK BOJHHUX YCJIOBA 3a BOJHO HOJpYYje
Hynas, nox peanum 6pojem 52. o 31.07.2018. ronune.

4. TexHHMYKOM JOKyMEHTallMjoM ypal)eHOM y ckiaay ca npomucuMa koju ypebyjy
u3pajy Mpojexara, yCBOJUTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA Pelliekha y3 UCIYhEemhe clieiehux yciioa:

4.1 Jla TexHu4ka JOKyMeHTauuja Oyne ypaheHa y ckiagy ca 3aKOHCKUM IMpONHMCHUMA U
HOpMaTHBUMa 3a OBy BpCTy pajoBa U MulIUbewuMa. OHa Mopa OMTH ycarjaiieHa ca
ypOaHUCTHUYKUM aKTHMa U YCIOBUMA,

4.2. TlogHocwian je y o0aBe3u na npubOaBu TOTPeOHY IAOKYMEHTAIH]y, 3a MPHUIIPEMY
TEeXHHYKE JOKyMEHTAIHje, 01 HaJUIS)KHOT OpTraHa U3 00JIacTH IUIaHUPamba U H3TPATbe;

4.3. YV noctynky wu3paze TeXHHYKEe TOKyMEHTalldje, Ha OCHOBY IPETXOJHHMX pasoBa,
U3PAJNUTH JOKYMEHTAIM]y Ha HUBOY TIPOjeKTa y CKJIaJy ca MUIUbEHUMa U Bakehum nponucuma
¥ HOpMaTHBHMa 3a OBY BPCTY PaJIoBa;

4.4. Ha npojexat npuOaBUTH TEXHUUKY KOHTPOJITY, IIpeMa BakehuM 3aKOHCKUM MPOIUCHMA;

4.5. Tlpu wu3panu TEXHWYKE JOKyMEHTAllMje BOJUTH padyHa O MocTojehum BoOIHUM
o0jexTMa (BOJHMM aKTUMa U TEXHHYKO] JOKYMEHTALUjH) U INITaHUPaHUM BOJHUM O0jeKTHMa Ha
HauMH Koju he 00e30eqUTH 3alITUTY BUXOBE CTAOMITHOCTH U 3aIUTUTY PEKUMA BOJA;

4.6. TexHWuUKy [OKYMEHTAaLHWjy YpaAUTH Ha OCHOBY YpOaHHCTHUKE M IIJTAaHCKE
JOKyMEHTaIHje;



4.7. TeXHHMYKOM TOKYMEHTAIMjOM JHUMEH3HOHHCATH BOJOBOIHY MPEXY U NPUKIBYINUTH j€
Ha noctojehy BOZOBOAHY MpEXy IIEJIOT KOMIUIEKCa;

4.8. IlpenBumeTu cemapaTHU CUCTEM KaHalIM3alMje 3a (eKanaHe, TeXHOJIOMIKE, YCIOBHO
YHCTEe U MOTEHIMjATHO 3ayJbeHe aTMOC(epCKe OTIaHE BOJE;

4.9. TexHWYKOM JOKYMEHTAIjOM NpPEABHICTH, CAKyIUbake M TPAHCIOPT (EKATHUX
OTITAJJHUX BOJIA Ca MPEAMETHOT 00jeKTa J0 MpHKJbydYeHha Ha moctojehy (ekaHy KaHanu3almjy
IeJIOT KOMIUIEKCa;

4.10. Jlatm gerajbaH oOMNKMC Tpoleca pafda W M3BPLIMTH HISHTH(UKALHK]y CBUX
TEXHOJIOIIKMX OTMAJHUX BOJAa M MaTepuja Kojeé MOry HacTaTH y Mpolecy paja U TO IO
OYEKHBaHNM KOJMYMHAMA M KBAIUTETY, U YTBPAUTH HaYMH CAaKyIUbamba M TPAHCIIOPTA HCTHX J0
MOCTpOjema 3a MpeunithaBame TEXHOJIOMKUX OTHAIHUX BoJa (KOje HHje MPEeIMEeT OBUX BOJHUX
yCJI0Ba) WM aJ€KBaTHUX JIOKalMja y CKJIaay ca MpONUCHMA.

4.11. 3a 3ay/peHe BOJEe ca HHTEpHMX caoOpahajHuIlA, MAapKUHra, MaHUIYJIATUBHUX
HOBpILMHA, BOJE O] Mpama U OJpKaBama TUX MOBPIIMHA KA0 M TEXHOJIOLIKE OTIAJHE BOJE O[
npamka BO3WIA W MallWHA, NPEABHIACTH OATOBapajyhn TpeTMaH Ha TAJIOKHHKY 32 MEXaHHUYKe
HeuucTohe M cemaparopy yJba M MacTH M JIAKHX TEYHOCTH Ipe HCIyITama y nocrojehun oboxnn
KaHaJ 3a oJjBoleme aTMoc(hepcKH OTIAHUX BOJIA Ca JACTIOHHU]E YIJba.

4.12. TexHMYKOM JOKYMEHTAIMjOM TMIPEIBUACTH yrpaamy ypehaja 3a Mepeme u
PETUCTPOBaE KOJIMYMHA UCIYIITEHUX NMPeUnIINeHnX aTMOC(EpPCKUX OTMAIHUX BOAA M MEPHOT
MecTa 3a y3UMame y30paKa 3a HCIIMTHBAkE KBAJUTETa NpeunInheHux OTIaJHUX BOAA;

4.13. YcnoBHO uncTte atMoc(epcke BOJE YCMEPUTH Ha 3€J€HE MOBPIIMHE, Y KaHAJI WU
JPYTH PELUIIN]eHT;

4.14. [lumenHsuoHucame obOjexaTa 3a eBaKyalljy aTMoc(epcKkux BoOAa ca CIHUBHUX
HOBpIIMHA, U3BPLINTH Ha OCHOBY WHTEH3UTETa IMaJaBUHA YCBOjEHHMX y CKJIany ca moctojehmm
o0jekTHMa 3a eBaKyalujy atMoc(epckux Boja,

4.15. 3a oOjekTe KaHajHM3alWje W3BPIIUTH MOTPEOHE XHIApAyIUYKe IpOpadyyHe U
NPOIKCHO UX AUMEH3UOHUCATH;

4.16. 3a eBeHTyalHa CKJIAQUIITeHa HaTe M HAPTHUX JepuUBaTa, M JAPYTrUX Xa3apAHUX
MaTepHja MpPeIBUIETH TaKBO pPEIICHE pe3epBOapa, OMpeMe M OMNEePaTHBHOr IMPOCTOpa, Kao U
BUXOBOI' yrpahuBama u ypehema, koje he 00e30eqUTH 3alITUTY MOA3EMHHUX U MOBPIIMHCKHX
BOJIa O] €BEHTYaJIHOT 3arahuBama;

4.17. llpensuneTu 3a €BEHTyallHE JIEpHUBATEe M Xa3apIHE CYICTAHLE, BOAOHENPOIYCHY
OETOHCKY TaHKBaHY, JOBOJbHE 3allpEMHHE 3a IPHUjeM LeJOKYIIHEe KOJUYMHE Ma3yTa CMEIITEHOT Y
HOBOM pe3epBoapy, 3a Cily4aj XaBapuje, Iyllakba pe3epBoapa, HECTPYUHOI PYKOBamka WM HEKe
JpyTe CUTYaIuje;

4.18. IlpenBuaeT TEXHUYKO PEIICHE 3aIITUTE MOBPIIMHCKUX W IMOJ3EMHHUX BOJA U O]
ocranux 3arahjiBaya Ha IPEAMETHOM KOMILIEKCY;

4.19.11peaBunetn u3rpaamy NoTpeOHOr Opoja MmujesoMeTapa y 30HU Koja calipku HadTy u
Ha(THE JepuBaTe, Kao U Apyre ornacHe MaTepuje Koje MOTy 3araJiuTH MOA3EMHE BOJE Kako Ou ce
IpaTHO KBAIUTET MOA3EMHUX BOJIA;

4.20. atu TakBa TEeXHHYKa pellema Koja he o00e30eAUTH NOTIYHO CIIpeyaBame
uHQUITpanMje 3araheHuX M NOTEHLUHMjaJHO 3araeHux aTMocepcKuX M OTMAIHHUX BOJA Y
HOJI3€MHE BOJIE U CIIpedaBame 3aralema MoBpLUIMHCKUX BOJA;

4.21. Ilpu nnaHupamy ¥ U3rpambH CBUX o0jekata y 003up y3eTu Moryhe ycioBe BUCOKUX
HHUBOA MOI36MHUX BOJIa WJIM €BEHTYAIHN YTHIIA] BEJIMKHUX BOAA OOIIKI-ET BOJOTOKA;

4.22. M3BpmMTH aHaNM3y yTUIaja BeIMKHX Boaa peke CaBe Ha o0jekar, ycarlacuTH
TEXHUYKY JOKYMEHTAlMjy ca M3JaTUM BOJHMM akTuMma 3a peky CaBy u, mpema mnorpebw,
OpeIBHUIETH JIOIYHCKE O0jeKTe M Mepe 3a 3alUTUTY O] BEJIMKHUX BoJa O0jeKTa M 3a 3aIlTUTY
BOJIOTOKA O]l 3arahjuBama y cilydajy IUiaBbema obOjekra. M3rpaamy o00jexTa mpenBUACTH BaH
BOJIHOT 3€MJBHUIITA U BaH JOMUpPamka BEIUKUX BOJAA KOje ce ycBajajy u3 BomompuBpeaHe ocHOBE
Peny6nuke CpOuje u y ckinamy ca TEXHUYKUM periemuMa 3a peky CaBy;



4.23. 3a cBe Apyre aKkTUBHOCTH, MOPA C€ MPEABUAETU AJEKBATHO TEXHUYKO PEUICHE Y
[IUJbY CIIpeyaBama 3araljema MOBPIIMHCKUX U TTOJI3EMHUX BOJIA;

4.24. Jla ce mo 3aBpIIETKY H3pajJe TEXHUYKE IOKyMEHTalMje, TMOJHOCHJIAIl 3axTeBa
oOpatu 0BOM MUHHCTapCTBY, Ca 3aXTE€BOM 3a M3/laBamb€ BOJHE CarjacHOCTH HAa TEXHUYKY
JOKYMEHTAIM]y 3a W3rpajiby MpeIMeTHUX oljekara, a mociie M3rpaame o0jexTa na ce odpaTu
3aXTEBOM 3a M3/aBalbeé BOJHE [03BOJe, Koja Oum Bakmina W 3a u3rpalleHo mocTpojeme 3a
npeuynnthaBamke TEXHOJOMIKMX OTIIaJHUX BOJA M UCIYINTamhe UCTUX y PELUIH]EHT, Y CKIIAay ca
HPONHCUMA.

Ob6pasnoxeme

MunucrapctBo rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja wu  uwHbpactpykrype y wume JII
"EnexkrponpuBpena CpoOuje", ya. Ilapune Mwumune Op.2, beorpanm, je momgHemo 3axTeB 3a
no0Mjamkbe BOJHUX YCIIOBA Yy IOCTYNKY MpUIIPpEME M H3pajie TEXHUYKE JOKyMEHTaluje 3a
U3rpajilby CUCTEMa 3a ojicymrnopaBame quMHuX racosa (OJII) u3 6mokoBa A3, A4, AS u A6 TE
«Hukona Tecma A» nHa k.. 0p.1934/1, 1934/2, 1934/3 u 19343/4 KO VYposuu, OmmruHa
OO0penosail.

V3 3axTeB M IOMyHY 3aXTeBa, MOAHETA je cineaeha nokymenranyja:

-Pemewe o u3naBamwy BoaHux ycnosa 6poj 111-07-325.1-37/211 ox 14.11.2011. roa., on
cTpaHe Ynpase 3a Boze npu CekperapujaTy 3a KOMyHaJIHE U cTaMOeHe M10CIIOBE;

- Pemewe o mznmaBamwy BogHe no3Bosie VIII-06-325.3-21/2016 od 28.10.2016. ox ctpaHe
VYnpage 3a Boge npu CekperapujaTy 3a KOMyHaJIHE U CTaMOEHE TTOCIIOBE;

-Uudopmarmja o mokarmuju, 6poj 350-02-00276/2018-14 ox 18.07.2018. rommHe oxn
cTpane MunucrapcTBa rpaleBuHapcTBa, caobpahaja u undpactpykrype;

-Munuseme oq PXM3, 6poj: 922- 1-156/2018, ox 26.07. 2018. roaune;

-Munuseme oa AreHiyje 3a 3alTUTy XKUBOTHE cpeaune, opoj 011-00-001/162/2018-02
ox 30.07.2018.rogune;

-UnejHo pemieme 3a M3rpaamy cUcCTEMa 3a OJACyMIlopaBame NUMHUX racoBa (Ol u3
omokoBa A3, A4, AS u A6 TE «Hukomna Tecna A», ypaheno ox crpane "Jlenra nnxemepunr" a.d.
- beorpan, 2018.rox.;

-Munubeme y nocTynky ao0ujama BOJAHUX YCJIOBA 32 M3paay TEXHUYKE JOKYMEHTAIHje,
ox JBII "Cp6ujaBone" BIIL] "CaBa-/lynaB" beorpan, 6poj: 6949/1, on 30.07.2018. roaune;

-Jlokanujcku ycmou 0p.350-02-00074/17-14 on 04.04.2018., ox crpane MunHCcTapcTBa
rpaheBUHApCTBA, caoOpahaja u HHPpacTPyKType;

- Konmja karacrapckor miana BogoBa 0p.956-01-1167/18 u3 Opnerbema 3a Karacrap
BogoBa beorpazg PI'3;

- Komnnja mmana 6p.952-02-936/13 ox 14.12.2017. u3 Cnyx6e 3a kaTacTap HETIOKPETHOCTH
Ob6penosart, PI'3;

- Pemmeme 6p.952-02-936/13 ox 14.12.2017. o neodu mapuena, uz Ciayxbe 3a karacrap
HenokpetHoctu O6penonar, PI'3;

- UzjaBa 0p.5076-E-03.01-365649/1-18 om 25.07.2018. ox crtpane JIT ,,ETIC* Orpanak
TEHT;

- Pemmeme 3aBoma 3a 3amuty npupoae Cpouje 6p.020-628/2 omx 02.04.2018.

[IpenmeTtHu objekar je y 6mu3unu peke CaBe, BoaHo noapy4dje Casa. Ha ocHoBy wi. 117.
3akoHa 0 Bojama, mpenBuheHH o0jekar mpumnaaa THIy o0jekTa Opoj 5, MHAYCTPUJCKH U JIPYTH
o0jekar 3a KOjHU C€ 3axBaTa M JOBOAM BOJA M3 TMOBPUIMHCKUX M TMOJ3EMHHMX BOJa, Kao U
UHJIyCTPUJCKU U APYTH 00jeKat yuje ce OTIaJHe BOJE HCIYIUTA]y Y MOBPIIMHCKE BOJIE, T013EMHE
BOJIC WIN jaBHY KaHanu3aiujy. Takohe, Ha ocHOBY wi. 43. 3akOoHa O BoJaMa y CMHCIY BOJIHE
JIEIaTHOCTH, Y TUTamY je 3alITUTa BoJia o]l 3arahjuBama.

Peka Caga, nmpema Onnynuu o yrBphuamy [lonuca Bona I pena, je cBpctana y Boge I pena
("Cn. rmacauk PC" 6p.83/10). Ha ocHoBy Ypembe o kareropusanuju BojgoToka peka Casa,
npuniaga Il kareropuju. IlpemmeTHa Jokanuja npunaga BoaHO] jeawHunu 6-KomyOapa-
OO6penoBan-Y0, y cxiangy ca IlpaBuiHukoMm o oapehuBamky BOJHHX jJEIMHHIA M HHHUXOBHX



rpanuna (,,Cn. rmacauk PC* 6p.8/2018). Kateropuja BomoTOKa je nata y CIMCKY BOJOTOKa ca
KaTeropujama HaBeleHUX Y Ypenou o kareropuszanuju Bogotoka, ("Ci. rimacauk CPC" 6p. 5/68).

[TpenmerHna nokanuja odyxsahena je OnepaTuBHUM IUTAHOM 3a 010paHy O[] MoIuIaBa 3a Boje |
pena, 3a 2018 ronuny, y ckinany ca [IpaBuinukom o oapehuBamy BOIHUX jeIWHUIA U BUXOBUX
rpanuna (,,Ca. rmacauk PC* 0p.8/2018), u to: BogHa jenmuuna «Koirybapa-OOGpeHoBall-Y oy,
pexka Caa-cexktop C.3., meonmma C.3.5. mecna obOama CaBe on ymha Komybape mo ymrha
Bykuhesure. 9. Onopambenu 3un u obdanoyrepaa y3 Casy kon TE ,,Hukona Tecna® myxune 0.67
kM. 10. Jlecun nacun y3 CaBy nopen nenenumra TEHT-a (Bucok tepeH, nyxuna 4.90 km)

3aralyyjyhe cymcraHiie koje ce HCIYIITajy OTHAJHUM BOJama Yy PEIMIIHjeHT, Mopajy

3aJI0BOJBUTH KpUTEpUjyMe Ypende o rpaHUdYHUM BpelHOCTUMA emucuje 3aral)yjyhux marepuja y
BOJIE U poKoBUMa 3a HHX0BO goctusame ("Ci. rmacauk PC" 6p.67/11, U3mena Ypenbe ("Co.
rmaciuk PC" 6p.48/2012), Ypenbe o rpaHmuyHuM BpeaHocTHMa 3arabhyjyhux warepuja y
HOBPIIMHCKUM M IOJ3EMHHMM BOJaMa M CEJUMEHTY U POKOBHMMA 3a mHUX0BO aoctuzame ("Ci
rmacHuk PC" 6p.50/2012), Ypenbe o rpaHudyHuUM BpeAHOCTHMA NPHOPUTETHHUX U Xa3apAHUX
CyIICTaHIIUKoje 3aral)yjy MOBpIIMHCKE BOJE M POKOBHMA 3a HUXOBO aoctu3ame ("Ci. riacHuK
PC" 6p.24/2014) u IlpaBHIHUK O HAYMHY M YCIOBHUMA 32 MEPCHE KOJWYMHE W WCIHTHBAME
KBJIUTETAa OTMAIHUX BOJA W CAJPKUHU M3BemTaja o n3BpuieHuM Mepewmuma ("Co. rmacauk PC"
6p.33/2016).

Ha ocHOBY npuiokeHe TOKyMeHTallje KOHCTaToBaHo je ciezehe:

TE «Huxona Tecna A» Hajseha y PenmyOnuuu Cp6uju u Ha bankany ca mect 010k0Ba
ykynHe cHare 1.650 MW. Hanasu ce na necnoj ob6anu pexe Cagse, 40 km y3BogHO o beorpana u
3 kM 3anaaHo o O6peHoBua. IloBesana je ca cBUM BehuM LEHTpUMa Yy 3eMJbU MIPEKO KOJICKUX U
JKeJIe3HNUKUX caoOpahajuuia, kao u mioBHux myresa. [Ipu 6ok TE «Hukoma Tecma A» y
norony je ox 7. mapta 1970., a mpon3BoIHA CHara 3a0KpyxeHa je aeneMmopa 1979,. kana je y pan
IYIITEH HbEH IIeCTH OJIOK.
Y nmpouecy mnpou3Boame eiekTpuuHe eHepruje OsnokoBu TEHT A caropeBajy JIMTHHT
Komybapckor 6acena, kora KapakTepHIle HUCKa JI0Bkha TOIUIOTHA MON U peIaTUBHO BUCOK Ca/IPiKaj
Tnenesia u Biare. Y TUMHHM TacOBHMa MPUCYTHA je KoHmeHTpamuja SO,, koja 3HaTHO npemMaryje
MaKCHMaJTHEe 3aKOHOM JI03BOJbEHE eMHcHje. JIMMHU racoBH ce UCIYILITajy Yy aTMOc(epy MpeKo /1Ba
IuMBbaka, jeanor Bucune 150 m 3a 61okoBe Al, A2 u A3 u apyror Bucune 220 M 3a 610k0Be A4,
A5 u A6. IlpenBuba ce usrpaama o0jeKTa 3a OJCYMIOpaBame JUMHUX racoBa u3 0yiokoBa A3,
A4, AS u A6 (Al u A2 y norseqHo Bpeme he OMTH HCKJbyueHH, 300T Kpaja KHMBOTHOI BEKa).
[Tpumenuhe ce TeXHOIOTHja OJICYMIIOPaBakba TUMHUX TaCcOBa BIAXKHUM KPEUHAUYKUM MOCTYIKOM
y3 KOpHIIhibe Kpeumhaka Kao cCopOeHTa.
Kpeumak ce y aacopOep aomaje y Buay (puHO camieBEHOT Kpedmaka Kpo3 BOJICHY CYCIEH3H]Y
caapxkaja 30% uBpcTe Mmarepuje u Benuke ¢uHohe wmieBema. Kpeumak ce ca paemnoa
TPaHCHOPTHUM Tpakama M elieBaTOpuMa MOJIKe 10 THEBHHX cHioca Koju o00e30elyjy pan
MIIMHCKUX CEKIIMja —MJIMHOBA ca Kyrjlama 3a MOKpO MIIeBeHe Kpeumaka. [locie pazbnaxema ca
BOJIOM IIyJIlIa C€ KJjacupa y OaTepHju XUAPOLUUKIOHA TJe Ce Kao MpeluB J00Hja CyCleH3Huja
Kpeumaka ryctude 30% u ¢unohe mueBema 90 %-45 MUKpOHa M KOja c€ OJBOIU y pe3epBoap
CycneH3mje Kpeumaka. M3 pesepBoapa ce BpIIM Hamajame ancopOepa CBEKOM CYCHEH3HjHM.
[lecak Oatepuje XHMOPOIMKIOHA je KpymHa (pakuuja MieBeHa M OHa ce Bpaha y MJIMH Ha
MIOHOBHO MJICBEH-C.
Kao nyc npousBoa nobujahe ce rurmc, Koju ce MOXxe KOPUCTHTU y rpaleBHHApCTBY. 3a OJI0KOBE
A3 u A4 npensuleH je jenan arcopbep, a 3a 61okoBe AS u A6 npyru ancopbep. Ancopbepu ce
cacToje oJl JIHa IpeMa BpXy u3 cieachux cekmnmja:

- Permpkynannonu tank (24,9 x 8,2 MM) T/1e ce BpIIM OKCHIAIM]a Y3 JOJaTaK KUCEOHHKa,
kanujym cyngura (CaSO;) y kamuujym cyndart-rurnc (Ca SO4x2H,0). ['urc ce mymnom u3Binaun
u3 azgcopbepa u oTrnpema 10 Moryher niacmana Ha mpaicuwimy y cucmem 3a QUITpaIy]jy TUICa-3a
cBaku arcopOep mpeaBuleHa je jenHa cekuuja (uiTpanuje rumca (CycreH3uja ce Mymma y



XHUJIPOLMKIIOH TJE C€ THUIIC 3TYIIkHaBa 10 TyCTUHE cycneH3uje oa oko S0 % uBpcre dase a oHaa ce
M3BJIaYM TOBPIIMHCKA BOJA W3 THIICA JIOK Ce HE IOCTUTHE cajprkaj moBpil. Biaare y rurncy 10 %;
TaxaB GunTpupanu rurmc ce JenoHyje y OyHKep o/1akje ce TPaHCIOPTYje Ka MOTPOIIaYMa) Wil ¥
cucmem 3a 3eywrasarse cunca (y xuapouukiaon 10 50 % uBpcere (asze) omakie ce 3ajeHO ca
MIETIeJIOM | IIJbAaKOM TPAHCIIOTYj€ Ha JIETIOHM]Y TeTena.

3a ucnmpame GuiITep TKAHMHE KOPUCTH CE BOJA 3a UCTHpPAme Koja ce MOclie KOPUCTH 3a Tpame
¢dunTpupaHor rurca Ha miatHy. [IpeauB XuApOUMKIOHA BOIU CE€ HA jOII jeJaH XUAPOLUKIOH T/e
ce u3/Baja (UHM MyJb Kao OTHAJHA BOJA KOja MOpea MyJba CalIpKd U XJIOp, a OTIIpeMa ce Ha
JICTIOHH] Y TIeTIeNa 3ajeIHO ca MENeJIOM U IIJbaKOM.

-AIICOpPIIOHH [1e0 TAE Ce OCTBapyje KOHTAKT CYCHEH3HMje Kpeumaka M IUMHOI Taca
(CaCO; 1S0y);

-Hajumm neo ancopedpa je eTuMHUHATOpP Kallu.

[IpeunmrhaBame AUMHOT raca ce BPIIU y KOHTAKTY JUMHOT raca ca CyCIIeH3HjOM Kpeumaka, KOju
ce olBWja y arcopOepy y cuUcTeMy 3a ojcyMmmnopaBame. OTHpaiieHd AUMHHU Tac U3 KOTJIOBA CE
ycMepaBa Ka BEHTHJATOpMMa IUMHOI raca W OycTep BEHTHJIATOpHMa M OJBOAM y amcopOepe.
Hakon npeunmhaBama JUMHU Tac ce MCIyIITa Y aTMocdepy Kpo3 BIKHH TUMIbAK ancopodepa
(mocrojehn nummanu Hehe Outu y ynorpebu). Y amcopOepy peUMpKYIallMOHUM ITymIIaMa
CyCIIEH3Hja ce MPOIYIITa KPO3 MJIa3HHUIIE 3a paclplIuBamke 10 (GUHUX KaIlbUIA U TaKO JOBOIH Y
paBHOMEpPHH KOHTAKT ca CTpyjoM JuMHOr raca. Kammuie cycnensuje ancop0yjy SO, U3 TUMHOT
raca myTeM peakimje koja ce onsuja usmehy SO, u pearenca T1j. copbenra u3 cynensuje (CaCOs).
Xnoposogouuk (HCL-caropeBameM yriba) KOju ce HaJla3W y IUMHOM racy Takohe ce arncopOyje u
HeyTpanusyje pearyjyhu ca kpeumakoM ¢opmupajyhu pactBopssuse conu (CaCl,), mro moBoau
JI0 aKyMyJIaigje joHa xyiopuaa u npouecHoj cycnensuju: CaCO; + 2 HCL— CaCl, + H, CO;. 3a
OJIBUjalh¢ PEaKkllije HEONXOJHO je nonaBame Boxe. IIporecHa Boma ce oay3uMa M3 CUCTEMa
pacxiagHe Boje (puntpupana Boga peke Case) U mymIiiaMa JOBOIH JI0 pe3epBoapa CBEKe BOJE 3a
cBakm aricopOep, M3 KOT' c€ BoJa Jojaje y oaroBapajyhm amcopOep WM MO MOTpeOH IPYrux
norpomaya. [Topex Boae y penupkyiaapHu Aeo ancopOepa nonaje ce BazayX U3 AyBaJbKe paau
o0e30eherma KMCEOHMKA 3a OKCHAAIM]Y HACTaJlor KallujyM cyidura. Y HenocpeaHoj OIM3uHU
anicopOepa mpenaBul)eH je pesepBoap 3a NPUHYAHO CKIAJUIITEHE XUIPOMELIaBHHE THUIICA Y
CJIy4ajy 3acToja u CII.

PesepBoapu npouecHe Bope cucrema OJII' ciyke 3a ckiagumTeme BoJe MOTpeOHE 3a

TEXHOJIOIIKU Tporiec. Yucra Boja Koja ce JompeMa IymIama JI0 pe3epBoapa MpOIecHE BOAE
00e30ehyje ce u3 cucrema pacxyacHe Boje OiokoBa A3, A4, AS u A6. MakcuMarnHa moTpoImba
Bozte cuctema OJII, y ciydajy Ja cHCTeM paju IYHHM KamauuretoM je 10 800 m*/uacy.Boxa y
cuctemy ce n1o0uja ¢puiITpalyjoM NoBpIIMHCKE Bojie U3 peke Case.
Bomuu ycnoBu ce moHoce 3a Kopuimheme BOJE Yy TEXHOJIOUNIKOM IIPOLECY OJCYMIIOpaBama
JVMHHX TacoBa, CAKyIUbalmby M TPAHCIOPTY TEXHOJOIIKHX OTMAJHHUX BOJA Ca MOCTpOjerma 3a
OJICYyMIIOpaBame 110 u3rpaleHor odjexTa — MocTpojema 3a npeunirhaBame OTHAaIHUX BOJAA, Kao U
3a CKJIQIMIITEHE TPOLIECHE BOJIE, KpeUmhaka, EMYII3Hje TUIICA. ..

CHabneBame mpeaMeTHOr o0jeKTa BOJOM 3a nuhe W caHuTapHe MmoTpede IulaHupa ce
NPUKJbYYEHEM HOBONPOjEKTOBAaHE BOAOBOJIHE Mpeke Ha Imocrojehy BOIOBOAHY MpEXy Yy
komiuiekcy TEHT A.

dekanHe OTNaAHE BOJE HACTA]y Y 00jeKTHMAa eNEKTPOKOMAH/IHE 3rpajie KpeumhaKa 1 TUIca
¥ TIOPTHPHUIIC W IyTEM HOBOIPOjeKTOBaHE (eKayHe KaHaiu3aiuje ynuBahe ce y moctojehy
dexanny kananuzaiujy komruiekca TEHT A.

OnBoheme YCIOBHO 3ayJbeHHUX aTMoc(hepcKuxX OTHaAHMX Boja ca caoOpahajuura,
TPOTOapa, IIaToa U CJI. INIAHUPA C€ HOBOIPOjEeKTOBAHOM aTMOC(HEPCKOM KaHAIH3alHjOM U HAaKOH
npoJlacka Kpo3 TAJOXKHUK M Cermaparop yba W HadTHHX JepuBaTa ucmymrahe ce y mocrojehu
0001HH KaHa 3a oJBolere aTMOoCc(epcKe OTIaHe BOJIE ca ACTIOHHU]E YIJba.

Pememe o0 m3maBamwy BomHuX ycioBa 0poj I11-07-325.1-37/211 ox 14.11.2011. rox., oxn
cTpane Ympase 3a Boje npu Cekperapujary 3a KOMyHallHE U CTaMOEHE IOCJIOBE OJHOCH Ce Ha
NpUNpEeMy U U3pagy TEXHHYKE TOKyMEHTallMje 3a CaKyIUbame, npeuninhaBame, onBoheme u



ucnymrame ornagaux Boga (I[IIIOB) uz TE ,Hukomna Tecna A*“. 3a IIIIOB ca moctpojema 3a
OJICYyMIIOpaBame JUMHHUX racoBa u3naTta je rpahjeBuHcka mo3Boia 0p.351-03-01282/2014-07 on
20.06.2016.,a 1o K0jOj Cy ¥ H3BEACHU PAJIOBH.

Pememe o Bonnoj no3zBommu VII-06-325.3-21/2016 ox 28.10.2016. on cTpane Ympase 3a
Bojge mnpu Cekperapujary 3a KOMYyHaJHe M cTaMOeHe IIOCIOBEe, H3aTO j€ 3a 3axXBaTambe
HNOBPUIMHCKUX Boja u3 peke CaBe, HCHyIITame OTNAJAHUX BoJa (CaHHTapHHUX, PACXJIAJAHUX U
aTMOC(epCKUX-NPEeKo MOBPATHOT KaHalla pacxianHe Boae) y peky CaBy, kao u 3a 00anoyTBpay y
30HM 3aXBaTHe M M3NIMBHE TpaleBrHe Ha aecHoj obanu pexe Case, 3a o0jexat TE ,,Huxona Tecna
A*y O6peHoBILy.

Y Munubewy y MOCTYNKY J00Hjama BOJHUX YCJIOBA 32 H3paAy TEXHHYKE JTOKyMEHTaluje,
on JBIT "CpowujaBome" BIIL[ "Casa-/lynas" beorpanm, 6poj: 6949/1, om 30.07.2018. roamse,
HaBOJIM C€ J]a YBUJIOM Y PACIOJIOKUBY JOKYMEHTAIM]y U HAa OCHOBY MO3HATOT CTamba Ha TEpeHY,
MUIIJBEHa CMO Ja HEMa CMETHbH J1a C€ MHBECTUTOPY M3/1ajy BOJHH YCIOBH 32 U3PaIy TEXHUUYKE
JIOKYMEHTAIIHje.

Y Munubewny o1 AreHIyje 3a 3alTUTy )KUBOTHE cpenuHe, opoj 011-00-001/162/2018-02
ox 30.07.2018.ronuHe, 1aTu cy NoJaly KBAJIUTETA BO/Ia Y BOJHOM aKTy, KOJU C€ OJIHOCE Ha PEKY
CaBy 3a y3Boguu mnpodun Illaban, koje mpumaga BogHOM Teily SA2 W HU3BOIHU HPOQUI
Octpyxuuna peke Case, koju npunaaa BogHoMm Teay SAl. Ilomanu Ha npoduiry KOpUCHUKA U
y3BOJHOM Npo(uiTy HUCY aTH jep HUCY 00yxBaheHH IpOrpaMUM MOHHTOPHUHTA.

CxomHO ycliOBUMa U3 JUCTIO3WTHBA akTa, Op.: 4.1.-4.4. Texnuuka AoKymMeHTanuja Tpeda
na Oyne Ha HHBOY TMpOjeKTa y CKIagy ca oapeabama 3akoHa O BOJaMa, CMEpHHUIIAMA U3
Bonomnpuspenne ocuoe PC ("Cu. rmacauk PC " 6poj 11/2002) 3akoHa o miiaHupamy U U3Tpaibu
("Cnyx06enu rnacauk PC", 6p. 74/2009), y3 obaBe3He npuiiore:

-J0Ka3 Ja je mpenaysehe, paama WIK APYro MPaBHO JIMIE YIIUCAHO y PErHcTap 3a U3paiy
TEXHUYKE OKYMEHTaIfje ca MPUIOKEHUM BakehuM M oaromapajyhuM JHIeHIIaMa OATOBOPHUX
NpojeKTaHaTa,

-TeXHUYKH U3BEIITA] U popadyHe (XUIPOJIOIIKe, XUApayIniKe, CTeNeH 3arahema,..),

-TeXHUYKO peIIeHe 32 00jeKTe M aKTHBHOCTH O] 3aXBaTama BOJA 0 MCIYINTama BOjAA Y

KOHAYHHU PELUIUjeHT, YTUIId] Ha BOJHU PEXHM YyCIel 3axBaTamba M HCIyIITamba BOAA, HAYMHA
npeuninrhaBama BoJa, JeGUHUCAHE MECTa 32 MEPEHe KOIMYMHA 3axBaheHNX U UCIYIITEHUX BOJA
Ka0 ¥ MECTa 32 y30pKOBambe BOAA UT/I..
VYcnoBom 6poj 4.24. nara je o0aBe3a MHBECTUTOPY Jla C€, MO 3aBPUIETKY H3paZe TEXHUYKE
JOKyMEHTAIHje, IleHe TeXHHUKE KOHTPOJIE U HCIymewy yciaoBa u3 [IpaBuinHuka o caapXKUHU U
oOpaciy 3axTeBa 3a M3JaBambe¢ BOJHHMX aKaTa M CaApKUHH MHIUBCHA Yy MOCTYIKY H3/aBamba
Bogaux ycioBa ("Cin. rmacauk PC", 6p. 74/2010 u 116/2012), oOpatn oBoM MUHHCTapCTBY
3aXTEBOM PajJyl M3/1aBarba BOJHE CArllaCHOCTH a TOCIe U3rpajmbe 00jeKTa Ja ce 00paTH 3aXTEBOM
3a U371aBame BOJHE JO3BOJIE, Y CKIIAAy Ca MPONUCHMA.

Ha ocnoBy IlpaBuiHuka o cajp>XMHH, HauMHy U oOpaciy BoaHe Kmure (,,CiyxOeHu
riacauk PC”, 6p. 86/2010), oBaj akT je yBeseH y YIIUCHUK BOAHHUX YCJIOBA, IITO j€ AaTO Y YCIOBY
opoj 3.

PemyOnuuka agMUHHCTpaTHBHA TaKca 3a pelIeHke IO 3aXTeBY 3a HM3/1aBambeé BOJHHX aKaTta
ocnobohena y ckimaay ca 3aKOHOM O penyONIMYKUM aAMHHHACTpAaTUBHUM Takcama ("Ci. riiacHUK
PC" 6poj 93/2012) u 3akoHOM 0 penyOMykuM aaMuHUCTpaTuBHUM Takcama ("Coi. rmacauk PC"
oOp. 43/03.... 50/11, 70/11 u 55/2012).

JOCTABUTH: B.Jl. JUPEKTOPA
MunucTapcTBo rpaleBuHapcTBa, beorpan

-JBII "Cp6ujasone" C-/1", beorpan

-Bomna xmura Harama Munmh, AUt nHX. Iy M.
-ApxwuBa
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PenyonukaCpOuja

3ABO/] 3A BALITUTY INTPUPOJE CPBUJE
Hosu beorpan, [Ip UBana PuGapa 6p. 91

Ten: +381 11/2093-802; 2093-803

®akc: + 381 11/2093-867

3aBox 3a 3amrtuty npupoae Cpouje u3 beorpana, Yi. np UBana Pubapa Op. 91, Ha ocHOBY
yrana 9. 3akoHa o 3amtutH npupoxae (,,CmyxOenu rmacauk PC*, 6p. 36/2009, 88/2010,
91/2010-ucnpaBka u 14/2016) u wrana 136. 3akoHa O OMNIITEM YINPAaBHOM TOCTYIKY
(,,Cmyx06enn rmacauk PC*, Op. 18/2016), mocrymajyhu mo 3axrteBy JaBHOr mnpenyseha
»Enexrponpuspena Cpouje” beorpax, yn. Ilapune Mumune Op. 2, 3a W3gaBame YCIoBa
3aIITUTE TPHUPOJE 3a W3JaBambe JIOKALMJCKUX YCIIOBA 3a H3Tpajmy IOCTpOjema 32
oJIcyMIlopaBame TUMHHX TacoBa 3a TepmoenekTpany (TE) Huxoma Tecma A (TEHT A), Ha
karactapckum maprenama y KO VYposmm, ommrtuHa OOpeHoBainl, rpan beorpan, mana
02.04.2018. roguae ox 03 6p. 020-628/2, noHocu

PEIIEILE

1. Jlokamwmja Ha K0jOj ce TUTAHUpA U3TPaJIHa MMOCTPOjeHha 33 OJCYMIIOPaBakhe JUMHUX T'acOBa
3a TE Hukona Tecna A ce He Hana3u yHyTap 3alITHheHOT MOApYyYja 3a KOje je CIPOBEACH
WIA TIOKPEHYT TMOCTYIMaK 3allTUTe W HUje Yy NMPOCTOPHOM OOYXBaTy €KOJIOIIKE MpExKe.
MehyTtum, y HenocpenHoj OMWM3MHM JOKaluje Hamazu ce peka CaBa Koja je ca CBOjUM
npuoOaTHUM TI0jaCOM Y TPUPOJHOM U OJUCKO-TIPUPOJIHOM CTamy yTBpheHa Kao
EKOJIOIIKA KOPUIOp y OKBUpPY ekoisiomke Mpexke Penybnuke CpbOuje. CxomHo ToMme,
n3/1ajy ce cienehu ycioBy 3alITUTe IPUPO/IE:

1) Ilnanupanu paZoBU HA U3TPAABU MOCTPOjeHa 32 OACYMIIOPAaBakE IMMHHUX TacoBa 3a
TEPMOCJIEKTPaHy MOTY C€ U3BECTH Ha K.I. Op.: 1934/1, 1934/2, 1934/3 u 1934/4, KO
VYposuu, ommruHa OOpeHoBam, rpax beorpan, a mpema nocraBibeHOM MiejHoM
peuemny;

2) PanoBuMa Ha oncymMmIiopaBamy o0yxBaTHTH O50koBe A3, A4, AS n A6;

3) IIpuMeHUTH TEXHOJIOTH]y OACYMIIOPaBama BIAKHUM KPEUHAYKUM IOCTYIKOM Y3
Kopuitheme Kpeumaka Kao copOeHTa, Mpu ueMy Tpeba npenBuieTd e(pUKaCHOCT
oAcyMmnopaBamwa o1 96,7%:;

4) 3a u3rpanmy HOBUX 00jeKara, peKOHCTPYKLHU]y WM AOTpaamy mnoctojehux objexarta
00e30e1MTH WHKEHEPCKO-TEOJIOIIKE YCIOBE Kako Ou ce o0e3benuaa cTaOMITHOCT Tiia
u o0jexara;

5) VrBpautu ypOaHHCTHUYKE IMapaMeTpe 3a CBe O00jeKTe KOju ce rpaae, a MmoceOHO
nporeHar uirpal)eHocTH mapuese, NMpaBWiia U3TPaibe, MOJI0KAj, BUCHHY U H3TJeN
o0jexaTa, MNPOLEHTyalHY 3ay3€TOCT IpOCTOpa TMOA 3€JICHWJIOM UTA., OAHOCHO
U3rpaflby M ajantanujy o0jekara yCKIaJWTH ca NpolnHucuMa ¥ HOpMaTUBUMA 3a
npeaBuleHy JeIaTHOCT;

6) Hedbunucatu oOjekTe KOjU c€ MOpajy pPYUIHMTH, HU3TPAAUTH M PEKOHCTpyHCATH
MIPUJIMKOM H3BOhema paoBa Ha usrpaamu cucrema 3a OJII" 1 ToM npuiIukoM BOAUTH
padyHa o pacmojoKUBOM IpocTopy U onrepehemy nocrojehux odjekara;

7) Tloctpojeme 3a oJCcyMIIOpaBamke MOpa OUTH M3BEACHO TAaKO Ja C€ CIpeYu MOTryhHOCT
HEKOHTPOJIMCAHOT HCIYIITakha JUMHUX IracoBa y CIIOJbHY CPEIHY;

8) IloTpeby 3a MUTKOM BOJIOM 00€30€IUTH TOBE3MBAKEM HAa BOJOBOAHY MpPEXKY, a
notpe0y 3a BOJAOM Yy TEXHOJOUIKOM IIPOLECY OACYMIIOpaBama I0 MOryhcTBy



00e30enuTH U3 BOAA U3 PacXJIaHOT CHUCTeMa 3a OJIOKOBE, a JICTIOHOBAE U3BPIIUTH Y
[UCTEPHAMA,;

9) OnBohemwe atmochepckux Boma ca caoOpahajHuira, TpoToapa, TiaToa W KpPOBOBA
o0jexkaTa BpPIIUTH TNPEKO HOBOIPOJEKTOBAHE MpeXe aTMoc(epcke KaHaIU3alHje.
[Ipensumern mnpumapHO mpeunmihaBake OBE BOAEC NPEKO TaJOXHHUKA W 3aTHM,
YKJIalkhakhe MUHEPATTHUX yJba Ha CEMapaTopy yJba U HaQTHHUX JEPHBATA, a 3aTHM HEHY
eBakyaiujy y mocrojehu 060181 KaHai 3a ogBoheme aTMoc(hepcKuX BoJia ca JICTIOHU]e
yriba;

10) OnBohemwe caHUTapHUX OTIATHUX BOJA W3BPIIMTH MMOCEOHOM KAHAJICKOM MPEKOM
Koja ce craja ca uatepHoM MpexoM y kpyry TEHT-a A;

11)Marepujan HacTtao pymiemeM 00jeKkTa/o0jekara camMO MPUBPEMEHO JETIOHOBATH Ha
JIOKAllMjU, a TOTOM H3BPIIUTH OIHOIICHE MaTepHjaja Ha JIOKALHWjy KOJy OJpeau
HaJJIe)KHA KOMYHaJTHA CITy»0a;

12) 3a kpeumwak NpeABUIACTH MpUjeMHE OyYHKEpe ca OTIpalliBayiMa KaranuTeTa Koju he
OMOTYhUTH HECMETaHO OJIBHjame TEXHOJIOIIKOT MpoIieca 0JICyMIIOpaBama;

13)3a TpaHCHOPT Kpeumaka o]l MpujeMHOr OyHKepa 110 abcopOepa, MpeABHIIETH TaKaB
cucteM Jna He nohe 1Mo pacumama Kpedymaka WM H3JIMBamba XUAPOMEIIaBUHE
KpeumaKa;

14)3a Ba3aymHHM TpaHCHOpPT QuIyWaa W ClI., Ha Tperna3dy MNpeKo mpenpeka (IIyTeBH,
KEJE3HUYKH KOJIOCEIIH,...), 32 OCJIabamke I€BOBOJA MIPOjEKTOBATH YEIHMYHE MOCTOBE
onromapajyhux numensuja;

15) 3a nenoHoBame rumca NpeaBUAETH CUIIOCE KOjU Mopajy OuTu obe3behenu Tako aa npu
MpeToBapy THIICa HE MOXKe nohu 10 aeposaralema, WM Ce TUIIC MOCEOHUM BOJOM
MOYKE Y XUAPOCMEIIH TPAjHO OJJIOKHUTH Ha JETIOHH]H TeTena;

16) TexHoJOIIKE OTIMAIHE BOJIE U3 TIPOIIEca OJICYMIIOpaBama Tpeda CaKymuTH U TUPEKTHO
CIIPOBOJIUTH J0 TIOCTPOjeha Tie he ce BPIIUTH HBUXOB TPETMaH;

17) IlpenBuaeTn JIOKaIMjy 3a OJJIaramke OTIa a HacTajJor TOKOM H3Bohema rpalh)eBUHCKHIX
pajoBa W TEXHOJOIIKOT TMpoIeca OACYMIIOpaBama. 3abpameHO je Ouno KakaB
Marepujaj IeTOHOBAaTH/OJIaraTi BaH MPOCTOpa KOjH j€ 3a TO yHarpes ofpeheH;

18)3a cBe pamoBe y TOKY H3Tpaame, Kao W IO MyIITalky MpPeIMETHUX objekara y
byHKIM]y, TPEABUACTH TaKBa peliekha U Mepe Kojuma he ce CIpeyuTH, OJHOCHO
oneMmoryhutu 3araleme Bazayxa, 3eMJBHUINTA U TOJ3EMHUX BOJIA;

19)IlotpebHO je ycmocTtaBUTH 00aBe3y Mepema NpaliKacTUX MaTepuja y H3JIa3HUM
JMMHAM TacoBMMa M CBECTH MX HA 3aKOHOM IIPOIMCAHE TPAHUYHE BPEIHOCTHU
eMucHje;

20) EnextpouHcTanaiuyje Mopajy OUTH POjEeKTOBaHE y CKJIaAy ca MPOMUCHMA O 3aIlITUTH
0J1 BUCOKOT HalloHa;

21)IIpenBuaeT cUCTEM MOHUTOPHHTA JAcPUHUCAEKLEM MpPEKE MEpPHHUX MecTa H
MHCTAJMPAkeM HEONXOJHUX MHCTpyMeHaTa kojuma he Outu omoryheno:

— Kontunyupano mpaheme KBaJMTeTa Ba3lyxXxa Ha JUMIAKy MEPEHEM
KoHIeHTpauuje SO,, anu M APYruX IITETHUX jeAMIbEha Koja ce YNyHITajy y
Ba3AyX  (a30THM  OKCHOM,  TpamIkacTe  Marepuje,  XJOPOBOJOHUK,
(1yOpOBOIOHHUK);

— AmHanuza TamoXXHMX Marepuja (TpamrHe) Ha 3EMJBHINTY Y HEMOCPEIHO]
OJIM3WHU TTOCTPOjeHha 3a OJICYMIIOPABAHE;

— KonTpona xBanureTa pagHe cpeuHe y Kpyry MOCTpojemba;

— Ilpaheme xBamuTera mnpeunimheHHX Boja, YKJbY4yjyhu M Temmeparypy IIo
HaMyIlTamky CUCTEMa 3a npeuniihaBame, a pe yIyIlTama Y perUnijeHT;

22)Otnan ¥ mIyT HacTao y TOKY W3BOhema MpEeIMETHUX pajoBa OAMaX YKJIOHHUTH O]
YCIIOBMMA M Ha MECTO KOj€ OJpeIH HaJIe)KHA KOMyHAaJTHa CITyk0a;

23)3a Bpeme m3BOhema pagoBa MPEAY3eTH CBE MEpe MPEIOCTPOKHOCTH Y TOKY KpeTama
BO3WJIa M rpalleBUHCKUMX MalllMHA, Kako Ou ce mocrojehe 3eleHuso, a MoceOHO



neHapodIopa cadyBaja W 3amTuiaa oA Moryher omrehema, Kao MITO j€ JIOMJbEHE
rpaHa ¥ CKUAame Kope ca aedna;

24) YTBpAUTH MOTIYHO HH(PPACTPYKTYPHO OnpeMame 00jeKTa, y CKIIaay ca mpeaBuleHOM
nenatHoihy;

25)006e30equTn onroBapajyhu CHUCTEM MNPOTUBIIOXKAPHE 3aIITHTE, a TMOCEOHY MaXKmby
MOCBETUTH Mepama 3allTuTe y ciyd4ajy akuujeHra (mMoryher mosapa,..) y IHIbY
3alITHTE )KUBOTHE CpeMHE O] 3araljema;

26)3a BpeMe Tpajama paZoBa BOAUTH padyHa Ja He Johe 10 M3IHBama ropuBa U yiba U3
BO3WJIA M Tpal)eBUHCKUX MAlllMHA, y [IMJbY 3alITHTE 36MJBUIITA U TIOA3EMHUX BOJA OJI
3araljema. YKOIUKO aohe 10 xaBapuje 00aBe3Ha je caHalija MOBPIIHHE,

27) YTBpAUTH MPOCTOP 3a MPUBPEMEHO JETOHOBame rpal)eBHHCKOT U APYror MaTepujaia
KOjU je HEONXOJaH 3a M3Tpaliby U OTPAaHUYUTH ra UCKJBYYMBO Ha BpEME Tpajama
panoBa;

28)OnmpkaBaTd MaKCUMAIIHM HUBO KOMYHAJHE XWTHjeHE Ha IIEJIOKYIHOj IMPEAMETHO]
JIOKAIIUjH, KaKO y TOKY H3TPaIihe, TAaKO U 110 CTaBJbamky o0jekTa y PyHKITH]Y;

29) YKonuKO ce y TOKY paaoBa Haul)e Ha TEOJIOIIKO — MAIGOHTONIONIKA JOKYMEHTA WITH
MUHEPAJIONIKO — TMETPOJIOIIKE 00JeKTe 3a KOje Ce MPETIOCTaBjha J1a MMajy CBOjCTBO
npupogHor no0pa, u3Bohad pajoBa je IyKaH Ja O TOME 00aBeCTH HaIJIeKHO
MWUHHCTapCTBO 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE y POKY OJ OCaM JaHa, Kao U Ja Ipeay3Me
CBE Mepe 3allTUTe O]l YHUIITeHwa, omTehema wnu kpahe mo nonacka opiamrheHor
JIVIIA.

2. Ogo pemewme He ociobaha mogHOCHOLIA 3aXTeBa J1a MPUOABU U IpYTe YCIOBE, J03BOJIE U
carjacHOCTH MpeaBuleHe MO3UTUBHUM MPOMHCUMA.

3. 3a cBe apyre paloBe/aKTMBHOCTH Ha MPEIMETHOM IOJAPYYjY HJIM NMPOMEHE IMPOjeKTHE
JIOKyMEHTAIMje, MOTpeOHO je TIOTHETH HOBU 3aXTEB.

4. VYKOIMKO MOJHOCWJALl 3aXTeBa y POKY OJ JIB€ TOJUHE O] JaHa JOCTaBJbamba OBOT
periema He OTIOYHE PaJoBe U aKTUBHOCTH 3a KOj€ j& OBO PEIICHE M3/1aTo, NyXKaH je Ja
MIOJTHECE 3aXTEB 32 U3/]aBabe¢ HOBOT PELICHA.

5. Takca 3a m3gaBame oBor Pemema y usnocy ox 25.000,00 nunrapa je oapehena y ckmany
ca wiaHoM 2, ctaB 4, Tauka 4 IlpaBuiHHMKAa O BUCMHU M HauuMHy oOpadyHa U Haruiate
TaKce 3a M37]aBame akTa 0 ycjaoBuMa 3amrute npupoae (,,Cinyxoenu rmacauk PC*, Op.
73/2011, 106/2013).

Oopasznoxnceme

Hanne:xxam opran — MunucTapeTBO rpaljeBuHapcTBa, caobpahaja u  wmHOpacpykType,
obOpatmno ce 3aBoay 3a 3amTuty npupone Cpb6uje 3axteBom O0p. ROP-MSGI-4648-LOC-
1/2018, 3aBogam 6p. 350-02-00074/2018-14 ox 06.03.2018. romuue, y 3aBoay 3aBeleH IO
03 6p. 020-628/1 ox 09.3.2018. roauHe, 3a U3IaBambE YCIOBA 3aLITUTE IPUPOJE 32 U3/IaBabE
JIOKAIMjCKUX YCIIOBA 32 M3TPalliby MOCTpOjema 3a OJCYMIIOpaBame JUMHHX TacoBa 3a TE
Hukona Tecnma A, Ha k.m. Op.: 1934/1, 1934/2, 1934/3 u 1934/4, KO YpoBuu, onmruHa
O6penosar, rpan beorpan, momHocuonia 3axteBa JaBHor mpenyseha ,,Enxexrpompupena
Cp6buje* beorpan, yia. lapune Mumnuue 6p. 2.

Ha ocHOBY noctaBibeHOT 3axTeBa U mparehe noKyMeHTanuje yIBpheHo je:

— IloTpebHO je mpojeKTOBaTH T3B. ,,BIAXHH IUMIbAK, KOJU j€ HAMEHECH BIAXXHUM
JTUMHHUM TaCOBHMa Ha M3JIacKy W3 abcopOepa, a koju 06e30ehyje onTumManHe ycloBe
JTUCTIep3rje TUMHOT raca HaKOH HherOBOT H3jacka M3 JuMmaka. OBO ce IMOCTHKE
U3TPaJBOM, OJTHOCHO ITOCTaBIhahEM ,,BIIAKHOT TUMIbaKa Ha Bpx abcopOepa;



— IlIpebamuBame nUMHOT Taca y abcopOepe BpIIM c€ TUMHUM KaHajauMma y3 momoh
BeHTHiaTopa (bust up fan);

— [Inanupanu cy 00jeKTH 3a MpHjeM, CKIATUIITEHE U MOKPO MIIEBEHE KPEUhaKa,

— Kao nyc nmpousBoj oacymnopaBama y ancopoepy mojaBipyje ce rurc ca 10% Biare
KOjH Cc€ CKJIAJUILITH Y CUJIOCE, a MOXKE C€ OJJIaraTH M Ha JICTIOHHU]Y TeTena.

VYBuznom y Llentpanuu perucrap 3amruheHux OpupoaHUX nodapa M JOKYMEHTAlHjy 3aBoja,
a y CKJIaly ca MPOIMHCHUMAa KOjU PEeryiuiry oOJacT 3aIllTHTE MPHUPOJE, YTBphEHU Cy YCIOBH
3alITUTE TPUPO/IE U3 AUCIO3UTHBA OBOT PELICHA.

[IpenMeTrHO MOApYYje ce HE Hala3u yHyTap 3alITHNEHOT MOJpydYja 3a KOje je CIPOBEACH WK
MOKPEHYT MOCTYIIAK 3allITUTE, HE HAJIa3U c€ Y MIPOCTOPHOM O0YXBaTy €KOJIOIIKE MPEXe HU Y
IPOCTOPY €BUACHTHPAHUX MPHUPOIHHUX NoOapa. MelhyTum, Jokanuja Ha KOjoj je TUIAHUPAHO
n3Boheme pamoBa Halasuw ce y HemocpeaHoj Omm3uHu peke CaBe Koja je ca CBOJUM
nproOaTHUM 10jacoM Y MPUPOJHOM U OJIMCKO-TIPUPOJHOM CTamy yTBpheHa Kao €KOJOIIKH
Kopuaop oa MelyHapoaHOT 3Hauaja ekojomike Mpexe Permyonuke Cpowuje.

3aKOHCKH OCHOB 3a JIOHOIICH:E peliema: 3aKoH O 3amTuThu npupone (,,CiykOeHH TIIaCHUK
PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010-uctpaBka u 14/2016); Ypenba o €KOIOIIKO] MPEKHU
(,,Cayx6enu rnacauuk PC*, 6p. 102/2010).

[IpenqmeTHE aKTUBHOCTH C€ MOTY PEallM30BaTH O] YCIOBUMa JIe(HHICAaHUM OBHM Pemniemem,
jep je mpouemeHo Aa Hehe yTHIaT Ha MPUPOIHE BPEAHOCTH HOJApYYja.

Ha ocHOBY cBera HaBeZICHOT, OJUTYY€HO j& Kao y AMCIIO3UTHBY OBOT pelIeHa.

YnyrcTBo 0 mpaBHOM cpeacTBY: I[IpoTuB oOBOr pemiema MOXE €€ HU3JaBUTH Kayba
MuHHCTapCTBY 3allITHTE XUBOTHE CPEIMHE y POKY o4 15 maHa o maHa mpujemMa peniema.
XKanba ce mpemaje MUCMEHO WM M3jaBJbyje YCMEHO Ha 3allMCHUK 3aBOAY 3a 3alITUTY

npupone CpOuje y3 nmoka3 o ymiatd PemyOnnuke agMUHHCTpAaTHBHE TaKCe Y M3HOCY Off
460,00 nunapa Ha Texkyhu pauyn 0p. 840-742221843-57, mo3us Ha 6poj 59013 mo moneny 97.

JTUPEKTOP

Anexcannap parummh
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Penybnanka Cpbuja

OVPEKTOPAT LUMBUITHOI BA3AYXOIJIOBCTBA
PEMYBJIIMKE CPBUNJE
beorpag

bp. 4/3-09-0045/2018-0004
beorpax: 30.04.2018. rogune

Ha ocHoBy unana 144. 3akoHa o ommTeM yrnpaBHOM nocTynky (,,Ciyxx6enu rmacauk PC, 6p.
18/16), a y Be3u 3axrteBa JII "Enexkrponpuspena Cpobuje” beorpam, Orpanak TEHT, 6poj 5076-
E0301-188946/2-2018 on 24.04.2018. roaube Koju je 3aBeieH y JIMPEKTOpaTy IMBHIHOT
Ba3ayxorioBcTBa PenyOnuke Cpbuja mom Opojem 4/3-09-0045/2018-0003 onm 24.04.2018. ron.,
noMmohHuk gupekropa 3marko MuiryeBuh, Ha OCHOBY ojiyke Op. 6/2-03-0004/2018-0001 ox
16.01.2018. roagnHe 1OHOCH:

PEIIE B E
VY pememy 0poj 4/3-09-0045/2018-0002 ox 09.03.2018 ucnpassba ce cieneha rpemnika:

VY IUCHO3WTUBY y Taukd 1. Mema ce IlaHupaHa MaKCUMallHa BHCHMHA 00jeKTa Koja je HaBeleHa Jia
n3Hocu 41,95 m.

Tako mro Tpeba na riacu:
[Inanupana MakcumaliHa BUCHMHa o0jekTa uzHocu 140 m.

Ob0pa3aoxeme

JlupekTopar IMBUIHOT Ba3nyxoryioBcTBa PenyOnuke CpOuje je y mporecy oOjenumeHe
€IIEKTPOHCKE Tpoleaype 3a mnpeamer Opoj POII-MCI'U-4648-J1011-1/2018 on 06.03.2018. romune
noHeo perieme O0poj 4/3-09-0045/2018-0002 ox 09.03.2018 o cariacHOCTH Ha JIOKAIM]y U yCIOBUMA
3a o0enexaBame 00jexTa Ha Jokauju kommiekca TE Hukona Tecna A.

VY pememy je HampaBJbeHa Tpelika, OJHOCHO u3 MejHOr TmpojekTa HHUje TauyHO carJyie/laHa
MaKCHMallHa BHCHHA MOCTPOjeHha 3a OACYMIIOpaBame JUMHUX TacoBa, Ma je MCTO, Y CMHCIY 4iaHa
144. 3akoHa 0 omIITEM yNPaBHOM IMOCTYIKY Tpedajio UCIIPABUTH, ca MIPABHUM JI€JCTBOM OJI 1aHA O
KOT'a IPOM3BOJIU MPABHO JIEJCTBO PEIICHE KOje Ce UCTIpaBJba.

Ha ocHOBY H31105K€HOT pEIIeHo je Kao y AUCIO3UTHBY OBOT pelIeHha.
¥YnycrBo o mpaBHoM cpeactBy: IIpoTHB oOBOr' peliema MOXe C€ H3jaBUTH Kajlda MHUHHCTPY
HaJUIS)KHOM 3a TocsioBe caoOpahaja y poky on 15 mana on gaHa mpujeMa peliema, a MPeKo
JlupexkTopara IMBHIHOT Ba3ayxorioBcTBa Penmyonuke Cpouje, Ckanapeka 23, 11000 Beorpan.

ITOMOKHUK JUPEKTOPA

3matko Mumruesuh

ctpana 1 ox 1
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PENYBNIMKA CPEUNIA

MUHUCTAPCTBO YHYTPALLHUX NOCNOBA

CEKTOP 3A BAHPEAHE CUTYAUWIE

¥YnpaBa 3a BaHpeaHe cutyauuje y beorpaay

09/8 6poj 217-174/ 2018 og 26.3.2018. roauHe
JaHa 29.3.2018. roanke, beorpag

Yn. Muje Kosauesuha 6p.2-4
ROP-MSGI-4648-LOC-1/2018, o 06.03.2018. roauHe
T: 2741-361, 2741-362

MuHuCTapcTBO yHyTpawkux nocnoea Penybnuke Cpb6uje, CekTop 3a BaHpeaHe cuTyauuwje, Ynpaea 3a
BaHpegHe cuTyauunje y beorpaagy, Ha ocHOBY un. 54 3akoHa O nnaHwvpary u usrpagku (,Cn. rnacHuk PCY,
6p. 72/09, 81/09, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 wn 145/14), un. 16 cTaB 2 Ypepbe o
nokauujckum ycnosuma (,,Cn. rnacHuk PC®, 35/2015 u 114/15) u lMpaBunHuka 0 NocTynky cnposofjersa
objeanrbere npoueaype enekTpoHckum nytem (,Cn. rnacHuk PCY, 6p. 113/15 u 96/16), pewasajyhu no
3axtesy MUHUCTAPCTBA TPABEBUHAPCTBA CAOBPARAJA U WHOPACTPYKTYPE, HEMAHSWHA 22-26
BEOIrPAL wHT. 6p. 350-02-00074/2018-14 on 06.03.2018 roa, aoctasBrbeHoM y ume JM ,EnexTponpuspeaa
Cpbuje", ¥n. Uapuue Munuue 6p. 2, beorpaa, y nNOCTYMNKy M3AaBakba NOKALUJCKUX YC/I0BA HA OCHOBY
3axTeBa Y OKBUpY objeAntbeHe npoueaype enekTpoHckuM nytem ROP-MSGI-4648-LOC-1/2018, uspaje:

YCNOBE Y NMOrNAeRY MEPA 3ALUTUTE O NOXAPA

3a uM3rpasikby NOCTpOjerba 3a Usrpafry NocTpojera 3a 0ACyMnopaBare AMMHUX racosa 3a TE Hukona Tecna
A Ha k.n. 1934/1, 1934/2, 1934/3 u 1934/4 KO Yposuu, onwTtnHa O6peHoBaL, NpeMa AOCTaB/LEHOM
MaejHoM peluerby ca MnaBHOM cBeckoM uspafeHoM oa cTpaHe "[enTa nHxerepunr”, beorpag.

Y Be3u u3gasarba OBMX YC/I0Ba, obaselwTaBaMo Bac Aa je y morneady Mmepa 3awTute o noxapa, y dasu
npojekToBarba M um3rpagrbe npeaMeTHor objekta ca CBUM npunaaajyhum uHcTanauujama, onpemoMm wu
ypehajuma noTpebHO NPUMEHUTH Mepe 3aluTUTE O/ NoXapa W ekcniosuja yTepheHe 3aKoHUMa, TEXHUHKUM
nponucMMa, CTaHA3PAMMA U APYFMM akTUMa KojuMa je ypeheHa obnact 3awTuTe oj noxapa.

MocebHe Mepe 3awTMTe of noxapa o6jexTa Koju ce nnaHupa 3a u3rpagwy y ¢asu npojekToBatba,
obesbehuBarbe npuctyna objekty, Mepe 3a 6e3beaHy W CUrypHy esakyauujy, mepe 3alTute of noxapa
objekTa W Ap. NpeABUAETM y Cknagy ca oapeabaMa npasunHuKa W CTaHaapaa Koju 6nvxe perynuwy
narpagmy objekra, a nocebHo Harnawasamo:

1. Ycnose 3a rnaBHe U MHTepHe npucTynHe caobpahajHuue 3a objexkre nosehaHor pusuka ofl NOXapa
fla 3aA0BosbaBajy 3axTese lpaBuNHMKa O TEXHUYKUM HOPMATUBMMA 33 NMPUCTYMNHE nyTese, OKpeTHuue, u
ypeheHe nnartoe 3a BaTporacHa Bo3una y 6nusuxn objekta nosehaHor pusuka oa noxapa (“Cnyx6eHn nucrt
CPJ” 6p.8/95):

. HOCMBOCT K0N0oBo3a caobpahajHnua oa 130 KN ocoBUHCKOr NpuTUCKa.

. HajMarba WMpuHa caobpahajHuua 3a jeaHoCMepHO KpeTake Bo3wuna 3,5 M., a 3a IBOCMEPHO 6 M.,

. BMCUHCKa NPOXOAHOCT 4,5 MeTapa,

. YHYTpalWHM paaujyc KpueviHe 7 MeTapa, a cnosbalitbn 10,5 MeTapa

. MakCMManHu ycnoH 6%

. YAarLeHOCT oA npeaMeTHux objekta <25 M.

2. Nonena objekTa Ha NOXapHe CEKTOpa M3BPWWTK NPBEHCTBEHO Ha OCHOBY Mponuca KojuMa je
3aXTEBEHO NOXapHO M3ABajarbe nocebHUX NPoCTopuja, y cknady ca MoryRHOCTMMa Koje AonyliTa HECMETaHO
BpLIEH-E TEXHOMOLWKOr MPoLeca, npeMa NpoueHn ONacHOCTW OA MoXapa M y CKiajly ca uwbeM Aa 6u ce
06e36eauna HecMeTaHa U eduKacHa eBakyauuja CBUX KOPUCHUKa NpeaMETHOr objekTa n cnpednno wuperbe
BaTpe yHyTap objekTa.

3. 3a penose o6jekTa rae He nocToje Nponucy O u3rpagru objekata u nocebrn MponucK Koju ce
OAHOCE Ha Mepe 3awTuTe O noxapa 3a oapeheHy BpcTy objekta y KOjUMA MOCTOjU 3axTeBaHW CTeneH
OTMOPHOCTU NPeMa NoxXapy, cTeneH OTNOPHOCTW NPeMa NOXapy NPonuUcaH je Ha OCHOBY NpoLieHe pU3nKa oA
noxapa (yrpoXXeHoCTHU 1 NOBpPeaMBOCTM) 3a Nua koja 6opase y objekTy u cam objekat, nowTyjyhu ycnos aa
CTeneH OTMOPHOCTW Ha Noxap Mopa 6WTW HajMarbe TakaB Aa ce oMoryhu ycnewHda esakyaumja cBux nmua
Koja ce HopManHo Mory Hahu y o6jexkTy v 3anoyHe BaTporacHa MHTepseHumnja Ha ocHosy CPMC Y.J1.240.

4. BesbeaHocHe nojacese m3amehy objekaTta KojuMa Ce CnpeyaBa LUMPEHE noXapa i excnnosuje,
CUrypHOCHE YAa/beHOCTY n3aMehy objexaTta uan BUX0BO NOXAPHO oABajatbe.
5. NpeABMaETH M3BOPMILTA 3a cHabaeBarbe BOAOM W KanauuTeTe BOAOBOAHE Mpexe, Koju obesbehyjy

JOBO/bHE KONWYMHE BOAE 33 raulere MnoXapa — WHUUMJANHO rawerse noxapa y objektuMa, Kako 3a
XWAPAHTCKY MPEXy Tako u 3a Apyre MHCTanauuje Koje Kopucte BOAY 3a raluere noxapa.




6. Y objekTuMa je notpebHo obe3beanTu edukacHo opsoherse AUMa 1 ToNNIoTe HACTanMx y noxapy
paau cnpeyasarea WKperba AMMa 1 TonnoTe Kpo3 objekar.

7. Tpunokom npojekTosara npuapxasaTn ce oapeabu: MpaBUAHUKA O TeXHUYKUM HOpMaTUBMMA 3a
MOTOH W oApXaBatba €eKTPOEHepreTCkUX nocTpojerba M Bogosa (“Cnyw6eHn nuct CPJ” 6p. 41/1993),
MpaBuiHMKa O TEXHWYKMM HOPMaTWBMMA 3@ 3alUTUTY HUCKOHAMOHCKMX Mpexa u npunaaajyhux tpado
ctanuua (“Cnyx6enn nuct COP] 6p. 13/1978), MpaeunHuka o M3MeHama U JONyHaMa TexXHUUKUX
HOPMATMBVMa 33 3alUTUTY HUCKOHAMOHCKUX Mpexa u npunaaajyhux Tpacdo craHuua (Cnyxéenn nuct CoPI”
6p. 37/1995) u MpaBUnHMKA O TEXHUYKNUM HOpMaTUBMMa 3a 3alTUTY €/IEKTPOEHEPreTCKUX NOCTpojera U
ypehaja oa noxapa (VCnyx6eHu nuct COPI” 6p. 87/ 1993).

8. CurypHocHu cuctemn Mopajy yHKUMOHUCaTH npu u3bujary noxapa. WU3Bop 3a Hanajare OBMX
cucTema Mopa obesbeanTn Hanajare y BpeMeHy noTpeGHOM 3a eBakyauujy a ONpemMa CUrypHOCHWUX cucTeMa
Mopa BuUTM u3BeAeHa WM nocTaB/beHa Tako aa Byne OTnopHa npema BaTpu y BpemeHy notpebHOM 3a
esakyauujy.

9. Y uwby 3awTtuTe oA nocneavua ycnea yaapa rpoMa NpueMHUTM oarosapajyhe 3awTtutHe Mepe.
3aWTUTHE Mepe Cy: NnocTas/bakbe CrO/balkbe M YHYTpallkbe rpomobpaHcKke WHCTanauuje, usjegHaverbe
noTeHunjana MeTanHUX Maca (AenoBa) Ha 06jeKTy M NPaBUHO AWMEH3MOHWUCAH W NOCTAB/LEH y3emrbmeay

9. MpeasuaeTn MOGUNHY CTaHAapAM3OBaHy BaTpOracHy OMPEMy: pyuHe, NpeHocHe U fpeBo3He
anapare 3a ralwere noxapa. AnapaTh 3a rawere ce pacnopehyjy 1 noctassbajy y 6amauHm Mecta Moryher
n3bujarba NoXapa, YBeK Ha yOusb1BOM M MPUCTYNayHOM MECTY.

10. MpunokoM npojeKkTosarba NpuapXkasaTh ce oapeabu: 3akoHa O 3alWTUTK npupoge ("Cnyx6eHn
rnachuk PC" 6p. 36/2009, 88/2010 n 91/2010), 3akoHa O 3aTUTU XNBOTHE cpeaunne ("Cnyx6eHun rnacHuk
PC" 6p. 135/2004), 3akoHa o 3awTutn Bazgyxa (,Cnyx6eHu rnacHuk PC® 6p. 36/2009) n 3akoHa o
ynpae/bary otnagom ("Cnyx6enn rnacHuk PC" 6p. 36/2009 v 88/2010).

Ykonuko ce npeasuhajy ykonanu pe3epBOpM 3a Hanajarbe AW3eNn enekTpUdHOr arperata notpebHo je
npubasnTi NoKaumjcke ycniose 3a yKonaHe pesepeope y ¢asu uspage uaejHor pewersa, pagv carnefasarba
BesbeaHocHMx pactojarba, NPUCTYNHWX NyTeBa, ycnosa 3a UHTEBEHUM)Y W Ap. Yy cKiaay ca Ypeabom o
nokaumjckum ycnosuma ("Cn. Fnackuk PC" , 6p. 35/2015), 3akoH O 3anarbveuM v ropvBuM TEYHOCTUMA W
3anarbueum racosuma ("Cn. MnacHuk PC" 6p. 54/2015) 1 3akoHOM 0 3aWwTuTyh of noxapa ("Cn. MnacHuk PC"
6p. 111/09 v 20/15)

MocebHe Mepe 3awTuTe of noxapa objekTa Koju ce nnaHnpa 3a usorpagmwy y @asu npojekToBara,
obesbehusarbe npuctyna objexty, Mepe 3a 6e3beaHy CUrypHY eBakyauWjy, Mepe 3awiTtute oA noxapa
objekta w Ap. NpepBuaeTM Y Cknady ca oapenbama npaBUNHUKA M CTaHaapaa Koju bnwnxe perynuuly
n3rpastby objeKTa, yKOSMKO He MOCTOjWM MPOMUC, MAMTM MCMYHEHOCT 3axTeBa 3aliTuTe of noxapa Huje
Moryhe fokasatu y ckiaay ca AoMahoM perynaTMBoM, MOXe Ce MPUXBAaTUTH LOKA3NBarbe NCNyHEeHOCTH
3axTe€Ba 3aWITUTE O4 NOXapa ¥ npeMa CTPaHUM NPOMMCMMa U CTaHAapAvMa Kao U npeMa npu3HaTUM
METOoAaMa NpopadyHa 1 MOAENMMa YKOSIMKO Cy TUM nponucuMa npeasuheHn.

Y cknapy ca npoueHoM pu3uka objekta 06e36eAnTH UCMYHEHOCT OCHOBHUX 3axTeBa 3alWTuTe of noxapa
NnaHWpareM KOHCTPYKUMje, MaTepujana, UHCTanauuja u onpeMe 3alWTUTHMX cUCcTeMa u ypehaja kako 6u ce
06e36ea110 O4yBakbe KOHCTPYKLUMjE, CNPeymnno wnperse BaTpe U AMMa yHyTap objekTa, Cnpeuuno wupeme
BaTpe Ha cycepHe objekte w omoryhuna curypHa u 6esbegHa eBakyaumja sbyAu, OAHOCHO HMXOBO
cnacaeatse.

CxoaHo un. 123 3akoHa O nnaHupary U W3rpaarK, a y cknagy ca oapeabama lNpaBunHMKa o NocTynky
cnposoferba objeanrbeHe npoleaype enekTpoHckum nyTem (,Cn. rnachuk PC, 6p. 113/15 1 96/16) n un.
33 3akoHa 0 3awTnTK oa noxapa (,Cn. rnacHuk PC*, 6p. 111/09 u 20/15) noTpe6HO je, Npe oTNOUYMHbAHLE
noctynka 3a yvephuBatbe nopobHocT objekTa 3a ynoTpefy, AOCTaBUTW Ha CarnacHOCT npojekTe 3a
ussohere 06jekTa, unju je cactaBHM Aeo W MaBHW npojekaT 3awTuTe oA noxapa.

Takca y usHocy oa 16.570,00 anHapa yTepheHa je cxoaHO TapugHoM 6pojy 46a 3akoHa o penybanykmum
aAMUHMCTpaTMBHUM Takcama (“Cn. nackwuk PC” 6p. 43/03, 51/03, 53/04, 42/05, 61/05, 101/05, 42/06,
47/07, 54/08, 5/09, 35/10, 50/11, 70/11, 55/12, 47/13, 57/14, 45/15, 83/15, 112/15, 50/16, 61/17).

MB

AKT AOCTABUTHU: H
1. TlloaHocuouy 3axTeBa D
2. TucapHuum ynpase

FTHWK YTIPABE
PRMLMICKN NHCNeK)
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FAZA 1 / STAGE 1
GLO = 76,00 m
KOTA O = 76,00 m
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29 — DOVOD HOROMESAVNE KRECMAKA/FUTRE LNESTONE SLURRY FEED |~ 125 35 S ' | ' | 6L Os 450 1600 S [ [ 1 TGl 05
30 — POVAT HORMESANE KRECNUAKAFUTIRE LNESTONE SLRRYRETRN |~ 65 15 L 5000 J 5000
31 — DOVOD HORONESAYNE GPSA/FUTURE GYPSUM SLURRY FEED 400 240
32 — POAT HORMESANE GPS/FUTURE GYPSUM SLARRY RETURN 350 190

BR. / NO NAZIV OBJEKTA / NAM E

C) | 01 APSORBER / ABSORBER (1HTD)

C) | 02 APSORBER / ABSORBER (2HTD)
C3—1HTIYGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 1HTD—1 RECIRCULATION PUMP BUILDING 1
C4—1HT[ZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 1HTD—2 / RECIRCULATION PUMP BUILDING 2
C3—2HTDZGRADA RECIRKULACIONIH PUMPI 2HTD—1 / RECIRCULATION PUMP BUILDING 1
Ca=2r OV L ]

€5 | GLAVNA ELEKTRO—KOMANDNA ZGRADA / FGD CONTROL — ELECTRICAL BUILDING
C6— 1HTDZGRADA DUVALJKI THTD / OXIDATION AIR BLOWER BUILDING

€7 | ZGRADA DIZEL AGREGATA / EMERGENCY DIESEL GENERATOR

@ REZERVOAR ZA PRAZNJENJE APSORBERA / ABSORBER BLOW DOWN TANK

€9 | REZERVOAR PROCESNE VODE / FGD PROCESS WATER TANK
C10—1HTDRENAZNA JAMA THTD / ABSORBER DRAIN PIT
C10—2HTMRENAZNA JAMA 2HTD / ABSORBER DRAIN PIT

[q DIMNI KANALI BLOKOVA A3 | A4 / DUCT FOR UNITS A3 & A4

€1) | DIMNI KANALI BLOKOVA A5 | A6 / DUCT FOR UNITS A5 & A6

€19 | BUSTER VENTILATOR BLOKA A6 / A6 BUF

(1) | BUSTER VENTILATOR BLOKA AB5 / A5 BUF

€19 | BUSTER VENTILATOR BLOKA A64 / A4 BUF

€1 | BUSTER VENTILATOR BLOKA A3 / A3 BUF

€1) | ISTOVARNA STANICA ZA KAMIONE / LIMESTONE TRUCK UNLOADING BUILDING

€19 [myg{’&rgﬁxﬁg&g@gmgmm VAGONA T KAMIONA /

€2) | ZGRADA SKLADISTENJA KRECNJAKA / LIMESTONE STORAGE BUILDING

@23) ELEKTRO—KOMANDNA ZGREI\_[%,‘(\) _lKRnggll_\l‘g\lm[gl '\(IQ(I;PSA /

€2 | ZGRADA MLEVENJA / LIMESTONE MILL BUILDING

(29 | REZERVOAR HIDROMESAVINE KREGNJAKA / LIMESTONE SLURRY FEED TANK

0291 | KOLSKA VAGA 1 / TRUCK SCALE 1

0292 | KOLSKA VAGA 2 / TRUCK SCALE 2

30 | SILOS GIPSA / GYPSUM STORAGE SILO

Br./No.

NAZIV / NAME

C38.1

CEVNI MOST 1/PIPING AND ELECTRICAL RACK 1

(32,1 REZERVOAR FILTRATA GIPSA 1 / GYPSUM FILTRATE TANK 1

(32.2 REZERVOAR FILTRATA GIPSA 2 / GYPSUM FILTRATE TANK 2

€331 REZERVOAR TEHNICKE VODE 1 / WASTE WATER FEED TANK 1

(33.2 REZERVOAR TEHNICKE VODE 2 / WASTE WATER FEED TANK 2

335 PORTIRNICA / GATE HOUSE

@3@ KOMPRESORSKA STANICA / COMPRESSOR STATION

€ | 50 AP R P/

(38.1 CEVNI MOST 1 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 1

(38.2 CEVNI MOST 2 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 2

(383 CEVNI MOST 3 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 3

(384 CEVNI MOST 4 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 4

(385 CEVNI MOST 5 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 5

(38.6 CEVNI MOST 6 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 6

(38.60¢ | CEVNI MOST 6a / PIPING AND ELECTRICAL RACK 6a

(38.7 CEVNI MOST 7 /PIPING AND ELECTRICAL RACK 7

(38.8 CEVNI MOST 8 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 8

(389 CEVNI MOST 9 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 9

(3810 | CEVNI | ELEKTRO KANAL / PIPING AND ELECTRICAL TRENCH

(38.11 CEVNI MOST 11 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 11

(38.12 | CEVNI MOST 12 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 12

(38.13 | CEVNI MOST 13 / PIPING AND ELECTRICAL RACK 13

@9 ISTOVARNA STANICA KRECNJAKA ZA VAGONE / LIMESTONE RAILWAY UNLOADING

4.1 TRANSFORMATOR 3BT1 / TRANSFORMER — 3BT1

(4.2 TRANSFORMATOR 4BT1 / TRANSFORMER — 4BT1

43 TRANSFORMATOR 5BT1 / TRANSFORMER — 5BT1

(414 TRANSFORMATOR 6BT1 / TRANSFORMER — 6BT1

(42,1 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 3BT1 / TRANSFORMER FP TANK 3BT1

(42.2 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 4BT1 / TRANSFORMER FP TANK 4BT1

(42,5 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 5BT1 / TRANSFORMER FP TANK 5BT1

(424 REZERVOAR PROTIVPOZARNE VODE ZA TRANSFORMATOR 6BT1 / TRANSFORMER FP TANK 6BT1
A 15.06.2018 First Issue Milan Vulicevic Svetislav Petri¢ M.Savi¢

C38.2

CEVNI MOST 2/PIPING AND ELECTRICAL RACK 2
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